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Spistr &ci
Nr Nazwaspecyikacji Nr gtrony
speqfikacii
D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE 2
D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01.0dtworzenigrasyi punktowwysokdciowych 15
D-01.01.02 Zdjecie warstwy humusu lub/i darniny 19
D-01.02.04Rozhidrka elementéw drdg 22

D-01.04.01Zabezpieczenie podziemnych sieci przy przebudowielowie drog 25

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01.Wymaganiaog6ine 31

D-02.01.01 Wykonaniewykopow 37

D-02.02.01 Wvkonani¢ nasvoow 40
D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 50
D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01 Profilowanie i zagszczanie podia 66

D-04.01.010czyszczenie skropieniewarstwkonstrukcyjnych 70

D-04.04.00Podbudowy z z kruszyw —wymagania ogélne 74

D-04.04.02 Podbudowa z z kruszyw a tamanego stabilizowamegchanicznie 82
D-04.05.00 Podbudowai ulepszone podie z kruszyw  stabilizowanych spoiwami hydriau- 85
licznymi - wymagania ogoine
D-04.05.01.Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu lub z kruszyw a stabilizowan 93

cementem
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE.
D-05.01.00Nawierzchnie gruntowe — wymagania ogoélne 97
D-05.01.01Nawierzchnia gruntowa naturalna 101
D-05.01.01Nawierzchnie z betonu asfaltowego 104
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOEWE
D-06.01.01Umocnienie skarp przez obsianie 120
D-06.01.02 Umocnienie powierzchniowe skarp elementami betgmow 123
D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.06.01Balustrady 128
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawezniki betonowe 132
D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej 137
D-08.03.01Betonowe obrzea chodnikowe 142
D-08.04.01Wijazdy i wyjazdy z bram 147
D-10.00.00. INNE ROBOTY
D-10.01.01Mury oporowe 153
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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihnicznej (SST)aswymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru
robot drogowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtow specyfikacje technicannalery stosowd jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji
robot wyszczegolnionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgiunwymagania szczegétowe, wspolne dla robdktybh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, néghcy budynkiem, stanowty cataé¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego g&¢
stanowica odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny,azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudgb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieegia organu wydajcego, wydany zgodnie z obawil-
jacymi przepisami, stanoagy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsgty do notowania zdarad okoliczndici zacho-
dzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokwagych odbiorow robét, przekazywania polecénnej korespondencji tech-
nicznej pomgdzy Inzynierem projektu, Wykonavad projektantem.

1.4.5. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowychzmgczona przez Zamawiaggo, o ktérej wyznaczeniu poinformo-
wany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorogvastd6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwmpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.8 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera, zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wyko-
nawe; obmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zglznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamauiafo, nieztdne do przeprowadzenia
wszelkich bad&ai préb zwhzanych z ocenjakosci materiatléw oraz robét.

1.4.10. Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgecpjektow i specyfikacjami technicz-
nymi, zaakceptowane przezzymiera.

1.4.11.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgltych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podi® gruntowe i

zapewniaicych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bigegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam

b) Podbudowa — dolna ¢& nawierzchni stilaca do przenoszenia obhzén od ruchu na podie. Podbudowa me sktada sie z na-
wierzchni zasadniczej i nawierzchni pomocniczej.

1.4.12 Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu moegego.

1.4.13. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowartdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchblipznego na okres
budowy.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidazamych z ri urza-
dzenr oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy rearéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chro-
niacych ludzi isrodowisko przed uggliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzer organizacii i bezpiecze
stwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.17. Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchrido gkbokaici przemarzania.

1.4.18. Podiaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzajiéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unitiwie-
nia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie pisemnej, dotygze sposobu reali-
zacji rob6t lub innych spraw zwdanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaggaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.21. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub catkowita modernizacja/przebal
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapizéekroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.22. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
dolina, bagno, rzeka, szlaledrowek dzikich zwierat itp.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad droga, kolej, ruro-
ciag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary
obiektu gdacego przedmiotem robét.

1.4.25. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsgenienione w kon-
trakcie jako tworzce czs¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - & przeds¢wzigcia budowlanego, stanoyga odebna calas¢ konstrukceyjm, lub technologiczg, zdolm
do samodzielnego petnienia funkgji techniczriytkiowych. Zadanie me polegd na wykonywaniu robét zwranych z budow mo-
dernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrambudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenomaruszonym w czasie reali-
zacji zadania budowlanego.

1.4.28.SST - szczegotowa specyfikacja techniczna.

1.4.29.ST - specyfikacja techniczna.
1.4.30 PZJ - program zapewnienia jgko
1.4.31 BHP - bezpieczestwo i higiena pracy

1.5. Szczegdtowe wymagania dotygze roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynrii na terenie budowy, meto-
dy wyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentaaj projektows, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnylokalizacg; i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitoeha komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadt@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili @dbiostatecz-
nego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegaexy/ykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

1.5.2.1.Dokumentacja projektowa Zamawiaggo

Dokumentacja projektowaebizie zawierda rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w szczegdétowych
warunkach umowy,

—wykaz pozyciji, ktére stanowiprzetargow dokumentagj projektova

- projektowa dokumentagj wykonawca (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
1.5.2.2.Dokumentacja projektowa Wykonawcy

Wykonawca zobowgizany jest do opracowania we wtasnym zakresiezpagych projektow:
- Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopéw i Proj@iivodnienia Wykopéw
- Projekt Wykonawczy Deskowia
- Projekt Technologiczny Betonowania

- Projekt organizacji monta, z uzasadnieniem dobranego gpranonteowego (dobér uglvigu i wysiegu dzwigu montaowe-
go do cé¢zaru, ewentualnie trawersy i pafenia prefabrykatow)

Ww. projekty powinny by uzgodnione z Zamawigym oraz podlegajakceptacji Biura Projektowego. Koszty ww. uzgodnie
obcizaja Wykonaweg Robot. Ceny uzgodnieopracowé zgodnie RSrodowiskowymi Zasadami Wyceny Prac Projektowych.
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Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptaajinZwiajcego Projekt Organizacji i Technologii Robét dla po
szczegolnych obiektéw i robét.

Przed przystapieniem do robét /w projekty musz zosta zatwierdzone przez Zamawiagcego.
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalegumenty przekazane Wykonawcy przezyiriera stanowd cze$é
umowy, a wymagania ok§iene w chaby jednym z nichsobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej daientacji.

W przypadku rozbisosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Ogélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weiminatych-
miast powiadond Inzyniera, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na fhie s wazniejsze od wymiardw okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatla zgodne z dokumentacprojektowa i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalreosichy-
lenia w ramach ok&tonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwaneéntéw budowli muszwykazywa& zgodndé z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektovs lub SST i wplynie to na niezado-
walajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykom@onownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie, &gi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, anizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji kontraktuzalo zaka-
czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedmianzdem
drogi i organem zaszizajcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania budowy. W zalesci od
potrzeb i posipu robét projekt organizacji ruchu powinien¢hya bigaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyankgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabez-
pieczajce takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposob bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestrieodzowne ze
wzgledéw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie keda akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach id@mch okrélonych przez Iayniera, tablic informacyjnych, ktorych tiebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cer kontraktovd.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dmte ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywd teren budowy w stanie bez wody atmjj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotyazych ochronysrodowiska na
terenie i wokét terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynika
cych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszedeb innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

Wykonawca zobowgzany jest uzyskaniem wskazadpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdepomivadpadow Ustaay
(Dz. U. nr62 z 20.06.2001.r).

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvepyasprzt przeciwpgarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materiaty tatwopalne dla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed dgsém osob
trzecich.
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Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoiarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mphy¢ stosowane do wykonywania robét.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalnego, okre-
slonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robot bda miaty aprobag technicza wydary przez uprawniosm jednostk, jedno-
znacznie okréajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdwsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, azpkaczeniu robot ich szkodlivéé zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytagod; na wycie tych materiatow od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uayt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ictycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadgdhcych wia&cicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawia-
jacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamentasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzety@minstalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwezasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktore mpaj
by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadénmizyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpogzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyddtalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i
zainteresowane wtadze oragdie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprwWyko-
nawca kdzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni ziemi i gdzer pod-
ziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprpez Zamawiagcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb powodu-
jacy minimalne niedogodrai dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej wasiedz-
twie budowy, spowodowane jego dziataloia.

Inzynier kxdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pglzy Wykonaweg a wigcicielami nierucho-
masci i dotyczicych korzystania z whasta i drog wewntrznych. Jednate, ani Irgynier ani Zamawiajcy nie kdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaamkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgten osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowésie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy transparateriatdw
i wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelleéetzdne zezwolenia i uzgodnienia od ¥davych wladz, co do prze-
wozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywmiah kazdym takim przewozie duizie powiadamiat layniera. Irzynier pro-
jektu maze polect, aby pojazdy niespetnigje tych warunkéw zostaly usuie z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgi
zenie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offie terenu budowy i Wykonawcegdrie odpowiadat
za napraw wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodmeleceniami Izyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy oraz opracuje
Plan Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,BIOZ") wynikagy z artykutu 21a Prawa Budowlanego w szczegélngknesie zgod-
nym z Rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. D nr 151 i uzgodni go z fgnierem.

W szczego6lnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych, szko-
dliwych dla zdrowia oraz niespetnialych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orlazzdpewnienia bezpiearzgtwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i$
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do rob6t od daty rozpecia
do daty wydania potwierdzenia zakazenia robot przez #yniera.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaieiqmmo by prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jaglym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie iyniera powinien rozpogz roboty utrzyma-
niowe nie péniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agzenia zabez-
pieczajce takie jak:

- znaki pionowe,
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- znaki poziome
- zapory
- $wiatta ostrzegawcze
- sygnaty
- sygnalizatory
- o$wietlenie cagdw komunikacyjnych itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiedmwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziei i w nocy tych znakéw i zapor, dla ktorych jestrieodzowne ze
wzgledu bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczae kxda akceptowane przezayniera.
Reasumujc nizej wymienione koszty:
- zabezpieczenie terenu budowy,
- wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstugadyasowych uegzen zabezpieczagych,

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoveg @mne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami etizie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych postanouii@odczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiwymaga
prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgt, materiatéw lub urgzen uzytych
lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13.R6wnowanaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotandonkretne normy i przepisy, ktére spethiaap materiaty, sprat i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggiania po-
wotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontuakie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy p@metnormy i przepisyas
paastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewdom;
réwny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Irzyniera. Ré@nice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane przez Wy-
konawe i przedt@one Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przat oczekiwanego przez Wykonageatwierdzenia ich
przez Irzyniera. W przypadku, kiedy kynier stwierdzi,ze zaproponowane zmiany nie zapewnzgsadniczo réownego lub wszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje dd norm powotanych w dokumentach. Materiaty lukadeenia, na ktére nie ma odpo-
wiedniej PN-EN czy PN powinny posiatdaktualry Aprobat Technicza.

2. MATERIALY

2.1.7Zré6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdngo robét, Wy-
konawca przedstawi lynierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informaajéydzce proponowanegerddia wytwarzania, zamawiania
tych materiatéw jak réwnieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwidia przez layniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia badw celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonégadta w
sposoéb cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materiaty nieodpowiadagce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu wska-
zanym przez layniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robo6t zrtie, dla ktérych zostaty zaku-
pione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiegnizewartéciowany (skorygowany) przez ayniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamdkonuje na wtasne ryzy-
ko, liczac sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub, SST przewigdujozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w \wyla-
nych robotach, Wykonawca powiadomiymiera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrezyciem tego materiatu, albo w okre-
sie dhwszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mge by pd&zniej zmieniany bez zgody gniera.
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2.5. Przechowywanie i sktladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu, gdydda one uyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swyakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@atzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z4n
nierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawd zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwrabel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materialow zédet miej-
scowych whczapc w to zrodla wskazane przez Zamawigggo i jest zobowzany dostarczaylnzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi lynierowi do zatwierdzenia dokumentaejawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych
oraz proponowanprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmai§itpai-
stwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materialéw pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, wynagrodzenia i inne jakie gkai¢ potrzebne w zwiiz-
ku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskanidaematéw miejscowych &da formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaejienu po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykemé terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyctiokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera.

Wykonawca nie fdzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszokgigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemzgod: Inzyniera.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodobstosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materiatlow mdoy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich giavosci. Wyniki tych kontroli da sta-
nowi¢ podstaw do akceptacji oké&onej partii materiatlow pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzat inspekaivytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow vsiezprzeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przezna-
czonych do realizacji rob6t,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie dla przeprowa-
dzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

2.8. Materiaty z rozbiérek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek stsif wlkasndcia Wykonawcy i powinny b§ usungte z terenu budowy spos6b i
terminie niekolidujcym z wykonaniem innych rob6t. Wykonawca powiniemzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materiatow z
rozbiérek w cenie ofertowej. Powinien rowaie cenie ofertowej uwzgtinic ewentualne koszty utylizacji tych materiatéw jakniez
koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania ofettalic rzeczywiste odlegkezi odwozu materiatdw przeznaczonych do
utylizacji i uwzgkdnic¢ to w cenie ofertowe;.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i$
uwzgkdnione w Cenie Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgimi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkojé
wykonywanych robdt. Spez uzywany do robdt powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robét, zaakceptowanym przezymiera; w przypadku braku ustéle
w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistdagmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i goto¥a do
pracy. Powinien b§zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sptm do wytkowania i bada okre-
sowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprz:i jak rownie naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwos$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagpiprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akcep-
tacji Inzyniera, nie mge by p&zniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek spregt, maszyny, urgzenia i nargdzia niegwarantafe zachowania warunkéw umowy, zostgmzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiérodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robot i whkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaciji projekto-
wej, SST i wskazaniach zgniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdglabspetnid wymagania dotyce przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na ioinnych parametréw technicznychirodki transportu niespetnigie tych warunkéw maghby¢ dopusz-
czone przez lryniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnggtkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego pojazda-
mi na drogach publicznych oraz dojazdach do teterdowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodstoz dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raijgracowanym
przez Wykonaweg oraz poleceniami liyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdpnywania robot.

Wykonawca zapewni obstageotechniczsnpoprzez uprawnionego geologa na etapie realizogearadania.

Wykonawca zapewni obsta@eodezyjn przez uprawnionego geogeta etapach:

- Zalozenia bazy pomiarowej,

- Realizacji,

- Sporzdzenia mapy powykonawczej

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pmie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunégte przez Wykonawgna wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany lald okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy raipiprzez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wgsckprzez Irktyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialcioza
ich doktadng¢.

Wykonawca jest zobowzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizatzadzen i budowli, a take wszystkich ich
elementéw w planie i w przekrojach na wszystkidpath robot oraz chranprzyjete punkty i poziomy odniesienia.

Decyzje Irtyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementohot kda oparte na wymaganiach okie
nych w dokumentach umowy, dokumentacji projektomejSST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decygynier
uwzgkdni wyniki bad& materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia
z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera, pod grgba zatrzyma-
nia robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponieaigkonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robdt, ocenia jakié stosowanych materiatow i
postpem robot a tatle we wszystkich sprawach zwanych z interpretagj warunkéw technicznych wykonania robét i ST oratyel
czacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu prfgykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawi do akceptacji layniera program zapewnienia jalod W programie
zapewnienia jakei Wykonawca powinien okééé, zamierzony sposob wykonywania robot, Aiveosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantagy wykonanie robét zgodnie z dokumeniagjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawieré
a) czs¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadaanibét,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- system (spos6éb i proced)proponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium, ktéremu Wyko-

nawca zamierza zlecprowadzenie badd,
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— sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterujcych, a
takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proceséhiiologicznym, proponowany sposob i ferpizeka-
zywania tych informaciji liaynierowi,

b) cz$¢ szczegobtow opisujca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdlzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urmzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, z kruszyw
itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceddarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieydza), itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzamészanek i wykonywania poszczegoinych elementhot;

— sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nieodpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Obowizkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowami wykonaniem i kontralrobét, aby osigna¢ zatazona ich
jakosé.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakgci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system-
troli, wtaczajc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier mare zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstro-
wania,ze poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniaica stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam oldlene, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest koniecziaypy zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca hdzie posiadakwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprat badawczy posiad@ajwazna legalizacg,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagayymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier kxdzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kgdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietignigciach dotycacych urzadze labo-
ratoryjnych, spretu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod badawczych. Zali niedocagniccia te lgda tak powane, ze
mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosgamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Wadateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Proébki kxda pobierane losowo.

Inzynier kxdzie mi€ zapewnioa mazliwo$é¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez myniera. Probki dostarczone przez
Wykonawe; do bada wykonywanych przez lryniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaabkwepy przez lay-
niera.

Na polecenie lzyniera Wykonawca doizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci, co
do jakaici, o ile kwestionowane materialy nie zostgnzez Wykonawg usungite lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatk
wych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenssewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZeviapcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeegte przez layniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykoawezedstawi na frinie ich wyniki do akceptacji ltyniera.

6.5. Raporty z bada

Wyniki bada (kopie) kzda przedstawiane na formularzach wedtug dostarczompepez Irzyniera wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze \gzgh bada i udostpnia je na kadezyczenie Irzyniera

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia probek i badania materialdw w miejscu ichtwayza-
nia/pozyskiwania, a Wykonawca i producent matewgbdwinien udziel mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegagz Wykonawe, poprzez migdzy innymi swoje bada-
nia, lxdzie ocenia zgodnd¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstamiaikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc
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Inzynier powinien pobier&aprobki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki
tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier oprze si wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgod-
nosci materiatow i rob6t z dokumentacprojektowy i SST. Mae rownie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie po-
wtérnych lub dodatkowych baflaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtdrnych lub dodatkowych batia
i pobierania prébek poniesione zostamzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Pol-
skich Norm, whciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, apraieahnicznych oraz wiaiwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndgci lub certyfikat zgodngzi z:
— Polsk Norma lub
— aprobai technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaskiej Normy, jeeli nie % objete certyfikacy
okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesiywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robaidbie
posiadé te dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeda dostarczone przez Wykonaginzynierowi do akceptacii.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmgowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przeka-
zania Wykonawcy terenu budowy dorflca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtha@a prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgiva ludzi i mie-
nia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatismag podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska Alowego. Zapisy dma czytelne, dokonane trwakechniky, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokungdmida oznaczone kolejnym numerem aznika i opatrzone dai
podpisem Wykonawcy i ktyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jékoi harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudréai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanid@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdoprzediaone Inzynierowi do ustosunkowa-
nia sk.

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obligujeéyimera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stegpomowy i
nie ma uprawnig¢ do wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementdéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sv sposéb gty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lgki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodablub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jada materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci. Dokumenty te
stanowi zakczniki do odbioru robét. Winny liyudosgpnione na kade zyczenie Irkyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rg@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &a przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowgedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjame-
wem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera i przedstawiane do waglu na kade zyczenie Zamawiage-

go.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie @bm
ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywasig bedzie w obecngci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek b&d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwal-
nia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8ine dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢tcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okéonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robdt i materiatow

Diugasci i odlegtcci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo gbla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.

Jeli SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diugdéé pomnaona przez
sredni przekroj.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitidtzaakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestu-
jacych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowednla przez Wykonawge utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniaf w sposob agty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, mypadku wysipowania
dtuzszej przerwy w robotach a takprzy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblie lgda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego aafnika do ksizki obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony zAynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktdre w
dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Odbioru robét dokonuje fynier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciezyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiar konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
Badania sprawdzage przeprowadza Laboratorium Zamawiago na probkach pobranych przez Wykonawcobecnéci Inzyniera.
Miejsca pobrania probek wskazujezynier. Proby do badesprawdzajcych dostarcza do Laboratorium Zamawadago Irzynier.

8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecone przezymiera
1) przed rozpoaxiem robot;

- materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2) w trakcie robét

- badania jakei stosowanych materiatow i wykonywanych robot

- badania sprawdzage do odbioru rob6t zanikgjych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego

W czasie trwania budowy prébki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robot.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru czciowego robét dokonuje giwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odhiobdt dokonuje laynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rasistego wykonania rob4t w odniesieniu do ichidip jakasci i wartaci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotow do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dzien-
nika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem narpé o tym fakcie layniera.

Zakaiczenie rob4t musi liypotwierdzone przez yniera wpisem do dziennika budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzaggo wpisu §
przekazanie laynierowi kpl. bada i pomiaréw wymagane przez odpowiednie asortym&it $lo odbioru ostatecznego robot,
uzyskanie pozytywnych badla pomiarow,

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przezzimiera
zakaiczenia robét i przgicia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona Odbigsajwyznaczony przez Zamawiapgo w obecnii Inzyniera i Wykonawcy.
Odbierajcy roboty dokona ich oceny jas@owej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizu-
alnej oraz zgodnimi wykonania rob6t z dokumentagprojektova i SST.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robdtejeich jakdi¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z
warunkami umowy, SST, dokumentagrojektows oraz ustaleniami poleceniamizymiera.

W toku odbioru ostatecznego robo6t Odbigrgjzapozna siz realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikaj
cych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzotpetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub robét uzupetniggych w warstwigicieralnej lub robo-
tach wykaiczeniowych, Odbieragy przerwie swoje czynioi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przezzimiera,ze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych asortymentdeanacznie od-
biega od wymaganej dokumentagrojektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, laynier dokona poticen, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wyma-
gan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robét jest protokét odbioru ostateczneg@trsiporadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawi@go.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvjesli zostata sporadzona w trakcie realizaciji
umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowdjie-

tlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanat robét wiacicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Odbiergiego, roboty pod wzgtlem przygotowania dokumentacyjnego négldpgotowe do odbioru
ostatecznego, Odbiesay w porozumieniu z Wykonawavyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez Odbiergjego roboty poprawkowe lub uzupetaizg keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzugaghcych wyznaczy Odbieragy.

NogasrwN

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytfot zwazanych z usurtiem wad stwierdzonych przy odbiorze osta-
tecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinmvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykoreawatalor catas¢ kontraktu.
Kwota ryczattowa bdzie uwzgédniat wszystkie czynn&i, wymagania i badania skltadeg st na jej wykonanie, okétone
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Cena ryczattowa robodkbzie obejmowé
— robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkow i transportu na terendwad
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W skfad kosztow pawednich wchodz
- place personelu i kierownictwa budowy,
- pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- kosztéw utrzymania objazddw,
- kosztéw dotycgce oznakowania robot,
- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,
- ustugi obce na rzecz budowy,
- koszty projektow uzupetniggych,
- koszty transportu materiatdw na miejsce utylizakpszty utylizacji materiatéw,
- koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowysity technologii rob6t wynikage z przygtych rozwizan technicz-
nych i technologicznych w ramach opracéwslykonawcy,
- optaty za dzierawe placow,
- koszty ubezpieczenia,
- koszty opracowania powykonawczej dokumentacji gegide-kartograficznej,
- koszt zawierajcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav mogicych wysapi¢ w czasie realizacji robot i
w okresie gwarancyjnym,
- koszty zwizane z odbiorem rob6t zabezpieazggh i przektadkowych (gaz, woda, kanalizacja,tegknika i energetyka)

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowaniassdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00.00. obejmuje wdgs
warunki okrélone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kakaie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i orgarnjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzadji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektudynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z posipu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowgi drenau,
(e) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaejihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane zNr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z 1997r,
poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 1997r, poz. 726. -paigiada tekst jednolity podany w az#niku do Obwieszczenia Marszatka sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r wagfe ogltoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawdowlane /Dz. U. z 2006
Nr. 156 poz 1118/

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz tablicy infor-
macyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozpdeenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwc#®2Qv sprawie dziennika bu-
dowy, montau i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszerdawierajce dane bezpiecastwa pracy i ochrony zdrowia wraz z
Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozpsizenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpni@02r zmieniajce rozporzdzenie w
sprawie dziennika budowy, moutai rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszerdawierajce dane dotyezre bezpieczistwa
pracy i ochrony zdrowia).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami) — (akt posiada tekst jednoli-
ty podany w zaiczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu RzeczpispPlolskiej z dnia 25 stycznia 2007r w sprawiéosgenia
jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznyddz /J. 2007r Nr.19 poz. 115/)

4. Dz.U. z 2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozpgizenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéné 2003r w sprawie szczegotowych wa-
runkéw zaradzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadutym ruchem.

5. Ustawa ,Prawo ZaméwiePublicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony zv D. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony przez
Urzad Zaméwig Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; 8¢ poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz. 18&7273, poz.
2703 Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184z.[4539; Dz. U. z 2006 r. Nr 79, poz. 551;
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z odtwo-
rzeniem trasy drogowej i jej punktow wysék@wych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana @idaiment przetargowy i kontraktowy przy zleceniaalizaciji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyndciami umali-
wiajacymi i maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdreggowej oraz polzenia obiektow iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robdt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate o0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny é¢riieednic; od
0,15 do 0,20 m idtugé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diug okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugé&ci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
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- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkgdw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy uma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000QVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i pomiary geode-
zyjne niezlkdne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagt® odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. gly te powinny by usuntete na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi ¢dny-

mi terenu. Jieli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@dne terenu istotnie #éia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projek-
towej, to powinien powiadoriio tym Ireyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@avmno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez mgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiado-
mienia Ineyniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomia-
réw przez lityniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia okagace w
sposéb wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzmwinny by zaakceptowane
przez Irzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaftag czasie trwania robot. Jai
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostan zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzebidt, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dlaiidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne m@omy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyyciu pali drewnia-
nych lub stupkéw betonowych, a takdowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna
odlegtas¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak przy ka-
dym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wy@dds00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nale zalazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych.
Jako repery robocze moa wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahiddw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposo6b wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdéjr w nawizaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne olilenie nazwy
reperu i jego radnej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektova oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zama-
wiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiigawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktactkrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjan 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze ni 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dieoptatych drog. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadno-
scig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramihot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (dlee
nie granicy robo6t), zgodnie z dokumentagjojektows oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przegivera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopOw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd
w przypadku nasypéw o wysod® przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych nt 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiecha-
mi nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oweg. Odlegtdé ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnydokumentagj
projektows.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000QMymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M)@magania ogoine” pkt 8.
8.2. Sposbéb odbioru robot

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaste na podstawie szkicOw i dziennikdw pomiarow dgsyj-
nych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Mdypawca przedktada tgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

-17 -



BIURO PROJEKTOWE ,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|@|

— zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyeamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itegsGtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUL®83.

NogogpwNE
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D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \STwymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgganych ze zdy
ciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot ag@anych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darni-
ny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podany-
mi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycxce robét

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysgze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robdét zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagajj sk do powtornego zycia naley stoso-
wac:
- rowniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie rob6t sptem
zmechanizowanym nie jest aove,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ndportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania robét zwzanych ze zdriem warstwy darniny nadajej sk do powtérnego tycia, naley stosowa:
- noze do ckcia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnzj pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naléy przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem samochodowym. Wybor
srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego zastosowania, po-
winna ona by transportowana w sposo6b nie powegyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000MVymagania ogolne” pkt 5.
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Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@minnych miejscach wskazanych w dokumentacji gkej
towej powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjgta z przeznaczeniem do fmejszego wycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czyfoh@kreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamseimiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamgniera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgshd¥ wyptkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczag dla prawidtowego wykonania robot, wadhie mae stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robot
(zmienna grub& warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych orazwydh miejscach okéonych w dokumentacii
projektowej lub wskazanych przezzimiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna hyzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 38 wskazana przez igniera, wedtug faktycznego
stanu wystpowania. Stan faktycznytzie stanowit podstawdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa@ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez Wykonaweg tak do-
brane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczgsiem, a tale najedzaniem przez pojazdy. Nie najezdejmowg humusu w
czasie intensywnych opadow i bezpnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ollsie pasa przeznaczonego pod bugdrmasy drogowej jest pokryta darniprzeznaczon do
umocnienia skarp, darnimalezy zdja¢ w sposoéb, ktory nie spowoduje jej uszkatlzgorzechowywa w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darni@ nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o szeroKoi
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugdboku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. i darnina przed powtérnym wykorzystaniem must bigtado-
wana, to zaleca sijej roztazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozlenie darniny, to naly ja magazynowaw
regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg nalezy sktadowa w warstwach traw do dotu. W pozostalym okresie dargin
nalezy sktadowé warstwami na przemian travdo gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowamie powinien
przekracza 4 tygodni.

Darnirg nie nadajca siec do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub speéhia
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przezhiera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie komplégiaisunicia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@@nagania ogéine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MQ/Nymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkfad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D- 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zagianych z roz-
biorka elementéw drég

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zsanych z rozbidrk
- jezdni,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ciecie nawierzchni pi- kontrolowany proces etia kravedzi porzecznej pozostatej po sfrezowaniu nawierzebfaltobetono-
wej pita.
1.4.2.Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimnji podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
OgobIne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementow drég, ogrodie przepustow mee by wykorzystany sprg podany poni-
z€j, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,
- ladowarki,
— zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

Pita do cécia nawierzchni asfaltobetonowej powinna postatircz przystosowasm dla tego rodzaju robo6t. Moc pity winna by
dostosowana do rodzaju nawierzchni i griddaiccia

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000MVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlzgprzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymie-
nionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentapjojektowa, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie ékiey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesoewn frezarek drogowych, najespeiné warunki okrélone w ST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdmych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie stagic wtasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage se¢ w miejscach, gdzie zgodnie z doku-
mentacy projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegénoalery zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczagego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okilenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne — wymaganigle

ne-.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlple’6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtovykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzesiapnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrivegmrzystania.

Zagzszczenie gruntu wypemhnigiego ewentualne doly po usgtych elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustéw powinno
spelnig odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne — wymaganialogd

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@fnagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i podbudéw-nfmetr kwadratowy),
— dla cicia jest m (metr) etej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QM)@nagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,
— cigcie pilg spalinow,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

-23 -



BIURO PROJEKTOWE ,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|@|

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziestg.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgoogoélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 01.04.01. ZABEZPIECZENIE PODZIEMNYCH SIECI PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE
DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfTwymagania dotycze wykonania i odbioru zabezpieczenia sieci pod-
ziemnych przy przebudowie i budowie drég

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana @idaiment przetargowy i kontraktowy przy zleceniaalizaciji rob6t wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty oméwione w ST majzastosowanie do zabezpieczenia sieci podziemnygghbudowie i przebudowie drég publicz-
nych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespoéhgibw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzimprowadzenia kabli telekomunika-
cyjnych.

1.4.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wiglmrowa przeznaczona do kabli linii magistralnyofigdzycentralowych,
migdzymiastowych olkggowych i pérednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedob dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdizgch.

1.4.4.Kablowa si¢ miejscowa - si€ taczy telefonicznych z uszizeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne eoizy sol oraz
centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.5.Sie¢ miedzycentralowa - a¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym duie.
1.4.6.Siet abonencka - g#¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparetélefonicznych.

1.4.7.Sie¢ magistralna - a#¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrizgkek kablowych.
1.4.8.Siet rozdzielcza - ogc¢ linii abonenckiej obejmufa linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrizghek kablowych.
1.4.9.¢acze - zestaw przewodow i udzen miedzy centralami, centrala aparatem abonenckim.

1.4.10.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych miizy central a aparatem telefonicznym.

1.4.11.Tor miedzycentralowy - dwie lub trzyyty w linii pomiedzy centralami w jednym mieie.

1.4.12.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekesia - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
1.4.13.Telekomunikacyjna linia kablowa auzymiastowa - liniadgczaca co najmniej dwie centrale edzymiastowe.

1.4.14 Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - liniadczaca centraj okregows z centrad migdzymiastow.
1.4.15.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejgdizy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.16.Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugfoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i zapaséw kabla.
1.4.17.Dtugosé elektryczna - rzeczywista dtugiozmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.18.Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przyykddtuga¢ kabla uktadanego jest gkisza od dtuggri trasy, na ktérej ukta-
da st kabel.

1.4.19.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaiya przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznyaziataniem
tuku elektrycznego.

1.4.20.Linia kablowa - kabel wietbytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablideo- lub wielo-
zytowych pohczonych réwnolegle akznie z osprgem, utczone na wspolnej trasie ddzace zaciski tych samych dwoch wdzeh
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.21.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymagoe g jedna lub wicej sieci podziemnych .
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1.4.22.Przew6d wodoagowy - rurocig wraz z urzdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco

1.4.23.Rura ochronna - rura @ednicy wikszej od przewodu wodagjowego stiaca do przenoszenia ohzen zewrgtrznych i do
odprowadzenia na bezpieezodlegta¢ poza przeszkagdterenovy (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.24 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w S$3-00.00.00
+~Wymagania ogolne”.
1.4.25.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w S$3-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczce robét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaros.
Materialy do zabezpieczenia sieci podziemnych naimg § przez Wykonawe u wytworcow. Kady materiat musi mieatest
wytworcy stwierdzajcy zgodnéé jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek do uktadania rur ochronnych w ziemi powiradpowiadéd wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3. Materiaty gotowe
2.3.1. Rurydwudzielne

Rury ostonowe dzielone wzdtnie, hiczone na zatrzask, przeznaczognea ostony istniejcych cagow kablowych.

Produkowanessz polietylenu wysokiej gstasci - HDPE.

Rury ostonowe powinny liywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sziych, wytrzymatych mechanicznie, che-
micznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego

Rury wywane na ostony powinny Bydostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miej-
scu ich utaenia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchni, dla utatwienia przesu-
wania s¢ kabli.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyebd dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobawany do uywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nlojg
wykonywanych robo6t, zarowno w miejscu tych robéi jez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, spia itp.

Sprz:;t uzywany przez Wykonawgcpowinien uzysk&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlaeymi w dokumentacji projek-
towej, ST, SST i wskazaniachzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprat

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy sieci podziemnych posvini wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z

nastpujacych maszyn i spegu, w zalenosci od zakresu robdt gwarangajych wigciwa jakos¢ robot:
— ubijak spalinowy,
— zurawik hydrauliczny,
— sprzarka powietrzna spalinowa, przema,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnzj.
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Wykonawca jest obaany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wyko-
nywanych robét.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami €lreymi w dokumentacji projek-
towej, ST, SST i wskazaniachzymiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przygpujacy do zabezpieczenia sieci podziemnych powinienazgksic mozliwoscia korzystania z nagbuja-
cychsrodkow transportu, w zataosci od zakresu robét:

— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,

— samochdéd dostawczy,
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytgdlla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotygze wykonanie robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagoine”.

Przy przebudowie i budowie drog wystijace sieci podziemne , ktére nie spelaiaymaga norm podlegaj przebudowie.

Technologia zabezpieczenia uzali®na jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii, ktory w sposob
0golny okréla sposob przebudowy.

Roboty naléy wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésizea i higieny pracy.

5.2. Zabezpieczenie sieci podziemnych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace sieci podziemnych, ktére nie spetaiaymaga powinny by zabezpieczone.

Metoda przebudowy uzaieiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii. Warunki te okréaja
ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérynvinge jest odhczenie nagicia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawé do akceptacji lzyniera harmonogram robot.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejlinie kablowe nalgy ostont zachowujc nasgpujaca kolejnas¢
robét:

— odshniecie istniegcych sieci podziemnych
— wykonania podsypek
— monta rur ostonowych dwudzielnych

— zasypanie sieci podziemnych
Przebudow sieci naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgiestwa i higieny pracy.

5.3. Odkopanie sieci

Odkopanie sieci nalg wykonywa rgcznie w zalenosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojetei@nu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przezly geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaléone g od rodzaju sieci.

Gigbokai¢ rowu okrélona jest gtbokascia utozenia sieci wg wykonanych odkrywek.

5.3. Uktadanie rur ostonowych

Rury ostonowe nafgy wykonywat z osrednicy wewrtrznej nie mniejszej aisrednica rur i kabli.

Rury ostonowe nafg uktada w miejscach, gdzie kabel nacay jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednej noorénien
by¢ utozony tylko jeden kabel;

Glegbokas¢ umieszczenia ryr ostonowych w gruncie, mierzongodierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, pova wy-
nosk co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® £ od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczateejuchu kotowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia rur ostonowych pod jezddiogi mae by zwigkszona, gdy powinna wyniké z warun-
kow okrelonych przez zarg drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢ wykonywane metogd
wiercenia poziomego, przewidiaj przepusty rezerwowe dla utlisvienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzomy
bez rozkopywania drég.

Montaz rur ostonowych nalsy wykona wg. zalecé i technologii zgoda z wytycznymi producenta rur ostonowych.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione, zgodnie z zaleceniami produceniamailiwiajacymi przedo-
stawanie s do ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.4. Oznaczenie

Kable utezone w gruncie powinny lg¢yzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu Qkaz-
mieszczone w odgbach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyclannp. przy skrzxowaniach.
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Na oznacznikach powinny znajdoisig trwate napisy zawierage:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uytkownika kabla,

— rok ufozenia kabla.

Trasa kabli i pozostatych sieci almych w gruncie na terenach niezabudowanych zathtzharakterystycznych statych punk-
tow terenu, powinna l#yoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkagmonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb ni
utrudniapcy komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleimiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu np ,K”. Nebstej trasie
kabla oznaczniki powinny lByumieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto najge umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla
i w miejscach skrzxowan lub zblizef.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtkiach rolnych natey umieszczé tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowa takie oznaczniki, ktére unibiwi a tatwe i jednoznaczne olglenie przebiegu trasy kabla.

Przebieg trasy poszczegolnych sieci maleznaczy tasma znacznikow, odpowiedri dla kadej sieci wg. obowizujacych
wytycznych zawartych w obowdujacych normach.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogalne”

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zatl@onej jakdci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablejw

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci dostarczo-
nych materiatéw i realizowanych robét z dokumenigepjektovs oraz wymaganiami ST, SST i PZJ.

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmtyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji Iayniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kton maze kontynuowa dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyivsic w obecnéci przedstawicieli urgu telekomunikacyjnego i
zaktadu radiokomunikaciji i teletransmisji. J&oobo6t musi uzyskaakceptagj tych instytucii.

6.2. Sieci podziemne

Kontrola jakdci wykonania rur ostonowych polega na sprawdzeniu:
— trasy rur ostonowych przez eglziny uporadkowania terenu wzdiciagow,
— przebiegu sieci na zgoditoz dokumentagj projektow,
— prawidtowdici wykonania zabezpieczenia sieci polagaj na sprawdzeniu drnosci rur, wykonania skrzyowan z obiektami,

6.3. Ocena wynikéw bada

Przedstawion do odbioru kablow linie telekomunikacyja nalezy uzna& za wykonan zgodnie z wymaganiami normy zgi
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST dalyatni wynik.

Elementy sieci, ktére w wyniku przeprowadzonychkddeotrzymaty ocea ujemry, powinny by wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagiélne”.

Obmiaru robét dokorfanalezy w oparciu o dokumentagijprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasi
budowy, akceptowane przezzimiera.

Jednostk obmiarowy zabezpieczenia sieci podziemnych jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagiane”.
Po wykonaniu zabezpieczenia sieci do eksploatsi¢jikonawca zobowizany jest dostarcZyZamawiajcemu nasfpujace
dokumenty:

— aktualm, powykonawcz dokumentagj projektova,

— geodezyja dokumentagj powykonawca,

— protokdty odbioru robét zanikagych,

— protokdt odbioru robét przez wdeiwy administrujcy poszczegolne sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Ptatna¢ za jednosti obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgiakosci wykonanych robot na podstawie ate-
stéw producenta ugdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzagych.
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Cena wykonania rob6t obejmuije:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie rur ostonowych
— wykonanie inwentaryzaciji,
— uporzdkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Z kruszyw a mineralne do nawierzamoigowych. Piasek.

2. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlerkinylu (PCW).

3. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagaiiadania.

4. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsyi® i okrglenia.

5. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia b@rgimie budowli. Obliczenia styczne i projektowanie.
6. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.

7. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

8. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagateiehniczne.

9. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazagdw utazonych w ziemi. Zasady ogolne.

11. PN-87/B-01060 Siewodochgowa zewnrtrzna. Obiekty i elementy wypasania. Terminologia.

12. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsyi® i okrglenia.

13. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia b@rgimie budowli. Obliczenia statyczne i projektoveani

14. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

16. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wyasp

17. PN-86/B-06712 Z kruszyw a mineralne do betonu.

18. PN-81/B-10725 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

19. PN-85/B-10726 Wodoggi. Przewody z rur stalowychzeliwnych na terenach goérniczych. Wymagania i bada-
nia.

20. PN-91/B-10728 Studzienki wodagowe.

21. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu. Wymiary.

22.  PN-76/C-89202 Ksztattki do rur&iieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

23.  PN-74/C-89204 Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyMYymagania i badania.

24. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesoy na gogco.

25.  PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowieniéliog i zakres normy.

26. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogdéine wymaganiaddnea.

27. PN-86/H-74374 Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

28. PN-70/H-97051 Ochrona przed korazPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa do malowania. Ogél-
ne wytyczne.

29. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

30. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagamiadania.

31. PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klindiedichowezeliwne na dnienie nominalne 1 MPa.

32.  PN-83/M-74024/00
33.  PN-83/M-74024/02

Armatura przemystowa. Zasuwy kiedkotnierzowezeliwne. Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy kieokotnierzowezeliwne na cinienie nominalne 0,63
MPa.

34. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy kiedotnierzowezeliwne na cinienie nominalne 1 MPa.

35. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalelc wodnych i gazowych.

36. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadizie na cnienie nominalne 1 MPa.

37. BN-75/5220-02 Ochrona przed korgzjymagania ogélne i ocena wykonania.

38. BN-66/6774-01 Z kruszyw o naturalne do nawierzaimigowych i kolejowychZwir i pospétka.

39. BN-84/6774-02 Z kruszyw o mineralne. Z kruszyvkamienne tamane do nawierzchni drogowych.

40. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem@fania i badania przy odbiorze.

41. BN-86/9192-03 Wodoapi wiejskie. Przewody éhieniowe z rur stalowych Zeliwnych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

42. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichloiinylu.

43. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotyrane.

44. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.

45. BN-87/6774-04 Z kruszyw a mineralne do nawierzamoigowych. Piasek.

46. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

47. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoyaoowe.

48. E-16 Zalewy kablowe.
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10.2. Inne dokumenty

Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji pajpi@o-powietrznej i powtoce polietylenowej z zap@rzeciwwil-
gociowg (XTKM) - ZBE - 1970 r.

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985drogach publicznych.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butimych w sprawie bezpieargwa i higieny pracy przy wykonywa-
niu robét budowlano-montawych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z drdi@ kwietnia 1972 r.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(S wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budolwyriodernizaciji drég
i obejmup:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegdnigaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona koeptrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkmrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy sig znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obciazeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasympotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odieien) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych pmigzanych z trasdrogow.

1.4.15. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:

| =P
<=
pds
gdzie:
Oy - Oestoi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (My/m
Pss - Mmaksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,zgka do

oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M8/m

1.4.16.Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§lena wg wzoru:
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U = d60
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.17.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg wzoru:
l, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspythzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmyppniazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.18.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampibdanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatngi do budowy nasypéw podano w ST D-02.02.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowii wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnie-| Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki niewysadzinowe Wpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegli{ - piasek pylasty | mato wysadzinowe

niasty - zwietrzelina - glina piasz-

- Zwir gliniasta czysta zwgzta,

- pospétka - rumosz gliniasty  glina zwkzia,

- piasek gruby |- zwir gliniasty glina pylasta

- piaseksredni - pospolka glinia] ~ ZWwiezia

- piasek drobny sta - i it piaszczys-

- zuzel nierozpa; ty, it pylasty
dowy bardzo wysadzi-

nowe
- piasek gliniasty
= pyt pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@¢ cz-
stek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna He m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik  pia-
skowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmy kprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypia by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, g@énetvia nad-
miar obgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie lgdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow lub wykonanie praceipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiveej objtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakcepto-
wanych przez layniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoWreilone w ST D-02.02.01 pkt 2.4, powinny dwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nyatlp obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kon-
trakcie. Ireynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do robdét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&za; mozliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki mecha-
niczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, widzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor érodkdw transportowych oraz metod transportu powirigt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegtob
$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna dyponadto dostoso-
wana do wydajnéi sprz;tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad waga zatwierdzone nie nmie by podstawy roszczéa Wykonawcy, dotycacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgizone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MVymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk £ 10 cm. Réni-
ca w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g® r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Mak-
symalne nieréwnixi na powierzchni skarp nie powinny przekraczdl0 cm przy pomiarze taB-metrow, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotyaze nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodricskarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i ST.
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5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urglzer, stanowacych elementy systeméw odwadm@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagafego warunki terenowe, wykoharzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby mabezé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obovir
zek takiego wykonywania wykopOw i nasypow, aby pachniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewaua;
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwvaieprzydatnét, Wy-
konawca ma obowzek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt jaéachkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawigjego za te czynrioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnaeych zbiornikow naturalnych i ugdzeh odwadniajgcych musi by poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#liwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveandb6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno pagiowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, utiwia-
jace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy B% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢
ewentualny wptyw kolejn&i i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamnia innych roboét na spetnienie wymagiotycz-
cych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe riale
odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST. Szeroké&t dna i gkbokasé
rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowdéw powinna dygodna
z okrelona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0loid’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w pkcie 5
oraz z dokumentagjprojektovs.
Szczeglla uwag nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wysitéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okkdono w pkcie 6 ST D-02.01.01, oraz D-02.02.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokai korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokmi dna rowéw
3 | Pomiar rzdnych powierzchni
korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

Pomiar tdma, szablonem, tato dlugaci 3 m i poziomigq
lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naklko
R =100 m co 50 m na tukach o<R1LO0 m
oraz w miejscach, ktore bugdwatpliwosci

D
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()]

Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsgpach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub drigpunktach vatpliwych

rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrdac¢ dla kadej utazonej war-
stwy lecz nie rzadziej miw trzech punktach na 10002
warstwy 'ln

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r@&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego og¢ej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tan-
gensem ita.

6.3.6.ROwnaGi¢ korony korpusu

Nierowngici powierzchni korpusu ziemnego mierzone, lBdmetrovs, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.RO6wnai¢ skarp

Nierowndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczéa+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatoremednych wysokécio-
wych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien doygodny z zalbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérycle miazna okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik odksztalcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas odrzucone. 3
materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na witawe,
na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgyonow-
nie wykonane przez Wykonawaoa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, liaynier maze uzné wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielk@ potracen za obniong jakacsé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QMymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumensapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysgze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, oraz D-02.02.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qikeaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczani@&aymsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hwoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V K AT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJSa wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwvyrodernizacji drog
i obejmup wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okégenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Kata-
logiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnychdtsztywnych powinien charakteryzofvaie grup nosnosci G;. Gdy podidge
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysnoici, nalezy podtaze doprowadz do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja
projektows i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okreSlono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw od dokumentacji projek-
towej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniglwgajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowa-
nym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodynliera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Iynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntdw, azyaje odpowiednio zabezpieazyrzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctoraiemnych powinno spetriavymagania, dotyexe minimalnej
wartasci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t mish

Strefa Minimalna wart& |, dla:
korpusu kategoria ruchu KR4
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Gorna warstwa o gruléci 20 cm 1,00

Na gkbokdici od 20 do 50 cm of

powierzchni robot ziemnych 0.97

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowythl spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed ute-
niem konstrukcji nawierzchni naig je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie zagszczanie grun-
tow rodzimych, to naley poda¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika
zag:szczenia. Magliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmeptacji lrzy-
nierowi.

Dodatkowo m@na sprawdi nosnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszand,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t
czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie sphwjrpuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pasywarunkéw obeiza Wy-
konaweg; robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzerjadndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegdlowag; nalery zwrocic na:
a) sposo6b odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot iigio zakaiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl@7T.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKaB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypodiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przamie i
wytadunek,
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- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.02.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)($ wymagania dotyeze wykonania i odbioru nasypéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budolwyriodernizaciji drég
i obejmup wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, punlev ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998.

Przeznacze{ Przydatne Przydatne Tres¢

nie Z zastrzeeniami zastrzeéenia
1. Rozdrobnione grunif- gdy pory w gruncie ski-
skaliste mgkkie stym kxda wypetnione grun

tem lub materialem drobn
2. Zwietrzeliny i rumoszgzlarnistym
) gliniaste - gdy keda wbudowang
ika?gtfadro?ngorgg grg:‘;ySi Piaski *pylaste, pias w miejsca suche lub zga-
] Wi ni 1 . z
grunty kamieniste,zg;wasm' PYly plaszczyste bezpleczo?]e c.)d wod
zwietrzelinowe, rumoszg, ~ piaski préchniczne, |z gruntowyc ' PO
i otoczaki wyjatkiem pylastych pia wierzchniowych
2, Z_wiryl_ i pospokKi, | greaw préchnicznych - do nasypéwbnie waszych
rowniez gliniaste - - —1.niz 3 m, zabezpieczonyd
3. Pialecij grubogrednio 5|.inG|Inylé?sltaeszocrgsés}ﬁhgl?y przed zawilgoceni%m d
i_drobnoziarniste, naty-9 3%’%?3' YW miejscach suchych Tub

Na  dolng ralne i tamane e —| przefciowo zawilgoconych
warstwy  |4. Piaski gliniaste 6. Gliny piaszczyste zwite,

nasypéw | domieszlg frakcji zwi- | gliny zwigzte i gliny pylastg
poniej rowo-kamienistej (mo| Zwigzte oraz inne grunty
strefy  prze{ renowe) o wskaniku | granicy ptynnéci w od 35
marzania | réznoziarnis-téci U>15 | do 60%

5. Zuzle wielkopiecowg 7. Wysiewki  kamienng
i inne metalurgiczne zggliniaste o zawartei frakciji
starych zwatéw (powytitowej ponad 2% -

>

- do nasypow nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonyd
przed zawilgoceniem lub p
| ulepszeniu spoiwami

O
o=

gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje si na

zej 5 lat) % ; .
6. tupki przywegtowe E*Qb,?k@;l, t\)/\!IQKSZ.GJ Otd
przepalone 8. Zuze wielkopiecowe | aprarmact bieme; grunty

7. Wysiewki kamienne dinne metalurgiczne z nowegeot e
zawartdci frakcji itowej gr

0 ograniczonej podatici
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ponizej 2% stud:enia (do 5 lat na rozpad- laczne straty
9. lolupki przyweglowe | masy do 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie

zostan, wypetnione materig
10. Popioly lotne i miesza{em drobnoziarnistym

niny popiotowozuzlowe - gdy zalega w miejscach
suchych lub g izolowane od
wody
] 1. Zwiry i pospotki glinaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo isred-| 3. Pyly piaszczyste i pyty
nio- 4. Gliny o granicy pltynnéxi | - pod warunkiem ulepszenja
Na  gorng ziarniste mniejszej nk 35% tych  gruntéw  spoiwami,

warstwy na-| 3. ltotupki przyweglowe|5. Mieszaniny popiotowoftakimi jak: cement, wapng,
sypow  w| przepalone zawieragje|zuzlowe z wegla kamiennet aktywne popioly itp.

strefie mniej niz 15% ziarn| go
przemar- mniej- 6. Wysiewki kamienng
Zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartei frakcji | - drobnoziarniste i nieroz-
4. Wysiewki kamienne pitowej >2% padowe: straty masy do 19
uziarnieniu odpowiadg-7. Zuzle wielkopiecowe {- o wska&niku nanoici
Ja- 3 | inne metalurgiczne Wnee210
cym pospotkom Ul Biaski drobnoziamiste
Zwirom
W wyko-
pach i miej- - gdy @ ulepszane spoiwami
scach zerof Grunty niewysadzinowg Grunty watpliwe i wysadzi- | (cementem, wapnem, aktyyv-
wych do nowe nymi popiotami itp.)
gtebokdsci
przemarza-
nia

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okreSlono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy debasprztu zagszczajcego. Spra do za-
geszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski 'spoiste:  pyly gliny gruboziarniste Uwagi
Urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste 0 przy-
dat-
Zaggszczageych grubéé liczba | grubas¢ |liczba grubas¢ | liczba nosci
warstwy przegé | warstwy | przegcé warstwy | przefcé maszyn
[m] n ** [m] n *** [m] n **
Walce statyczne  101do0,2 | 4do8| 01 datdo8 |02 dd4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczng. - 02 do/8do12 |02 do¢8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Wwalce statycznep.2 do 0,5 | 6do8| 02 d&do10 | - - 3)
ogumione * 0,4
Walce  wibracyjn@ 0 4do0,7 | 4do8| 02 dB8do4 |03 dg3do5 | 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce  wibracyjn8 90340 0,6 | 3do6| 02 d®&dol0 | 0,2 dg6do10 | 5)
okotkowane ** 0.4 0.4
Zagszezarki 03do05 | 4do8| - - 02 dd#dos |6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki szybkouderza-o 2 4o 0,4 | 2do4 | 01 dBdo5 |02 dg3do4 | 6)
lace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do |6 3 do| 6
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do 10 Mg zrzucane [22,0do 8,0 | ude- |1,0 do|luderzéa |1,0 do| uderzeé
wysokaici od 5 do 10 rzem w|4,0 w punkt |5,0 w punkt
m punkt
*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntdw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0Q00kt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych lub
przez Irzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgamied
ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej i jej
stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzm@ozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tnzalegaice-
go gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgaapimie przez layniera. Gebokas¢ na jak nalezy ocené przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpy odspajane, chybze wymaga tego dogi do gruntu przeznaczone-
go do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojonezk¥'ykonawe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te dila wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawéajo
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydalnggto konieczne i zostato potwierdzone przeziviera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaj tere-
nem. Na dnie i skarpach ukopu ngi@rzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciccie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwa-
niem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wgym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntu i rioos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowanskanik zag;szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza nasypu, do
giebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé# wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnigte przez bezpwednie zagszczanie podto-
za, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 WysOKGci,
m kategoria ruchu
KR3
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu dalkenia
E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jereli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygtieniem do budowy
nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pamgénia z podstayy
nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0gdIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwnego, ktére okrdono w dokumen-
tacji projektowej, z uwzghbnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaserz Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego rownomiernego osiadania nal@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by wznoszone row-
nomiernie na catej szero@.

b) Grubas¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spgu wywanego do za-
geszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawi-
dtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiaa calej szerokoi nasypu.
Grunty spoiste naly wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegavgpotczynniku
K10< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiedsk powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &ppdeinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie
powierzchni warstwy powinno uniemoviac lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlemz jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza masyp z zastosowaniem cieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistegpobiega powstaniu potencjalnych powierzchrlipgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntow niewysadzinowych, o wskaku wodoprzepusz-
czalngci K= 6 X 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich saiao-
sciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez sabgd cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdeemarunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowa-
dzenie korekty, polegajej na rozbudowaniu nawierzchni pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o griten najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalewykona& z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warswod popiotami, grubéi 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub mate-
riatbw o duej przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert Imezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazenzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhysia wedtug
jednej z nkej podanych metod, §k nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieatnych przestrzeni
Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej n 0,3 m, nalgy przykrg¢ warstwy zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozisiego. Materiatem tym wskutek zggczania (najlepiej spgem wibracyjnym),
wypetnia s¢ wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardaypow mana stosowé skaty oraz odpady
przemystowe, ktéreasmiekkie (zgodnie z charakterystylpodamn w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnievainych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibg§ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwpelezy
oddziel¢ od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymeskoto 10-centymetroywarstwa zwiru, pospotki lub nieod-
sianego z kruszyw a famanego, zawigrafio od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@ityich warunek:

4 tgs= D152 4 05

gdzie:
dgsi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madttegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypéw z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziare wtycia w tym celu
powinny posiada aproba¢ techniczia, wydary przez uprawniosm jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzyma-
tos¢ mechaniczna geotekstylidw, unie#fimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsdegjo oraz odpowiednie vitawosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwtowych, na diugixi rownej dtugdci klina odtamu, zalecaebtoso-
wanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wkédlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge stosowanewiry,
pospotki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczadabkyo > 107°
m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyapeiné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&fsik
zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokei nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gOrBem
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naty wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustow z innych poprzecznych eleaverttdwodnienia w przekopach (wcin-
kach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.ywi przypadku podczas wykonania nasypu webier przekopu nals
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgited 1:5 do 1:2 nalsg zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego pow#sj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécimmsypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek goérnej po-
wierzchni stopni powinien wynos#%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghazsci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwaghieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno, wspotczynnikow
filtracji, badax edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwova obowizuja ogélne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nate przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavarktadd@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym albo hydra-
tyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeeniem, poszczegoélne jego warstwy oraz kororsymapo zaka-
czeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggiktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu nieza-
geszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca réeiestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to
moze on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tenipera przy ktorej nie jest mbwe osiagnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaszyeh lub gruntdw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie daych opadowsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac pplesumé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nplgj przed rozmarzgciem zagszczg ani uktadd na niej na-
stepnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczice grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnaosé¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okienych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998, natg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia
ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caegrokdci korpusu
spetnid wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna war-

Strefa tos¢é I, dla:

Nasypu kategoria ruchu
KR4

Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci

od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na ¢bokasci od powierz-

chni rob6t ziemnych pogj:

- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiezevskanika zagszcze-
nia, przyjmuje si warta¢ wskanika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
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b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1;=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej waroi 1;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow prazystych, piaskéw gliniastych, glin piasz-

czystych, glin piaszczystych zywitych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulclinvarstwe,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstw; i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zagzczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zempczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, mowinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfadaysint czterema pasmami o szer@k®d 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6ine warstwy
uktadanego gruntu powinny ndiev kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ si¢ w granicach wiciwych dla dane-
go sprztu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ réwna optymalnej z tolerarncpodan, w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na
poletku wedtug podanej vigj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kKalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zag:szczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samoiimpowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu
w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny umdliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych kdwi zagszczenia z wymagania-
mi podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje; siyboru sprgtu i ustala sj potrzebm liczbg przefé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktdre nietla wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,Zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zawranych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wzasee oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyakich z

wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych zey przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jedreazmie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez liyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to whaciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia ndasj materialy te powinny léyw razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pasrea nasypow.
Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami, dotyga/mi wbudowania i zagszcza-
nia gruntow oraz wskazéwkamizyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodji w sposob okrdony powyzej, materiaty te naley przewiez¢ na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawgcmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasci-
ciela terenu.

Jereli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, #eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyprzym odlegté¢ podnéa
skarpy odktadu od gornej kradzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odklad najewykona tylko od gornej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngyan ponad 20%, odktad najezlokalizowa poniej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej wiejacych wiatréw, w
odlegtaici ponad 20 m od krawdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigty przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, adgija Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw
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Wykonanie odktadéw, a w szczegddnpich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyétgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej BBT. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powirtig¢ uformowany w pryzrg o wysokdgci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub Igne, zgodnie z dokumentagjrojektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odklad powinno léyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentacji projektowej,
SST lub przez layniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawosimpien upewné sig, ze spetnionegwarunki okrélone w pkcie 5.4.1.
Jeveli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adidrzez Wykonawyg zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydaiow catdici obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okgonymi w pkcie 5.2 niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentacji projektow&3ST. W czasie kontroli naig zwrocic szczegdla uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&gonymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projakej i SST.
Szczegdla uwag; nalezy zwrocié na:
a) badania przydatréoi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidiowizi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychzl&ppartii prze-
znaczonej do whudowania w korpus ziemny, pocheejzz nowegazrédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 mwW kazdym
badaniu nalgy okresli¢ nasgpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalra, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow ozdych wid&ciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 n
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazow

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagthwartasci wskanika zagszczenia
Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z waetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia dopusz-
cza st aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznsiezenodutéw
odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200twarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywin dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtoé¢@ag;sz-
czenia konkretnej warstwy nasypu lub padi@pod nasypem powinnadpotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
— prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pki8.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctemych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdla uwag; nalezy zwrocié na:
a) prawidtowai¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl@7T.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz&nnych jako rénica ogdlnej ohjtosci nasypow i ogéinej objosci
wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem spulchnienia gruntu, tj. procento-
wego stosunku objosci gruntu w stanie rodzimym do aipsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jak@méca obgtosci wykopdw, powgk-
szonej o ohijtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastre& sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagiszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- 48 -



BIURO PROJEKTOWE ,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|@|

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

- 49 -



BIURO PROJEKTOWE ,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|@|

D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSIwymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru Rob6t zagianych
z wykonaniem kanalizacji deszczowe;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaidmnt przetargowy i kontraktowy przy zleceniualizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotychudowy kanalizacji deszczowej, zgodnie z lokalizaokreilona
w dokumentacji projektowe;.
W zakres tych rob6t wchoadlz
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montaowe,
- budowa rurocigéw z rur PVC,
- budowa studzienedciekowych,
- kontrola jakdci.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

1.4.1. Kanalizacja deszczowa sig kanalizacyjna zewgtrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod opadoveydiogi
i przylegtego terenu do odbiornika.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowaidzsziekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy kanat przeznaczony do odprowadzasiakow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik- kanat przeznaczony do poenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy- kanat przeznaczony do zbieradigekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.25. Kolektor gtéwny- kanat przeznaczony do zbierad@ekow z kanatdéw oraz kanatéw zbiorczych i odprorada ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy kanat zamknity o wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy kanat zamknity o wysokdci wewretrznej réwnej lub wikszej nz 1,0 m.

1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.43.1 Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna} obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczoniaddroli i prawidtowej eksplo-
atacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienkdgciekowa - studzienka sknca do odebrania wod opadowych bezpdnio zeicieku prefabrykowanego, wypo-
saona w kra¢ wpustova.

1.4.3.3. Studzienka wpadowa studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rgwaydraznego przed wlotem do kanalizacji
doprowadzajcej scieki do uradzen oczyszczajcych.

1.4.3.4.  Studzienka kanalizacyjna z wpustem studzienka prefabrykowana shga do odebrania wod opadowych bezpdnio ze
scieku prefabrykowanego oraz kontroli i prawidtove&sploatacji kanatéw, wyposana we wpust deszczowy akgly.
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1.4.35.

1.4.3.6.

1.4.3.7.

1.4.3.8.

1.4.3.9.

1.4.3.10.

1.4.3.11.

1.4.3.12.

1.4.3.13.

1.4.3.14.

1.4.3.15.

1.4.3.16.

1.4.3.17.

1.4.4.

1.4.4.1.

1.4.4.2.

1.4.4.3.

1.4.4.4.

1.4.45.

1.4.4.6.

1.4.4.7.

Studzienka kontrolna obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczonkatroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdaawmosi kanatu w planie, na zatamaniach spad-
ku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienkgotaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonlaatenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa studzienka kanalizacyjna mef dodatkowy przewod pionowy udliwviajacy wytrace-
nie nadmiaru energiciekow, splywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaj potazonego kanatu odpty-
wowego.

Studzienka bezwlazowa $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego, spetniap funkcje
studzienki paiczeniowe;.

Komora kanalizacyjna- komora rewizyjna na kanale przetazowym przezoaazdo kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

Komora pajczeniowa- komora kanalizacyjna przeznaczona gitzénia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jede
kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa komora majca pochylng i zagkbienie dna umadiwiajace wyticenie nadmiaru energii
sciekdw sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

Wopust deszczowyurzadzenie do odbiorgciekdéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni tere-
nu.

Wiotsciekow - element na kitcu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

Wylot przykanalika- obiekt na kacu przykanalika odprowadzaegoscieki do rowu przydrznego.

Ciecze lekkie to ciecze, ktorych ekar wiasciwy jest mniejszy od graru wigciwego wody, ktéresw wodzie nierozpusz-
czalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, alejgdowe lub grzewcze oraz inne oleje pochodzenia rinego, rélin-
nego i zwierzcego.

Wielké¢ znamionowa NG=NS [I/s]- to nieoznaczona liczba oKtajaca wielka&¢ przeptywu cieczy dla separatora. Odpo-
wiada ona przeptywowi wody w I/s.

Elementy studzienek

Komora robocza zasadnicza g#¢ studzienki lub komory przeznaczona do czyiuneksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegié pomigdzy rzdma dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pngdia studzienki lub komory,

a rzdm spocznika.

Komin wiazowy- szyb poiczeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory
roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki- ptyta przykrywagca komoe robocz.

Wiaz kanatowy elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieikk rewizyjnych, umdiwiajacy dosgp
do urzdzen kanalizacyjnych.

Wiaz kanatowy wentylowany elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sketkk rewizyjnych kanali-
zacyjnych lub studni inspekcyjnych uktadéw rgzzapcych, umdliwiajacy dostp do tych uradzen oraz ich wentylagji
wymiarg powietrza konieczndo wiaciwego funkcjonowania systemow.

Kineta- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznacyao przeptywu w ningciekow.

Spocznik element dna studzienki lub komory kanalizacyj@inigdzy kinet asciam komory robocze;j.
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1.4.5 Pozostate okienia stosowaneaszgodne z normami oraz definicjami podanymi w SST@00.00 - ,Wymagania Ogdlne” pkt
1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania Robot iich zgodd&é z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami
Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygze Robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Og@hke"1.5.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogélne wymagania dotyaze materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagargal@e” pkt. 2.

Wykonawca jest zobowzany dostarczymateriaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Poondwczej i Specyfikacii.

Wykonawca powinien powiadokinzyniera o proponowanyckrédtach otrzymania materiatéw przed rozpgmem ich do-
stawy.

Jereli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, prioeyja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadolnzyniera o swoim wyborze jak najszybciej, jak toziwe przed uy-
ciem materiatu albo w okresie ustalonym przezifera celem sprawdzenia zgodoioz wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wslegmafrodia, Wykonawca powinien przedstévdo akceptacji layniera
materiat z innegadrédia.
Wszelkie zmiany projektowe wymaggjisemnej zgody uprawnionego bzgsty projektanta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniony bez zgody #yniera. Kady rodzaj rob6t w ktérym znajdaj
si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaamykonuje na wtasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyciem i niezaptace-
niem za wykonagprag.
Surowiec ayty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzysatucznych powinien gwarantodvawatos¢ wigksza od 50 lat.

Materialy do budowy poszczego6lnych elementéw nalmgna przez Wykonawg u Wytworcy. Kady materiat musi posiada
deklaracg zgodndci z Aprobag Technicza Wytworcy, stwierdzajcy zgodnd¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak rury, elementy studilbetowych i wpustéwciekowych, skrzynki rozgzapce naleéy dostarczy na bu-
dowe ze swiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru teétznego, aprobatami technicznymi i deklaracjami
zgodndci.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty inakprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi Wytworcy. Na-
lezy przeprowadzi ogledziny stanu technicznego materiatéw.

W przypadku stwierdzenia wad lub naswegch st watpliwosci, mogicych mi€ wplyw na jaké¢ wykonywanych robét, ma-
teriaty naley przed wbudowaniem podéaadaniom sprawdzgym okr&lonym przez Kierownika Projektu.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOW |E

Powinno odbywé sig na terenie rownym i utwardzonym z disvo$cia odprowadzenia wéd opadowych.

Elementy prefabrykowane matpy¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielastiapwo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, piemyvsarstw rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpiegzdjlinami
umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni elemeatstwy przed przeswtiem z utlgzeniem réwnolegle. Zalecacssktadowanie
rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowyoftitvarstw nie mee przekroczg 2 m.

Kregi mazna sktadowé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysako 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu najestosowa podkta-
dy i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wiazy naley skltadowg w pozycji wbudowania.
Pokrywyzelbetowe naley sktadowa poziomo.
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz innebde elementy natg sktadowa w magazynie zamketym.

Z kruszyw a tj. pospoiki piasek do zapraw nafe skladowé w pryzmach.
Zaleca sj sposob sktadowania materiatéw uitimiajacy dosgp do poszczegolnych jego asortymentow.
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Ksztaltki z polipropylenu nafs sktadowé pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.4. Rury kanalizacyjne

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu bembstancji zngkczapcych i wypetniagcych zgodnie z norm PN-EN
1456 i dokumentagjtechnicza.

2.5. Studzienki kanalizacyjne
2.5.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna iwykonana z:
— kregdw betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08,
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggdmvnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazovs, zgodna z aprobat
techniczi nadan przez jednostkupowaniona do ich wydawania.
Komora robocza pongj wefcia kanatdw powinna liywykonana jako monolit z betonu okienego w dokumentacji projek-
towej, np. klasy B30, wodoszczekwdo W-8, mrozoodpornii F-100 wg PN-B-06250 lub alternatywnie z cegipalizacyjnej.

2.5.2.Komin wtazowy

Komin wiazowy powinien b§wykonany z:
- kregow betonowych lulzelbetowych crednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08,
— rur CFW-GRP dgrednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115.

2.5.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odestavosciach podanych w dokumentacji projekto-
wej.

2.5.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa: jako:
- wlazyzeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 umieszczane w korpusieidrog
- wlazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 umieszczane poza korpusegh d

2.5.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124,
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe dgrednicy 50 cm, wysokiei 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Pieicieniezelbetowe prefabrykowanespednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojo
nego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcé 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zim®jo
go stah StOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadeubdé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Z kruszyw 0 na podsygk

Podsypka mize by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosow-
nych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620

2.7. Piasek na podsypki obsypke rur
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Piasek na podsygk obsyplk rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13043:2004.
2.8.Zwir lub pospétka na podsypk: filtracyjn a

Podsypka filtracyjna zewiru, pospotki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/2004.
2.9. Beton
2.9.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
2.9.2.Z kruszyw o

Do betonu naley zastosowé z kruszyw o0 zgodne z noanPN-B-06712. Marka z kruszyw a nie peoby¢ nizsza ni klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka r20).

2.9.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @diada wymaganiom PN-EN 206-1 w zastosowaniach przysibe
wych, a tymczasowo PN-B-06250.

2.10. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogoblne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 3

3.2. Sprat do robdt ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosujeesgwarantuacy wiasciwa jakos¢ robot:
- pite do ckcia asfaltu i betonu,
- pite motorowa do ckcia drzew,
- koparki o pojemngxi 0,25 - 0,60 M
- spycharki,
- sprzt do zagszczania gruntu (ubijaki i zagzczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzt do robdt montazowych

- wciagarke reczm,

- wciagarke mechanicza,

- samochdd skrzyniowy z diyca,

- samocho6d samowytadowczy,

- betoniarki,

- ZUrawie,

- spawarki,

- urzadzenie do przewiertu rgistalows.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumédw wykonywanych robot.
Spos6b wykonania rob6t oraz sgrzaakceptuje leynier.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagamgjéli@” pkt 4.

4.2. Wymagania dotycace transportu materiatdw

Wykonawca zobovgzany jest do stosowania takisfodkow transportu, ktére pozwplinikna¢ uszkodzé i odksztalcé prze-
wozonych materiatéw.
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Materialy na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz Bttfeizaj oraz liczb&rodkow
transportu, powinna gwarantoévarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymiokuentacii Projektowej i Specyfikacji i wska-
zaniami Iryniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:

- samochaod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy.

Przewaone materiaty powinny léyrozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczonel pezaemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

Rury powinny by uktadane w pozycji poziome;j.

Pierwsz warstw rur naley uktad& na podktadach drewnianych, z zadaiem klindw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utzeniu rur, gorna warstwa nie i przewysza $ciansrodka transportu wcej niz 1/3 srednicy ze-
wnetrznej rury. Poszczeg6ine warstwy rur rglerzektadéd materialem wyciotkowym w miejscach stykaniagsivyrobéw.

Wiazy kanatowe nalg zabezpieczyw czasie transportu przed przemieszczeniem. Wigay D mog. by¢ przewaone lu-
zem.

Whpustyzeliwne mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

Mieszank betonovy nalery przewozé w odpowiednich warunkach nie powostych: segregaciji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewaeniu rur z tworzyw sztucznyclrodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gédzi lub innych
ostrych krawdzi.

Przy transporcie rur PVC nalezachowa nastpujace wymagania:

- przew6z mae odbywé sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperatysagvietrza od -5° do +30°C,
- ulozenie rur na podkiadach drewnianych naprzemiankegkstosowaniem przektadek dla ochrony przed zesysiem,
- przy ujemnych temperaturach nglezachowd szczego6la ostraznosé¢ z uwagi na zwgkszory kruchg¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady dotyaze wykonania Rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymigagolne” pkt. 5.

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowizany jest we wiasnym zakresie i na koszt wlasngptradzenia wszelkich niezdnych opracowa pro-
jektowych zabezpieczenia wykopdw. Do obamkidw Wykonawcy naley rowniez uzyskanie wszelkich niezbnych uzgodnig dla tych
projektow.

Projekty konstrukcyjne winny ldysporadzone zgodnie z zasadami obaavijacych polskich norm. Projekty podlegaikcep-
tacji Inzyniera.

5.2.1. Wymagania szczegotowe dla opracowgrojektowych

Przy opracowywaniu projektow naleuwzgkdni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia rob6t zawaBekumentacji Pro-
jektow ej.
Projekty konstrukcyjne zabezpieéze@inny zawieré co najmniej:
- projekty scianek szczelnych i kotew gruntowych ogranigzggh rozkopy przyprowadzeniu robét ziemnych dlarzett budowy
kanalizacji i uradzer oczyszczajcych w sposéb nie stwarzay zagraen dla istniejicych obiektéw i uradzen,
- projekty tymczasowych odwodrievykopow fundamentowych i rozkopéw.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowa projektowych

Wszystkie projekty muszzawier@ warunki techniczne wykonania, ktore zawéebada:
- badania geologiczne w zakresie koniecznym dlaagwania projektow konstrukcyjnych,
- dobor odpowiednich materiatéw dla przewidzianyoh6t wraz z podaniem dla nich wymaganych paramejaosciowych, warun-
kéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli §akoraz zasad ich odbioru,
- dobor sprztu,
- normy i przepisy dotyexe materiatéw i sposobu prowadzenia robét.
Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przezyiiera stanowd beda podstaw wykonania robo6t, kontroli ich jakei oraz
odbiorow.

5.3. Prace wsgpne
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Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robot uwzgbniajacy wszystkie warunki,
w jakich keda wykonywane roboty zwizane z budow kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budangjduje si staty punkt
niwelacyjny o rednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykop6w na czas budowy Wykoreawgkona we wlasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

- Podstaw wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokuaoga Projektowa i Dokumentacja Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu dojgktowanej drogi, lub drég bocznych z zaznaczenisgiuowania studzienek
za pomog whitych w grunt kotkéw osiowych z gwdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalewbi¢ kotki - swiadki jednostronne
lub dwustronne w celu unaiwienia odtworzenia osi kanatu po rozpeciu rob6t ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w tégen
przez odpowiednie sty geodezyjne Wykonawcy.

- Usunigcie drzew i krzewow w pasie budowy kanatu.

- Usunicie humusu spychagk utozenie w pryzmy, poza zagjiem roboét.

- Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej @tiiwbudowa repery tymczasowe zgdnymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie me zachod#i niebezpieczestwo wypadkow, budownalezy prowizorycznie ogrodziod strony ruchu, a na
noc dodatkowo oznacgywiattami.

- Przed przysipieniem do rob6t naky wykona odkrywki istniepcych sieci pod nadzorem ichzyakownikéw celem unikricia
ewentualnej kolizji.

- Przed przysipieniem do robét Wykonawca winien opracévitlan BiOZ.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizagj naley wykona o scianach pionowych lub ze skarpamgcznie lub mechanicznie wg PN-B-
06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Zgodnie z dokumentagijprojektov roboty ziemne fda prowadzone 60% sposobem mechanicznym, a 40% sposebz-
nym

Wykop pod kanat nafg rozpocz¢ od najnkszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadei gor w kierunku prze-
ciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to#ieos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddaz odwodnienia wyko-
péw nawodnionych. Kragdzie boczne wykopu oznacza pirzez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopatidrasy kanatu potowy
szerokdci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawiziowych, nacignigcie sznura wzdtnich i naznaczenie kragzi na gruncie
topat.

Wydobywars, ziemig na odktad natey sktadowa wzdtwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego krawdzi, aby utwo-
rzyé przegcie wzdtw, wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkadici 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-107369.9%zy braku wody
gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelinakalistych spkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrasni rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rbwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiedphpvu wéd opadowych od kragzi wykopu z pasa terenu szeré&oréwne;j
trzykrotnej gébokasci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopowsoianach pionowych i gbokasci wigkszej od 1,0 m naky prowadzé wykopy
umocnione. O sposobie umocnienia wykopéw decyduj&kdffawca. Dopuszczaegsumocnienie wypraskami lukcianky szczelm z
grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocniegt@n sklada siz trzech elementow:
- wyprasek utaonych poziomo przylegagych doscian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Umocnieniescianky szczeln z grodzic stalowych wykonanedrie wg opracowanej uprzednio dokumentacji, wyntegj w
punkcie 5.1.

Spdd wykopu naley pozostawé na poziomie wiszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchymw, gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy najewykon& bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. &sghie wykopu do projektowanej
rzednej naley wykona bezpdrednio przed utzeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umidiwiajace odtworzenie projektowanej
osi wykopu i przewodu oraz konttotzgdnych dna. Lawy naly montowa& nad wykopem na wysokoi ca’l,0 m nad powierzchai
terenu w odgpach co 30 m. Lawy powinny ndievyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na traslkomgwanego wykopu krzyjace si lub biegrace réwnolegle z wykopem, po-
winny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie [ytpredwieszone w sposéb zapew:igjich eksploatagj

Wyjscie (zejcie) po drabinie z wykopu powinno dywykonane z chwil oskgnigcia gkbokasci wigkszej ni 1 m od poziomu terenu, w
odlegtaci nie przekraczagej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sirgcznie za pomagtopat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Raziony grunt wydo-
bywa st na powierzchniterenu przez przerzucanie nad kgdwia wykopu.
Dno wykopu powinno ki rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunwginfaojektowe;.

Wykopy o gkbokasci ponad 4,0 nzgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalerowadzé stopniami - pitrami.
Dla kazdego pétra naley wykona wjazd dlasrodkéw transportowych. Gégrezesé wykopu o gébokdsci ca’2,0 naley wykona me-
chanicznie ze skarpami. Daliezes¢ nalezy wykona o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktgd@poziomo. Spos6b
prowadzenia wykopow 80% mechanicznie i 2Q%znie.

Na odcinku wysipienia wod gruntowych, géanczs¢ wykopu ze skarpami nae wykon& w gruncie suchym, natomiast
cz¢s¢ nawodnior o scianach pionowych.

5.6. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienaiad/ch, o podiéu z gruntéw spoistych, pod rury najewykona&
podsypk z piasku grubgi 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypialezy zag:sci¢ ubijakami gcznymi.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych mie evykopu nalgy utozy¢ warstw filtracyjna z pospotki lubzwiru
grubdci 15 cm, a w niejgzek z rur z polipropylen@50 w jednym redzie.

Woda gruntowa zagzkoéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiokcsfccm umieszczonych w dnie wykopu co 50 m,
skad zostanie odpompowana poza zgsbbdt wzgédnie splynie grawitacyjnie do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykoreawgkona we wlasnym zakresie.

5.8. Roboty montaowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantéwézymanie trasy i spadkéw zgodnie z DokumentBepjektovs.

Budowe kanatu naléy prowadzé od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu izgaiu podsypki naley przystpi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nadgzachowd prostoliniow@¢ osi zaréwno w ptaszczgie poziomej jak i pionowe;j.

W tym celu nalgy zamontowa nad wykopem tawy celownicze w ogisach co 30,0 m na prostej lub w punktach zatamania,
stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze g ustawiane na okénej rzdnej z zachowaniem spadku kanatu. Idgleodziennie sprawdzaiiwelatorem
celowniki, przed przyapieniem do montau rur.

5.8.1. Gkbokosé utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplngjriodkéw zabezpieczagych podtae i przewdd przed przemarzanienghgtkas¢ utozenia
przewodu powinna kiytaka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodupdojektowanego terenu byto aksze ni glebokas¢ prze-
marzania gruntéw, o 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczasiniejszenie przykrycia h jednak niezegj niz 0,1m.

Dla budowanej kanalizacji i+ 1,00 m, a f, = 1,20 m.

Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze odIrPnaley zastosowaocieplenie kanatu.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu naley opuszczé powoli i ostranie, rcznie za pomaglin konopnych lub mechanicznie wielakkiem po-
wieszonym na tréjnogu lubzaigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sbwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymat@¢ haka powinny b§ dostosowane do wielkoi i ciezaru rur opuszczanych.

5.8.3. Uktadanie rur

Rury naley uktad& od najniszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwngo spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur naly postugiwé sie celownikiem, pionem i krzzem celowniczym.

Wiasciwe potaenie utaonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu spraavsiz pionem, a w stosunku do linii dna projek-
towanego tzw. krzzem celowniczym lub tatmiernicz i niwelatorem. Odlegk& gornej krawdzi poprzeczki krzga celowniczego do
jego dolnego kaca stanowi odlegksé ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéw tabzrzyzny projektowanego dna kanatu
i powinna wyraa¢ sie w petnych metrach lub pétmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdéwia doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.
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Rura powinna b§ utozona wg projektowanej niweletyscisle przylega do podiaa na catej swej diugoi.

Po utazeniu naley rurg zabezpieczyprzed przesunciem przez podbicie pachwin podsypkgranulatu.

Przy nieréwnym utgeniu rury w wykopie, rur nalezy podnigé i wyregulowa podtaze przez podsypkz piasku lubzwiru do-
brze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie 7@ rury przez podi@nie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

5.9. Studzienki o konstrukcji prefabrykowanej

5.9.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika potrzeb i ogranicfezwiazanych z budowi uzytkowaniem kanatu.
Odlegta¢ zewretrznej powierzchngcian studzienki od krzypjacych sk z kanatem elementéw infrastruktury powinny lnye
mniejsze ni 1,0 m.

5.9.2.  Stateczn& i wytrzymatosé

Studzienki kanalizacyjne powinny byytrzymate na parcie ziemi, wody i ohzénia dynamiczne oraz nie powinnychyno-
szone wskutek wyporu wody.
Studzienka powinna Byposadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.9.3. Montaz

Pod dno naley utozy¢ podsypl¢ z piasku grubgei 10 cm w gruncie suchym lub pod&z betonu C8/10 gruba 20 cm i
podsypk filtracyjna grubdci 20 cm w gruntach nawodnionych.

W agresywnymsérodowisku gruntowo-wodnym wykonaizolacg antykorozyjm zewrgtrznych powierzchni studni z dwoch warstw
bitizolu R+Pg.

Studnie wykoné zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-B-03264:1999, PNBI)735 jako typowe z prefabrykowanych elemen-
tow betonowych drednicy 1000 mm z betonu klasy niezsiej nz C35/45, wodoszczelnego (W8), matonasiakliwego iejrb%),
mrozoodpornego F-150. Dalrtzes¢ komory roboczej wykortaz prefabrykowanego elementu dennego. @@ms¢ studni wykona z
kregow betonowych i przykey pokryws zelbetova. Na plycie osadziwtaz mdz wpust deszczowyeliwny odpowiedniego typu. W
scianach studni osadzstopnie ztazoweeliwne. W agresywnyrirodowisku gruntowym zewgtrznesciany studni zaizolowabitizolem
R+2G. taczenie elementéw prefabrykowanych na uszezglkmowva. Dla studni zlokalizowanych w terenie najezdnym,plycie osa-
dzi¢ wtaz (lmdz wpust)zeliwny typu cizkiego D 400 na rygle; terenach zielonych wdaiwny typu lekkiego B 125 na rygle wg PN-EN
124:2000.

Przegcia kanaldw przezciany studzienek wykorgako szczelne w stopniu unieatioviajacym infiltracjg wody gruntowe; i
eksfiltraci sciekdw. Wscianach studzienek osad#abrycznie kréce pohczeniowe dla przyczy kanalizacyjnych

5.10. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placéw, powinny by wpustem ulicz-
nymzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienéhysytuowany 2 cm
ponizej cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkoodwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku poditnego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczel-
nej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wy-
nosit od 50 do 70 m; od 5 do P@o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegési minimum 2,0 m od
zakaiczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpg&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é sie 0,5 cm poniej
poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczéé zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza wi
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istriieymi urzdzeniami podziemnymi,
mozna studzienksciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinier hgtawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i patczony przykanalikiem ze studziepkak rownie z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kraggnika jezdni nie
powinna przekracza3,0 m.
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5.11. Przykanaliki

Podhczenie studniciekowych ze studniami kanalizacyjnymi i studnidqnalizacyjnymi z wpustem nale wykona& za po-
moa przykanalikéw.

Przykanaliki naley wykona z rur kanalizacyjnych PVC zgodnie z dokumentapjektovs.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptoy wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega nastpujacych
zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamawv planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy pagkeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikée dtuzszych ni
12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

— dhugai¢ przykanalika od studzienkiiekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierkvizyjnej pohczeniowej nie powinna
przekracz& 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytgw. slepej) lub
wpustu bocznego,

— spadki przykanalikobw powinny wynd@sod min. 20%o do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wkszych od 25@%60 naleyy sto-
sowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendzgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:byykonane pod &em min. 45, max. 96 (optymalnym 66),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidaczeniova nalery dokonywd tak, aby wysok& spadku przykanalika nad
podtogy studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezhdci wtaczenia przykanalika na wysada wiekszej naley stoso-
wa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zgxgrpozascianka studzienki,

wihaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zkiego poprzez wpusty boczne powinny lpgytuowane w odlegéoi min. 1,0 m

od siebie

5.12. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru moa przysipi¢ do zasypu wykopu.
5.12.1. Zasypanie ulonego kanatu do wysokgxi strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nale rozpocaé¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadmpgszczeniem obsypki lub gruntu
ziarnistego warstwami gruba 10 - 20 cm, ¢cznie lub mechanicznie.

Do zasypu naley uzywa¢ gruntdéw sypkich, mato spoistych nie zawiecgch kamieni oraz torfu i pozostat materiatéw bu-
dowlanych.

Zasypywanie nalgy wykona ostraznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniceame ahodzenie po kanale na odcinku
strefy niebezpieczne;j.

Wi/w warunki naley zastosowaréwniez przy zasypie studzienek i wylotow.

Kanaly z rur z polipropylenu i PP X-Stream ngleasypd gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spois

Zasyp wykopu kanatu z zeggczeniem gruntu w oddsie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.0RD1 Sprawdze-
nie zagszczenia co 50 m.

5.12.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaly wykop naly zasypé warstwami ziemi o grubioi 20-30cm sposobemgaznym lub mechanicznym z zggczeniem
mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzeniegatzenia co 50 m.

Zasypywanie wykopOow podczas mrozéw jest niedopusrez bez uprzedniego rozmemia ziemi.

Zasyp wykopu kanatu z zeggczeniem gruntu w oldsie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.QRD1

Sprawdzenie zagzczenia co 50 m.

Przewody utaone ptyciej nk 1,0 m naley zasypd zuzlem wielkopiecowym ze wszystkich stron zgodnie kudoentacj pro-
jektowa

5.12.3. Rozhiérka umocnienigcian wykopu, deskowania

Jednoczénie z zasypywaniem kanatu najestopniowo prowadzirozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor natg mozliwie unikaé wstrzséw w otaczajcym gruncie.

W miejscach zagemnych wyjmuje si po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mioa prowadai rozbiérlke 3-4 wyprasek od razu.

5.13. Wylot kanatu
Wylot kanatu nalgy wykona zgodnie z DokumentacpProjektov.
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Wyloty wykona z betonu hydrotechnicznego C25/30. Wylot sktadazsisciany czotowej, ptyty dennej oraz 2 skrzydet tj.
$cian bocznych. Grulsé poszczegdlnych elementéw 10 do 40 cm.
Przy wylocie kanalizacji do istnigjego cieku, skarpy nate zabezpieczydarnk wg Dokumentacji Projektowej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania oddire 6.

6.2. Badanie materiatéw

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinnyétmgodne z Dokumentacja Projektpw
Sprawdzenie zytych materiatdw do budowy kanatéw przez poréwnadhecech z wymaganiami oktenymi w Dokumenta-
cji Projektowe;.

6.3. Badanie zgodnéci z Dokumentacja Projektowg

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedioe wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod watgm merytorycznym i formalnym.

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcieomykvania robot zostaly wniesione do Dokumentadjijéktowej i dostatecznie
umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzomyrzez lityniera.

d) Sprawdzenie zatonych taw celowniczych w nawdaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykorgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umodonych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nglerykona bezpdrednio na budowie przez eglziny zewrtrzne, poréwnujc rodzaj
materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji Primjelej i ST D-02.01.01. ,Wykonanie wykopéw w graoh |-V kat”
6.4.2.Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Sprawdzenie metod wykonania wykopow wykonugesizez ogtdziny zewrtrzne i poréwnanie z Dokumentacja Projekiow
oraz uytkowanym spretem. i ST D-02.01.01. ,Wykonanie wykopéw w gruttal-V kat”

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopo

Przeprowadza siprzez:
- pomiar nachylenia skarp przyyciu szablonu i poréwnanie z DokumentgBjojektovd,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z kedwi wykopu przez oghziny zewrtrzne,
- pomiar gébokasci wykopu z doktadngcia do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidtowéci wykonania podtaza naturalnego

Badanie prawidtowsi wykonania podtga naturalnego - przeprowadza przez ogtdziny zewrtrzne dla stwierdzenia, czy
grunt podiga odpowiada nagbujacym wymaganiom:
- ma naturala wilgotnasc,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okg&tonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubéci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalndégé struktury gruntu podto za naturalnego

Badanie grubri warstwy gruntu zapewnigej nienaruszalné struktury gruntu podtea naturalnego przeprowadza pirzez
pomiar rzdnej dna wykopu przyayciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadwe@ do 1 cm i poréwnanie z ¢dna dna wykopu wg
Dokumentacji Projektowe] natg wykona w odstpach nie wikszych ni 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podia naturalnego

Sprawdzenie wykonania podi naturalnego przed rozmyciem przez wody gpdgnprzeprowadza iprzez ogidziny ze-
wnetrzne.
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Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed;dest i naporem wod gruntowych przeprowadzgpszez wykonanie wyko-
pu prébnego w podia naturalnym i pomiar gbokasci zwierciadta wody gruntowej od poziomu pozHonaturalnego, oraz grusio
warstwy odgczapcej z piasku z doktadsoia do 1 cm.

Pomiar naley wykona& w odstpach nie wgkszych nk 50 m.

6.4.7. Badanie drenau poziomego

Badanie materiatdw drendw i obsypki filtracyjnejleia wykona bezpdrednio na budowie przez eglziny zewrtrzne po-
réwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w DokumgnBmjektowe;.

Badanie przekroju drena przeprowadza siprzez sprawdzenie wymiaréw poprzecznych obsyjitkafiyjnej przez pomiar z
doktadndcia do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenaw planie i zmiany przekroju przeprowadza gizez ogidziny zewrtrzne, czy zostaty wy-
konane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podi@a wzmocnionego

Grubai¢ podiaza piaskowegozwirowego i betonowego przeprowadza god zewgtrznym obrysem dna rury przez driny
i pomiar grubéci i szerokdci z doktadnécia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego@eci

6.6. Badanie g¢bokosci utozenia przewodu i wielkgci przykrycia

Badanie przeprowadzagirzez pomiar:
- rzednej podiaa przy uyciu niwelatora,
- wysokaci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie rénicy wysokdci h, pomgdzy suna wynikéw pomiaréw jw., a rdng projektowanego terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzieke

6.7.1. Badanie uta@enia przewodu

Badanie ut@enia przewodu na podio polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdhtej diugdci i na szerokéci co
najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich &idanie nalgy przeprowaddi przez ogtdziny zewrtrzne.

6.7.2. Badanie ut@enia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewagkonanego wedtug Dokumentacji Projektowej w ¢tzevybranych
miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Dokkgdmgkonania 5cra 10cm.

6.7.3. Badanie ut@enia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzenigdaych kolejnych studzienek przez pomiar i poroweanizdnymi w Dokumentacji Projek-
towej lub przez pomiar ezZinych w dowolnie wybranych punktach przewodu p®jegerzchu poza atzami rur i poréwnanie z wyli-
czonymi rzdnymi wedlug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru doow trzech wybranych punktach badanego odcinka podew
Dokfadna¢ wykonania 1cn+ 2cm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu wplanie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku gémego przewodu w planie i profilu najeprzeprowadi w studzienkach przez agl
dziny zewntrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz ggbav studzienek wykonuje giprzy wyciu tamy stalowej i miarki.
Dokfadna¢ wykonania do 5 cm.

6.7.5. Badanie paiczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania pozer nalezy przeprowad# przez ogtdziny zewngtrzne.
6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajna:
- sprawdzeniu przez aglziny zewrtrzne i pomiar odlegkzi od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezdaghy zewrtrzne,
- sprawdzeniu wykonanigian studzienki przez oglziny zewntrzne,
- sprawdzeniu prz&gia kanatu przegciany studzienki przez oglziny zewrtrzne,
- sprawdzeniu wiazu kanatowego nal@rzeprowadi przez pomiar odlegkoi krawgdzi otworu, od wewgtrznej powierzchniciany,
oraz zastosowania veiwego typu wiazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontratowzamocowania ich ¥cianie,
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pomiarze odgpow pionowych i poziomych, oraz poziomego pehoia gérnej powierzchni stopni,
- sprawdzeniu komina wtazowego naje@rzeprowadi przez ogidziny zewrtrzne,

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienekzpd korozja

Badanie przeprowadzagio prébach szczelda.

Izolacjg zewrgtrzna powierzchni rurician studzienek natg opuka& mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega
trwale na catej powierzchni.

Zmierzy wysokai¢ potazenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gouvej.

Pomiary wykoné z doktadnécia do 1 cm.

6.9. Badanie szczelrimi kanatu
Szczelné¢ kanatu wraz z podezeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalebada zgodnie z nors@PN-EN 1610:2002.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie naley wykona® przez pomiar wysoki zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla ruomatych izelbetowych
oraz PP powinna wyndsto najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkoi materiatu uytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, azezegodlnéci ubicia jej z bokdéw
przewodu.

Pomiar naley wykon&a z doktadnécia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie niecaj niz 50,0 m.

6.11. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatuytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotrii naturalnej gruntu i okékenie wskanika zagszczenia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady dotyaze obmiaru Rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagegbdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy robot jest:

- 1 n? ( metr szécienny ) wykopu wraz z umocnieniem, zasypaniemgsztyeniem oraz
odwodnionego o okéeonym nawodnieniu i gbokadci,

- 1n? (metr szécienny ) podsypki i obsypki z piasku,

- 1n? (metr szécienny ) podsypki pod studnie,

- 1 m (metr) kanatu z rur PVC oktlenego typu krednicy,

- 1 kpl. (komplet) studniciekowej z przedjciami szczelnymi okrgonejsrednicy i gkbokasci,

- 1 odc. (odcinek) préby szczebu kanatow rurowych okigonej srednicy,

- 1ryczalt czasowego zgjia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy,

- 1 ryczalt kosztu wytyczenia obiektdw i prac parowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-00.00A3@nagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Odbidr techniczny cesciowy

Przy odbiorze naley sprawdzt zgodndé¢ rob6t z Dokumentacja Projektaw
Do odbioru nie powinien kyprzedstawiony mniejszy odcinek kanata niigdzy kolejnymi studzienkami.
Jest to odbior poszczegoinych faz robét podigyah a mianowicie: zakryciu: podia, przewodu i studzienek.

Przedtaone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na mejpnami dokonywanymi w trakcie budowy, obejaug dodatkowo rysunki kon-
strukcyjne obiektdw i przekroje poprzeczne kanaddaz szkice zdawczo -odbiorcze.
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b) Dane geotechniczne obejrtg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gnummtraz okrélajace poziom waéd gruntowych.
c) Dane odngnie punktow navdzania sytuacyjno - wysokoiowego wraz z rana.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehbieg&jzdhz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotycace jakdci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbidr techniczny kaicowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu gkoaczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploat@i.stawia s
ograniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu.

Przediaone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odfrie odbioréw czsciowych,

b) protokoly wszystkich odbioréw technicznycheg@owych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej paz®w i obiektow na planach sytuacyjnych wykonamegp uprawnionych geode-
tow.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw bada
8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych baflgorzy odbiorach egciowych i kaicowych powinny b¥ ujete w formie protokotu, szczego-
towo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub dego dokczone w sposéb trwaly i podpisane przez nadzomtezhy oraz
czlonkéw komisji prowadzcej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw bada
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyclezpaizn& za dodatnie, jeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robdt zostaly gpedn
Jezeli ktorekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym giowym nie zostato spetnione, nafedary faz robdt uzna za nie-
zgodry z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek priag& do ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0GOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAW PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstaw ptatrigi podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6ine" pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci st za rzeczywécie wykonanm i odebran ilos¢ metréw kanalizacji deszczowejddejsrednicy.
Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,
- czasowe zafie terenu dla potrzeb wykonania kanalizaciji,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- koszt zakupu materiatéw,
- wykonanie i umocnieniécian wykopu,
- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwoze
- przygotowanie podie,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie rur kanalizacyjnych,
- wykonanie obsypki,
- wykonanie kompletnych studriiciekowych,
- wykonanie osadnikéw w dnie rowéw,
- ulozenie przykanalikéw,
- zasypanie wykopOw wraz z zggczeniem gruntu,
- odwdz nadmiaru ziemi,
- wykonanie bad@ai pomiaréw,
- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robdtkaryania planu bezpiecistwa i ochrony zdrowia oraz nadzoriytkownika,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wiazowyejrmagania, znakowanie, badania i ocena zgédno

PN-EN 124:2000 Zwikczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu pieszego i
Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakeoeasterowanie jakaia.

PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodow kanajirgch.

PN-EN 752:2008 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie.drdg

PN-B-01700:1999 Wodoggi i kanalizacje. Uradzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagdine.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dieerodow wodocigowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 206-1:2003/Ap.1:2004 Beton: Czs¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodn.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Czs¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wy-
magania, zgodrio, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speayjéikaobierania probek, badania i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.

PN-EN-197-1:2002/A1:2005 Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotycace cementow po-
wszechnego zytku.

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktadhagania i kryteria zgodioi.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Z kruszyw a do zapraw.

PN-EN 13043:2004 Z kruszyw o do mieszanek bitumjch i powierzchniowych utwardaestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

PN-EN 12620/AC:2004 Z kruszyw a do betonu.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe ielbetowe.
Nazwy i okrglenia.

PN-EN 13476-1:2007 Systemy przewodow rurowych zzyav sztucznych do beztiieniowej podziemnej

kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy wadw rurowych gciankach struktu-
ralnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winyl{BVC-U), polipropylenu (PP) i poli-
etylenu (PE) - G&¢ 1: Ogolne wymagania i wdaiwosci uzytkowe.

PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewodow rurowych ziyav sztucznych do podziemnego bém@niowego
odwadniania i kanalizacji -Systemy przewodow rurolwvgsciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)olipropylenu (PP) i polietylenu
(PE) - Czs¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powighaiach wewntrzych i
zewnrgtrznych oraz systemu, typ A.

PN-EN 13476-3:2008 Systemy przewodow rurowych ziyav sztucznych do podziemnego bém@niowego
odwadniania i kanalizacji - Systemy przewodéw ruyowosciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)olipropylenu (PP) i polietylenu
(PE) - Czs¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powielni wewrtrznej i profilo-
wanej powierzchni zewttrznej oraz systemu, typ B.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody hada

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Ckghalizacyjne.

PN-EN 752:2008 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotmz elementéw stosowanych w systemach kanalizaayvita-
cyjnej.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r.Uxaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Wsta89 z dn. 25.08.1994 r. z péejszymi zmianami

Ustawa z dn. 27.07.2001 r., o zmianie ustawy Prauadowlane Dz. Ustaw nr 129 25.08.1994 poz.1430(12
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicznyadkim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. Nr 43 pt80 z dnia 14 maja 1999).

Katalogi Producentéw wtazéw kanatowych posiadgth Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczyposp@livéskiej.
Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych posiadggh Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczyposp®idéskie;.

Katalogi Producentéw studni zdgow betonowych z betonu min. C35/45 posiacigh Aprobaty Techniczne na terenie

-64 -



BIURO PROJEKTOWE ,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|@|

Rzeczypospolitej Polskiej.
Katalogi Producentéw separatoréw posiadgth Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczyposgdtiolskiej.
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych opracomwamzez ,Transprojekt” Warszawa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystoARKA-
DY - 1987 r.

Uwaga:Wszelkie roboty gfe w specyfikacji naly wykona w oparciu o obowizujgce normy i przepisy.
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef (S wymagania dotyege wykonania i odbioru robdét zgg@anych z wyko-
nywaniem profilowania i zagzczania podiea gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z profilowaniem koryta przeznaczo-
nego do utaenia konstrukcji nawierzchni :
- jezdni,
—  zatok postojowych,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamioganymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycxce roboét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazé sie mozliwoscia korzystania z na-
stepujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopydci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmastopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkt nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w D-04.03.014pkt
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-000QVymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpogz
ciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wtiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsg
czania podiea, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezweany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalgy ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdbkzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch
nie wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do trud-
nosci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktggbszerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykamamisi by zaakceptowany przezyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentagigitowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiadhiejsce wskazane przezimiera.

Profilowanie i zagszczenie podiza naley wykona zgodnie z zasadami olétenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#acze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniajnd wyzsze ni projekto-
wane rzdne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wyko-
nawca powinien spulchéipodtaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w$lo koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstve do
uzyskania warteci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podta naley kontynuowa do
osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag;szczenia naly okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 lub wyznaczyz bada przeprowadzonych metg@dbciazen ptytowych, przy ayciu ptyty dynamicznej /grednicy D =
300mm/.

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podtea (I

Minimalna wartg¢ I dla
Strefa Ruch mniejszy od ekkiego
korpusu
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 0,97

W przypadku, gdy kontrelzag:szczenia oparto na metodzie alieh ptytowych,to naley okrelli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podim wedtug :PN-S-02205:1998. Stosunek wtérnego dawpieego modutu odksztatcenia nie powinien przetaac
2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartaci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podta

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezirera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy mena przy-
stapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nast
pito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.
6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zegczenia koryta i wyprofilowanego pod-
toza podaje tablica 2 i 3.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pwa jezdni

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
K drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzdne wysokéciowe

6

Zaggszczenie,  wilgotn& [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnélziej

! gruntu podtaa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm chodnikow i wjazdow

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 100 m
2 Rowna¢ podiuzna co20m
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 100 m

5 Rzdne wysokeciowe co 25 m w osi chodnika i na jej kradziach i co 10 m dla

wjazdow

6 Uksztattowanie osi w planieco 25 m w osi chodnika i na jej kradziach i co 10 m dla
K wjazdéw

7 Zaggszczenie,  wilgotn& [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnélziej

gruntu podiga niz raz na 100 A dla chodnikéw i 10 dla wjazdéw

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.RO6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowngci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nierowngici poprzeczne naly mierzyt 4-metrovy tata.
Nierowndici nie mog przekracz&20 mm.
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6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
0§ w planie nie mege by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm dla drog.
6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod#ls nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeeporéwnanie wartai modutow odksztatcenia, to wastostosunku wtor-
nego do pierwotnego modutu odksztalcenia, nie poaim¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly badd& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by rowna
wilgotnoici optymalnej z tolerangjod -20% do + 10% jej waroi.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie detgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000QMymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgili pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpheemiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntémoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Z kruszyw a mineralne. Bada®znaczanie wilgotriei

3. PN-S02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghaawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.01.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgdanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngatvierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych emutskationow przed utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedav SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia nawierzchni nieasfaltowej:
- kationowe emulsje wolnorozpadoweg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1998 td8zenia warstw asfaltowych zaleca stosowanie emulsji asfaltowych
wytworzonych asfaltem 70/100 lub twardszym K1-50 K1-60,
— warstwe wiazaca nalezy skropit emulsy szybkorozpadowmodyfikowara K1-60,

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w PN-S-96025:2000 tablica 5

Tablica 1. Zalecane ifgoi asfaltu do skropienia podia pod warstw asfaltova

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitogpod warstw asfaltovg llo$¢ pozostatego asfaltu,
kg/n?

Podbudowa z betonu asfaltowego BA Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

lub BAWMS Podbudowa z z kruszyw a stabilizowanego| 0,5 + 0,7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3+ 0,57 + 0,7 + 1,0°
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej po- | 0,2 +0,5

wierzchni
Warstwa wizaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
BA lub BAWMS
Warstwascieralna z betonu asfaltowe- Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+03
go BA

1 zalecana emulsja olyppa (niekwéna) o pH > 4
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2zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegt 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeigij pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko
spekan odbitych

3 zalecane stosowanie emulsji modyfikowanej polimeréosé emulsji naléy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki
mineralno-asfaltowej BA— @i mieszanka ma wksz, zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nadg uzy¢ wigksz ilosé lepiszcza do skropienia,

Doktadne zuycie lepiszczy powinno lgyustalone w zabeosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Irzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olbieinia jego jakéci.

Emulsi mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciorpikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfal-
towego zatykajcego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngi@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sig mozliwoscia korzystania z nagbuja-
cego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinraviggkonana z twardych elementéw czysgcz
cych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada
miekkie elementy czyszaze i shey¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylaice,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadowyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie gpsjacych parametrow:
— temperatury rozkltadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
— predkosci poruszania giskrapiarki,
— wysokdci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo mave zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewimiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od ilégci zalazone).

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod warun-
kiem, ze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone rdevgozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsioi nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ntie
wykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjkzeznaczone do transportu lub sktadowania emulsj
powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-000QVymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przygyciu szczotek mecha-
nicznych, a w razie potrzeby wody podréeniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby,
na terenach niezabudowanych, berednio przed skropieniem warstwa powinna lmgzyszczona z kurzu przyyciu spkzonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po wyschitiu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriarmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczc¢ sig po akceptacji przez kyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych kcznie (za
pomoa weza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufC)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkaé.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibhgé pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zaftesci od rodzaju aytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Mylwca powinien zabezpiedzgkropiora warstwe na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszezaylko niezkedny ruch budowlany.

Jeli uktadanie padczonych warstw zapewnia pokenie na gaco, to mana zrezygnowaze skropienia mdzywarstwowe-
go.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0loid’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagridobne skropienie warstwy w celu oflenia optymal-
nych parametréw pracy skrapiarki i olenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy
wihasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 2. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepi Kontrolowane  wiéci- | Badanie
p- 0dzaj lepiszcza WOSCi wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepko EmA-99

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanepmmaowaniu ,Powierzchniowe utrwa-
lenia. Oznaczanie ifoi rozktadanego lepiszcza i z kruszyw a” .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000A/magania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysgze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyeinpolewaniem wod lub wzy-
ciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasffltow

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltoweymagania dla asfaltow drogowych
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnioNeN do nawierzchni dro-

gowych
10.2. Inne dokumenty
4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. IBDIM - 1999 r. Zeszyt IBDiM Nr 60 229
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z Z KRUSZYW WYMAGANIA OGO LNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem nawierzchni z z kruszyw stabilizoweh mechanicznie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aw@nych z wykonywaniem podbudéw z z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@bil@bejmuj ST:
D-04.04.01. Podbudowa z z kruszyw a naturalnego,
D-04.04.02. Podbudowa z z kruszyw a tamanego,

Podbudow z z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykensi¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji pro
jektowej, jako podbudogvpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztyw-
nych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczoigegaicy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotioi z kruszyw
a o wiaciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz wd®tycacych poszczegolnych rodzajow podbudéw z z kruszptabilizowa-
nych mechanicznie:

D-04.04.02. Podbudowa z z kruszyw a tamanego,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedav SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z z Zws stabilizowanych mechanicznie podano w ST dafyych po-
szczegolnych rodzajow podbudéw:
D-04.04.02. Podbudowa z z kruszyw a tamanego,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie z kruszyw a

Krzywa uziarnienia z kruszyw a, oktena wedtug PN-B-06714-15 powinna&é migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnie-
nia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia z kruszywezraczonych na nawierzchni wykonywane mgsiebilizacji mechanicznej
1-2 z kruszyw o na podbudewasadnicz (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 z kruszyw o na podbude@ywomocnicz (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia z kruszyw a powinnachyiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna z kruszyw a nie #eoprzekracza2/3 grubdci war-
stwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci z kruszyw a
Z kruszyw a powinny spetiiavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Z kruszyw a
Lp. [Wyszczegolnienie naturalne Z kruszyw 4 Badania
tamane
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniej- od 2|od 2|od 2 dofod 2 do| PN-B-06714
szych nz 0,075 mm, % do 10 |do12 |10 12 -15
(m/m)

2 Zawartd¢ nacziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 -15

3 Zawartd¢ ziarn nieforem- PN-B-06714
nych 35 45 35 40 16

%(m/m), nie wgcej niz
4 Zawart@¢ zanieczyszcze

organicznych, %(m/m), niel 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 |Wskanik piaskowy Q5504 30l0q 30|29 30| BN-6as931
piecio-krotnym zagszcze- do 70
niu metod | lub 1l wg PN- do70 |do70 |do70 -01
B-04481, %

6 ScieralnGg¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nig
wiecej niz 35 45 35 50
b) scieralndé czesciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby obrg- -42
toéw, nie wkcej niz 30 40 30 35

7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nig PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 > -18
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8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamrgs 10 5 10 -19
zania, %(m/m), nie wcej
niz

9 Rozpad krzemianowy |i PN-B-06714
zelazawy  4cznie, % -37
(m/m), nie wicej niz ) ) ) ) PN-B-06714

-39

10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki
w przeliczeniu na S|1 1 1 1 PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -28

11 Wskanik noSnosci Wi
mieszanki z kruszyw a, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 4 =|80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 -
b) przy zagszczeniu 4 =
1,03

2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z z kruszyw  stabivamych mechanicznie powinien wykazsi
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jedno-
rodnej mieszanki o wilgotrgci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkltadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by sto-
sowane zagpzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Z kruszyw a mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysugm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MVymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudowpowinno spetni& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag;sz-
czeniem podiga” i ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do nawierzchni. Waru-
nek nieprzenikania natg sprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 1)

w ktérym:
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D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechod#iolziarn warstwy nawierzchni lub warstwy adsajcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mce by¢ spetniony, naley na poditau utozy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobrangeowtdk-
ning. Ochronne wikciwoséci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychasiek gruntu, wyznaczagst warunku:

d 50
OQO

<12 @)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz?&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga sg na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); wartg¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamawierzchni powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivda¢ nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w agbstich
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki z kruszyw a

Mieszank z kruszyw a dcisle okra&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach gwarantu-
jacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsd nie dopuszcza siwytwarzania mie-
szanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji malzis. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné bg razu transportowana na miej-
sce wbudowania w taki sposo6b, aby nie ulegta raegegvaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka z kruszyw a powinnadysozktadana w warstwie o jednakowej gretio takiej, aby jej ostateczna gruisopo
zag:szczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa nawierzchni powinna &yoziozona w sposéb zapewniay osiagniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Jeveli podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej warstwy z kruszyw a, to4da warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢dych wysokéciowych. Rozpoogzeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki z kruszyw a podczas gsarzania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Ilptédfiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stsuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki z kruszyw a jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Bywilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki z kruszyw a jest wsza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 powinien apda przyjgtemu poziomowi wskanika nagnosci
nawierzchni wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B pimed rozpoogziem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania iggzania z kruszyw a  jest ddavy,
— okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spitu do mieszania, rozkladania i zagczania,
jakie keda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprobnego przez hgniera.

5.6. Utrzymanie nawierzchni

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. z& Wyko-
nawca lkdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie
uszkodzenia nawierzchni, spowodowane przez ten. idoszt napraw wyniktych z niewdeiwego utrzymania nawierzchni ohza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0loid’6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania z kruszyw  przeznaczonych do wykonaottr i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania tevinny obejmowé wszystkie witciwosci okre-
slone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie nawierzchni z z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
- Maksymalna
Minimalna : :
P ; powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada I(;c;ba b_a;lé_ r;alnawierzchni
ztl)ennej_ zZiakce przy-padaica
robocze) na jedno badg-
nie (nf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000 m
. L dla kadej partii z kruszyw a |i
4 Badanie wiéciwosci z kruszyw a wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie z kruszyw a

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probketyapobierg w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda ), z tolerangci-10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zagzszczenie nawierzchni

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie nawierzchni nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania jest niemo
liwe ze wzgtdu na gruboziarniste z kruszyw o, kongrahig:szczenia naley oprze na metodzie obaken ptytowych, wg BN-64/8931-
02 i nie rzadziej niraz na 5000 fy lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie nawierzchni stabilizowanej mechaniczniezgauzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modbudo
pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

=
Ey

< 2.2

6.3.5.Wtasciwosci z kruszyw a

Badania z kruszyw a powinny obejmawacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych nawierzchni podano victaB.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni z zkyw a
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
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w sposob cigly planografem albo co 20

2 Rownai¢ podiuzna m tat na kadym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubai¢ nawierzchni Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejznraz ng
2000 nf
8 Naosnos¢ nawierzchni:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazke
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateinia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mige r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ nawierzchni powinna ldywieksza od szeroksi warstwy wyej lezacej 0 co naj-
mniej 25 cm lub o wartg wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnai¢ nawierzchni

Nierowndici podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzyt 4-metrowy tata.
Nieréwndici nawierzchni nie magprzekraczé&

- 10 mm dla nawierzchni zasadniczej,

- 20 mm dla nawierzchni pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe nawierzchni

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza& 1 cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 5 cm.
6.4.7.Grubds¢ nawierzchni i ulepszonego podéo

Grubd¢ nawierzchni nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla nawierzchni zasadniczej 10%,
- dla nawierzchni pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ nawierzchni
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinierd kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy nawierzchni

Wymagane cechy nawierzchni
Podbudowa
z z kruszyw 8 Wskanik . ) Minimalny modut odkszta
0 wskeniku | zagszczenia 4 | Maksymaine ugcie spezyste| cenia mierzony piyt o srednicy
Wi nie | nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk
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niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegdood drugiegg
obcigzenia i | obcizenia &

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny Bynapra-
wione przez spulchnienie lub zerwanie debgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego mate-
riatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest njmekrczalne.

Jereli szerokaé¢ nawierzchni jest mniejsza od szerésiogprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materialu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wafgm grubéci, Wykonawca wykona naprawnawierzchni. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarypdpowiedni gicbokads¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich étawosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wmgkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@gnos¢ nawierzchni

Jereli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweavierzchni tylko wtedy, gdy zargnie ngnosci nawierzchni wynikio z
niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawtawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000QMymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni z z kruszyw a dizdwanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MMymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf nawierzchni z z kruszyw a stabilizowanego meatmrie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z z kruszyw a tamanego &atidnego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébekgr

Z kruszyw a mineralne. Bada@iznaczanie zawaro zanieczysz-
czeh obcych

Z kruszyw a mineralne. Bada®znaczanie skladu ziarnowego

Z kruszyw a mineralne. Bada@znaczanie ksztattu ziarn

Z kruszyw a mineralne. Bada@iznaczanie wilgotrigi

Z kruszyw a mineralne. Bada@iznaczanie nagiliwosci

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18

o 0krw
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7.

8.

9.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

18.
21.

22.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-23006
PN-S-06102

PN-S-96023

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Z kruszyw a mineralne. Badar@naczanie mrozoodporit
metod, bezpdredni

Z kruszyw a mineralne. Bada@iaznaczanie zawaro zanieczysz-
czeh organicznych

Z kruszyw a mineralne. Bada@anaczanie zawaioi siarki me-
toda bromowy

Z kruszyw a mineralne. BadaBznaczanie rozpadu krzemianowe-
go

Z kruszyw a mineralne. Bada@znaczanie rozpadielazawego

Z kruszyw a mineralne. Bada@iznaczanigcieralngci w bebnie
Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Z kruszyw o budowlangrogo-
we. Badania techniczne

Z kruszyw a mineralne. Z kruszyw nauralne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Z kruszyw a mineralne. Z kruszywaraane do nawierzchni drogo-
wych

Z kruszyw a mineralne. Z kruszyw nauralne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Z kruszyw o do betonu lekkiego

Drogi samochodowe. Nawierzchni zrusyw
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamien-
nego

Z kruszyw o0 mineralne. Z kruszyw kamienne tamane do na-
wierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutwoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenmawierzchni planografem i
tata

Drogi samochodowe. Pomiargéigiodatnych ugiciomierzem bel-
kowym

Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

stabilizowanych

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z Z KRUSZYW A tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA-
NICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania ogéine dotysze wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem nawierzchni z z kruszyw a tamandgbiiizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem nawierzchni z z
kruszyw a famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z z kruszyw . Wymagagoélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z z kruszyw a tamanego stabilizowanegohanicznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji podanymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z z kruszyw . Wymagagéliee” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z zyws. Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-04.04.00 ,Podbudowa z z kruszyw
. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1.Z kruszyw a

Materialem do wykonania nawierzchni z z kruszyamanych stabilizowanych mechanicznie powinné bkruszyw o tama-
ne, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalfigy kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru wigkszych od 8 mm.

Z kruszyw o powinno lyjednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Zkruszyw a

2.3.1.1.Uziarnienie z kruszyw a

Uziarnienie z kruszyw a powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Ralbwa z z kruszyw . Wyma-
gania ogdélne” pkt 2.3.1.

2.3.1.2. Wiasciwosci z kruszyw a

Z kruszyw 0 powinno spetniavymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z z kruszyw . Wgarda ogdine” pkt
2.3.2.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie z kruszyw a

Jereli z kruszyw 0 przeznaczone do wykonania warstdgiczapcej lub odcinajcej nie jest wbudowane beZpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidVykonawca robdt powinien zabezpie€zykruszyw o
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi niadaeni kamiennymi. Podle@ w miejscu sktadowania powinnodsdwne, utwar-
dzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z z kruszywymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1 Transport z kruszyw

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowérmgzyw . Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®@4#odbudowa z z kruszyw . Wymagania ogolne”Fkt
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z z kruszyw .ridy
gania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki z kruszyw a

Mieszank z kruszyw a nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dfudowa z z kruszyw .
Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanleuszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WR20dlo 30%
lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takajyierzchni okréi SST, zgodnie z PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki z kruszyw a

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadpw kruszyw . Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkeya: odcinki probne, zgodnie z zasadami élarymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z z kruszyw . Wymagania od@hke5.5.

5.6. Utrzymanie nawierzchni

Utrzymanie nawierzchni powinno odpowigdalymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z z kruszyw . Védym
gania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z z ¥yus . Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénladania z kruszyw , zgodnie z ustaleniami ST D940
.Podbudowa z z kruszyw . Wymagania ogdine” pkt 6.2

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w kontrolnych w czasie robét podano wi304.04.00 ,Podbudowa z z kruszyw .
Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z z kruszyw . Wymagania og6ine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzclpoidano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z z kruszyw .
Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0£0@@budowa z z kruszyw . Wymagania ogdéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierichm kruszyw a famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04R@@budowa z z kruszyw . Wymagania ogd6ine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z z kruszyWymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentuaimaprave podtaza,
— przygotowanie mieszanki z z kruszyw a, zgodniecepi,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z z kruszyMymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.05.00. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(ZE Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HY-
DRAULICZNYMI - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z z kruszyw ditadsvanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaident przetargowy i kontraktowy przy zleceniualizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbio-
rem podbudéw i ulepszonego poihaz kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznywbejmup OST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub z kruszyw a stabilizowanego
cementem

Podbudow z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymyikonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow zasadnicz,
— podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji poda-
nymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt brédz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotycxch poszczegélnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego padta@ kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczinym

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania agjghkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv SST D-00.00.00. ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdow(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.0a8038)

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w hl& dotyczcych poszczegolnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliannycement, wapno, aktywne popioty lotne, wiel-
kopiecowyzuzel granulowany). Dopuszczagdnne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagaj aprobat techniczia
wydam przez uprawniofijednostlg.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”%kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paaltstabilizowanego spoiwami powi-
nien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek z kruszyw owairgpwych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
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— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trud-
nodosgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiweiwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub st rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjeszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowartiey,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zag:szczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trud-
nodosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank z kruszyw owo-spoiwowmozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsandub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno fgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanp@dbudowy i ulepszonego pode powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivsia¢ nacihgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jeveli warstwa mieszanki gruntu lub z kruszyw a zeiwpmi hydraulicznymi ma kyuktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy néleustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly émiée linie krawe-
dzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektp Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiadlarubaci warstwy
mieszanki gruntu lub z kruszyw a ze spoiwami hyticanymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydysta-
wione stabilnie, w spos6b wyklucaay ich przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania
warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie
do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ptzezruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego poaltubciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmsafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowazany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszezeli wyst-
pi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zim warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w innysflmzaakceptowany przezzjmiera.

5.4. Piekgnacja warstwy z gruntu lub z kruszyw a stabilizovanego spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fp
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymsiadaicymi aprobat technicza wydara przez uprawniom
jednostk;, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheagpianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadilia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad o szerokoi co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymvig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pgacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.
Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.5. Pozostale wymagania dotygze wykonania robo6t

Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczegélnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podiz kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicziyktdre obejmui:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub z kruszyw a stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdfrkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, z kruszyw i gruntdw przeznaczo-
nych do wykonania robét i przedstéwiyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia stabili-
zowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp Wyszczegélnienie bada Minimaina liczba Bg\évéirég\r/]v??ub
. bada na dzienne| je,q70nego pod
dzialce roboczej joza przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub z kruszyw a
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub z kruszyw a |ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntth 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokasé wymieszani&’
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
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— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lot-

nymi 6 probek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-

nym 3 probki

przy projektowaniu i w przy-

. 3)
8 | Mrozoodporn& padkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej zmia-
11 |- popiotéw lotnych, nie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego vatpliwego zro-
dia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub z kruszyw a Zzmianie rodzaju gruntu lub 2
kruszyw a
w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Iayniera

13 | Badanie wody

15 | Wskanik nosnosci CBR?

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub z kruszyw cementem,
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub z kruszyw a

Probki do bad@nalezy pobierd z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie z kruszyvuba |
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotpyzh poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszo-
nego podiaa.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub z kruszyw a ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskak rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego paiHo
Glebokas¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krasslzi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wtej niz £ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalad¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy

formowat i przechowywd zgodnie z normami dotygazymi poszczegodlnych rodzajéw stabilizacji spoiwaiiizy probki
nalezy bada& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfvania, a w przypadku stabiliza¢jiziem granulowa-
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nym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzynsaiona sciskanie powinny b zgodne z wymaganiar.ni podanymi w
OST dotycacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszompeghaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dofmzh poszczegdllnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego poda

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnygtzla granulowanego, Wykonawca powinien clire
wiasciwosci podane w OST dotyazych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub z kruszyw a

Wiasciwosci gruntu lub z kruszyw a nafe badd przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub z kruszyw a. ¥etevo-
$ci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#gyzh poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczeg6lnienie badad pomiarow bada i pomiarow

1 Szeroka¢ 10razy na 1l km

w sposob cigly planografem albo d

2 Rownai¢ podiuna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczné* 10razyna 1l km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planig*

7 Grubc¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o waréwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podio
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Nieréwnaci podtwzne podbudowy i ulepszonego poicnaley mierzy¢ 4-metrowy faty lub planografem, zgod-
nie z norna BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzy 4-metrove tats.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentacprojektow z toleran-
cjat 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Ré&nice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padt@ rzdnymi projektowanymi nie po-
winny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy i ulepszonego pod&w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgwi
cejnz+t5cm.

6.4.7.Grubds¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o weicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poata10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na catgrubcé i ponow-
nie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczarsily rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcilea@ostanie on
zaakceptowany przeziyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na peigruba¢ do potowy szerok&i pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®iWykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verigim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich witéciwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwgkonaniu tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w ST dla poszczeg6lnych rodza-
jéw podbudéw i ulepszonego podin to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na now o odpo-
wiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000,%/ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego peodta kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

-90 -



BIURO PROJEKTOWE ,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|@|

8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-0000,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9.

9.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” @kt
2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego pod#z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicziym

obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek z kruszyw owaisgpwych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajditransport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprsvadnic oraz innych materiatow i udzen pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepdboratoryja,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego zzywisem ze spoiwem w korycie drogi,

zagzszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr
3. PN-B-06714-12 Z kruszyw a mineralne. Bada@iznaczanie zawaroi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Z kruszyw a mineralne. BadaB@iznaczanie skltadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Z kruszyw a mineralne. Bada@anaczanie zawalo zanieczyszczeorga-
nicznych
6. PN-B-06714-28 Z kruszyw a mineralne. Bada@iznaczanie zawaroi siarki metod bromowg
7. PN-B-06714-37 Z kruszyw a mineralne. Bada@iznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Z kruszyw a mineralne. Bada@iznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Z kruszyw a mineralne. Bada@iznaczanie rozpadie¢lazawego
10. PN-B-06714-42 Z kruszyw a mineralne. BadaDiznaczanidgcieralngci w bgbnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatmimwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepes podiae z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieafmka na&nosci gruntu jako podiga na-
wierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieadmska aktywndci pucolanowej popiotow
lotnych z wgla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych aktywnymi popio-
tami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja z kruszyw i grumtGuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtotsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(ZE Z GRUNTU LUB Z KRUSZYW A STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€](Sa wymagania ogoine dotygze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub z kruszyw a stabilizowanego cenmante

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaid@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieacji robo6t wymie-
nionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem podbu-
dowy i ulepszonego podia z gruntu lub z kruszyw a stabilizowanego cenmanig PN-S-96012.

Grunty lub z kruszyw a stabilizowane cementem aniog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jédbadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment émej cz$ci nawierzchni drogo-
wej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grunmgoéu i wody, a w razie potrzeby réwhigodatkéw ulepsza-
jacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych isciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukzzenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4.Z kruszyw o stabilizowane cementem - mieszankaugZyw a naturalnego, cementu i wody, a w razigzpby
dodatkoéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegimbranych w optymalnych ifgiach, zagszczona
i stwardniata w wyniku uk@czenia procesu wiania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostale oki&enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST D-04.05.00. ,Podbudowy i steme podige z kruszyw stabi-
lizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogglrpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-04.05.00. ,Podbudo-
wy i ulepszone podie@ z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczinywidymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, ontizki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5

1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnie:ni
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- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpgéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu najgwykona: zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacené na podstawie wynikéw baddabora-
toryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PRIEB12.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padt@ gruntow stabilizowanych cementem nmglstosowé grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiii bada laboratoryjnych wykzs, ze
wytrzymatas¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami olétenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechozhcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mr
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
. ) 0 -
5 Za.w:ir.tdc czesci organicznych, % (m/m), nie wi 5 PN-B-04481
cej niz:
6 |Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wecej niz:

Grunty nie spetniaie wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madpy¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszoneglopm pod warunkiem zycia specjalnych maszyn, unloviaja-
cych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatieogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartgci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
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— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymatcci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Z kruszyw a

Do stabilizacji cementem moa stosowé piaski, mieszanki wiry albo mieszanktych z kruszyw , spetigge
wymagania podane w tablicy 3.

Z kruszyw o ména uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyikv bada laboratoryjnych wyka-
za, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporré prébek z kruszyw a stabilizowanegedl zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla z kruszyw przeznaczomktabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn poostapcych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad z PN-B-06714-26
C RN wzorcowa
kruszyw em nie ciemniejszazni
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: '
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej:

Jezeli z kruszyw o przeznaczone do wykonania warstiey jest wbudowane bezfednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanigerenie budowy, to powinno Byno sktadowane w pry-
zmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwyasmunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rénych rodzajow z kruszyw .

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub z kruszg cementem i ewentualnie do pgglacji wykonanej war-
stwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mgna stosowé& wodochgowa
wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyy
podar normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymabnasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykona-
nych z wod watpliwa i z woch wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu lub z kru-
Szyw a cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje siastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 ,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 .
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoiajce aprobag techniczi
wydar przez uprawniofijednostlg.

2.7. Grunt lub z kruszyw o stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub z kruszyw a
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinniggevymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub z kruszywabdtzowanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaldi¢ nasciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
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po 7 dniach| po 28 dniach  poKod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub pod-od 1,6 od 2,5 07
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 | Gorna cg$¢ warstwy ulepszonego podip-
za gruntowego o gruloi co najmniej 1(
cm dla KR5 i KR6 lub gorna e%¢ war-| od 1,0 od 1,5 0,6
stwy ulepszenia stabego po#toz grun{ do 1,6 do 2,5

téw watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podip-
za gruntowego w przypadku posadowignia
konstrukcji nawierzchni na podio z
gruntéw vatpliwych i wysa- -
dzinowych

od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotycce spretu podano w ST D-04.05.00. ,Podbudowy i ulepszpodtaze z kruszyw stabilizo-
wanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolnkt p.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.05.00. ,Podbudoulgpszone podi@ z kruszyw stabili-
zowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolpkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08M5.,Podbudowy i ulepszone podez kruszyw stabili-
zowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolpkt' 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub z kruszyw a stabilizowanegmentem nie nie by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrie i podczas opaddw deszczu. Nie malezpoczyna stabilizacji gruntu lub z kruszyw a cementenig)e
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Poditaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pod-
loze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliazmyWymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaaz kruszyw owej

Zawart@é¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaediaki dobdr mie-
szanki, aby spetdiwymagania wytrzymakziowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeoézi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance z kruszyw a stabilizoegp cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy sp-
Lp. Kategoria chego gruntu lub z kruszyw a
ruchu podbudowa zasagl- podbudowa po- ulepszone
nicza mocnicza podtaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z toleranc] 0%, -20% jej warti.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby
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Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub z kru-
szyw a stabilizowanego cementem zgodnych z wymagaokrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzipwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nake sprawdzt jego wilgotn@¢ i w razie potrzebysj zwiekszy w celu utatwienia roz-
drobnienia. Woda powinna bydozowana przy ayciu beczkowozoéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane dozo-
wanie. Wraz z woglmazna dodawé do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rngleoda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaae, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego graritasci ustalonej w recepcie labora-
toryjnej. Cement i dodatki ulepsaag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaak-
ceptowany przez kyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewayajednorodnéé na okrélona gltebokas¢, gwa-
rantupca uzyskanie projektowanej grukm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji veyadni-
cach, szczegbinuwag: nalezy zwrécic na jednorodn& wymieszania gruntu w obvie skrajnych paséw o szerakd od
30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley dod& odpowiedna ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszawilgot-
nos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m@ r&ni¢ sic od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od
2 godzin.

Po zak@éczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumenta-
cji projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzysta
prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. O#lyaia prowadnic mazna odsipi¢ przy zastosowa-
niu specjalistycznych mieszarek i technologii gwén@cej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalegy przeprowadz w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna typosaona w uradzenia do wagowego dozowania z kruszyw a lub
gruntu i cementu oraz afipsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie piniby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszamé
zostanie dozwolony przezAyniera po wstpnych prébach. W mieszarkach typagtego prdkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @faluktada-
nia mieszanki powinna lbytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i po-
przecznych. Przyayciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowied-
niej réwnaci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantigj odpo-
wiednig rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszcza-
nia warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubit poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub zkyw a stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu sgem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.
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Jereli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywat
w dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub egej warstwach, to tylko najij potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiamiejscu. Wszystkie warstwyzigce wyzej powinny by wyko-
nywane wedtug metody mieszania w mieszarkach staojiych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢ iyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaarkstacjo-
narnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub z kruszyw a stabilianego cementem naleprowadzé przy wyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpaeEsie od kravedzi i
przesuwd pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpatsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwéa pasami podiznymi, czsciowo na-
ktadapcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwie-
nia i podobne wady, mugdy¢ natychmiast naprawiane przez wynganieszanki na pefngtebokas¢, wyréwnanie i po-
nowne zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wy-
glad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaelgjeharnych operacje zggczania i obrébki powierzchnio-
wej musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavealy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej maday¢ za-
konczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olklenego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjala uwag: nalezy podwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecz-
nych oraz wszelkich uggdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musg¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pa@rnubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgatej szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa risle
pionowa krawedz wykonanego pasa zuil¢ wodh. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i zagszczonej
mieszance, naty niezwiocznie obaic pionowg krawgdz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance raca odsipi¢ wtedy, gdy czas porgizy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgotam
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieggnacja warstwy z gruntu lub z kruszyw a stabilizovanego cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub z kruszyw a stabilizowgo cementem podano w ST D-04.05.00. ,Pod-
budowy i ulepszone podte z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicoyWymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkauya odcinek probny, zgodnie z zasadami dkaeymi w
ST D-04.05.00. ,Podbudowy i ulepszone pael@ kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliamyWymagania
ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami oktenymi w
ST D-04.05.00. ,Podbudowy i ulepszone paél@ kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliaonyWymagania
0go6lne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.05.00. ,Podbudowy i slame podige z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania gruntéw lub z kruszyw zgodnie z ustale-
niami ST D-04.05.00. ,Podbudowy i ulepszone padta kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicoyWymaga-
nia ogoéline” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wi$04.05.00. ,Podbudowy i
ulepszone podi® z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliaonyWymagania ogoéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagtodano w ST D-04.05.00. ,Pod-
budowy i ulepszone podte z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulianyWymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowwylépszonego podia podano w ST D-
04.05.00. ,Podbudowy i ulepszone padiaz kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyftymagania ogdélne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00. kRodwy i ulepszone podie z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00. fRokbwy i ulepszone podie z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczre ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00. ,Podbudowy i ulepszpodiaze z
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznylMymagania ogéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00. ,Podbudowy i ulepszuodice z kruszyw stabilizowa-
nych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélnet pR.

-99 -



BIURO PROJEKTOWE ,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|@|

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.01.00. NAWIERZCHNIE GRUNTOWE WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotycece wykonania i odbioru rob6t zavia-
nych z wykonywaniem nawierzchni gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaident przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji robét wymie-
nionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem na-
wierzchni gruntowych i obejmaj
- D-05.01.01 Nawierzchnia gruntowa naturalna

Nawierzchnie gruntowe mady¢ wykonywane w przypadkach, gdy konieczne jestqguenie komunikacyjne, a
wzgledy ekonomiczne lub inne (np. ochradtadowiska) nie pozwalajna budow drogi 0 nawierzchni twarde;.

Nawierzchnie gruntowe mady¢ traktowane jako pierwszy etap budowy drogi, kibgdzie ulepszana w miar
potrzeb i maliwosci finansowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia gruntowa naturalna - o{esie w rozumieniu niniejszej ST jest rownoznaczrgogciem ,nawierzch-
nia gruntowa profilowana” wedtug#@j podanej definicji:

Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony gasenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéaz ruchu
pieszych, w ktérym wyspujacy grunt podtaa jest wyrdwnany i odpowiednio uksztattowany w pguwopodiuznym i prze-
kroju poprzecznym oraz zeggczony.

1.4.2.Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pasnie, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazd@z ouchu
pieszych, w ktérym wyspujacy grunt podtéa jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wygdw i odpowiednio
uksztattowany w profilu podiinym i przekroju poprzecznym oraz zagczony.

1.4.3.Pozostale okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w S$®F
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania agjghkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv SST D-00.00.00. ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nazeteni gruntowych.

Grunty naley klasyfikowa zgodnie z norm PN-B-02480.

Przy budowie nawierzchni gruntowej najekierowa si¢ zasad wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu
zalegagcego w podiau.

Rozpoznanie gruntu nale przeprowadzi na podstawie badamakroskopowych oké&onych w normie PN-B-
04452; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04l®1PN-B-06714-15.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowsei

| | Wymagania
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Lp. WwWiasciwosci Grunty niewy- Grunty Grunty wysa-
sadzinowe watpliwe dzinowe
1 |Wskanik nasnosci  wedlug BN W, 0d 5
70/8931-05, %, (W) Wns>10 |5 10 Waas <5
2 | Wskanik piaskowy (WP) wedtug BN- WP od 25
64/8931-01 WP>35 do3s | WP<25
3 | Zawartd¢ czstek pontej 0,063 mni Lo -
wediug PN—éE}OB?lAE)-lS g/o ponizej 20 | od 20 do 30 powgj 30
4 | Zawartd¢ czstek pontej 0,02 mm Lo "
wediug PN-§O4481p% J ponizej 3 od 3do 10| powgej 10
5 | Kapilarng¢ bierna wedtug PN-B-04493 He < 1,0 Hw od 1,0 He > 1,3
;M do 1,3

Badaniami powinny hyobjcte prébki gruntéw pobrane co najmniej nabgtkas¢ strefy przemarzania (od 0,8 do
1,4 m od poziomu terenu).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”3kt
Do wykonania nawierzchni gruntowych nalestosowd sprzt okreslony w ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia grun-

towa naturalna™.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagéne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamawierzchni powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivai ¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wikszych nk co 10 metrow.

Przed wykonaniem nawierzchni najeoczyscic¢ i przygotowa podiaze.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyerce wykonania nawierzchni gruntowej i jej pighaciji podano w ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogbiokt 6, a pozostate zasady
w OST D-05.01.01 dla nawierzchni gruntowej natueplrkt 6

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwnaci podiwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy fata, zgodnie z norspBN-68/8931-04.
Nieréwnaci nawierzchni gruntowej nie powinny przekrac4d mm.

6.2.2.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni riglenierzy¢ przy wyciu 4-metrowej taty i poziomicy.
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Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni natpeb i tukach nie powinny ldywieksze nk + 0,5 % od
spadkéw projektowanych.

6.2.3.Rz¢dne wysokéciowe

Odchylenie rzdnych wysokéciowych nawierzchni od eznych projektowanych nie powinno dwigksze nk + 1
cmi-3cm.

6.2.4.Uksztattowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie nide by przesunta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz = 5 cm.

6.2.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cmi -5 cm.
6.3.Czestotliwosé oraz zakres bada# i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podantablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej

Lp.| WyszczegOlnienie bada pomiarow Minl;r;g;?;frﬁg'ig\(’vvoéé

1 | Réwna¢ podiuzna co 20 m fatna kadym pasie ruchu

2 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1l km

3 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

4 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

5 | Uksztaltowanie osi w planié co 100 m

6 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wyko-
nat w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000,%/ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszyst-
kie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wgdgdkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkowy podano w ST:
D-05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturalnef, 5k
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. O#emnia, symbole, podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiiyr
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapiki biernej
5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki metod bromowg
7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

8. PN-B-19701 Cement powszechnegptku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
9. PN-B-30020 Wapno

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gmulepszonego wapnem

12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-
loza przez obezenie plyt

15. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw dowealéogowych i lotniskowych

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieamska ngnosci gruntu jako podiga nawierzch-
ni podatnych

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi

10.2. Inne materiaty

20.J. Jaworski. Drogi gruntowe. &% |. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt ntBDIM, Warszawa, 1977.
21.J. Jaworski. Drogi gruntowe. &2 Il. Budowa nawierzchni, drdg i placéw. Studia itexéaty. Zeszyt nr 10, IBDIiM,
Warszawa 1978.
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D-05.01.01. NAWIERZCHNIA GRUNTOWA NATURALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zavia-
nych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej naturalne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaid@nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniualieacji robo6t wymie-
nionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem na-
wierzchni gruntowej naturalne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w p. 1.4. ST D-05.01.00 ,Naxdgknie gruntowe. Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania cgjiit 1.5.
2. MATERIALY

Nawierzchnie gruntowe naturalne mdmy¢ wykonywane z gruntow zalegaych w podiau.
Rozpoznanie i klasyfikagjgruntu naley przeprowadzawedtug zasad podanych w ST D-05.01.00 ,Nawierzehni
gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntows/mvdgania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni gruntowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni gruntowej profilowapejwinien wykaza si¢ mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

— zrywarek lub ptugéw, kultywatoréw do ewentualnegalshnienia gruntéw,

— zgarniarek lub spycharek$Jewymagane jest wgpne wyréwnanie profilu podinego,

— réwniarek lub koparek wypoganych w hgki o profilu trapezowym do wykonania rowéw odwadadych,

- rowniarek lub szablonéw do wyprofilowania przekrpjprzecznego korony drogi,

— walcow statycznych, gtadkich lub ogumionych, ewalriie walcéw wibracyjnych lub plytowych zgggczarek wibra-
cyjnych,

- przewanych zbiornikéw na wod (drogowe, rolnicze itp.) wypogsanych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolo-
wanego rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzclgnientowe. Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Grunt mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0BMINawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Wymagania dotyece przygotowania podka podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.nvagania
0golne” pkt 5.

5.3. Profilowanie i zagszczenie nawierzchni gruntowej

W przypadku, gdy w podim drogi zalegaj spoiste grunty, naky je spulchnt i rozdrobné przy wyciu zrywarki
lub sprztu rolniczego (ptuga lub kultywatora).

Jereli dokumentacija projektowa lub SST nie przewidmaczej, czynnéci profilowania mog by¢ wykonywane
tacznie z robotami ziemnymi.

Profilowanie nawierzchni gruntowej nalerozpoca¢ od wykopania rowow (o przekroju trégfkym przy
uzyciu réwniarki lub trapezowym przyzyciu koparki z odpowiednim ospgtem) z jednoczesnym przesegriem gruntu
uzyskanego z wyecia rowéw, na koroadrogi.

Przesunity urobek rozciela st i wstgpnie wyréwnuje w profilu podiinym i przekroju poprzecznym przyyciu
rowniarki.

Ostateczne wyréwnanie korony drogi z nadaniem vgangich spadkéw podinych i poprzecznych natg wyko-
nat kolejnym przejciem réwniarki lub przy #yciu szablonu.

Zaleca sj wykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przyciu dwadch réwniarek, z ktérych:

— jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt,
- druga ro#ciela i wyréwnuje przesugiy grunt.

Przy profilowaniu nawierzchni gruntowej réwniarkiaraleca sj, aby dtugé¢ jednorazowo profilowanego odcin-
ka wynosita co najmniej 250 m i byta tak dobraray:a
— profilowanie zostato zakazone w cigu jednego dnia roboczego,

- na kacach odcinka byta mitiwos¢ zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne).

Po wyréwnaniu i sprofilowaniu dregyruntovs nalery zag:scic¢. Liczbe przepé sprztu zagszczagcego potrzebm
do wymaganego zagzczenia gruntu natg ustalt doswiadczalnie, np. na odcinku prébnym.

Wyréwnar, i wyprofilowan, nawierzchni gruntove, zag:szcza si przy wilgotndci optymalne;j.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest nisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20 % jej wartéci, to wilgotna¢ gruntu
nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. 2ali wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o 10% jej warai,
grunt naley osuszy. Sposob osuszenia powinienétmaakceptowany przeziyniera.

Zagszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o gioju daszkowym naky rozpoczyné od kravedzi
drogi i stopniowo przesuwgpasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczenie drogi grun-
towej o jednostronnym spadku, ngleozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakta-
dajacymi sk, w kierunku gornej kraedzi.

Zagszczenie naley uzna za dostateczne, gdy nie wysitija slady po przejédzie sprztu zagszczajcego.

5.4. Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploataginaga systematycznych zabiegéw giglacyjnych.

Powstajce koleiny, zagiienia i wyboje usuwa sinajlepiej przy ayciu wtoka, szablonu lub réwniarki. Wiokuje
sie nawierzchng po deszczu, gdy grunt jest wilgotny i wiok fatémna wybrzuszenia i wyréwnuje wgtienia.

Jezeli powstate uszkodzenia gnaczne, naly usurac je przez wykonanie remontu nawierzchni. Remonegal
na wypetnieniu wybojow lub koleigwiezym gruntem o wiéciwosciach zblzonych do gruntu w nawierzchni, wyprofilowa-
niu za pomog réwniarek i zagszczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gouvet. Wymagania ogolne” pkt
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6.2. Badania i pomiary

Wykonawca powinien sprawdzawvszystkie cechy geometryczne wymienione w pkt $2 D-05.01.00 ,Na-
wierzchnie gruntowe. Wymagania ogoélne”, zsiptliwoscia podarn w tablicy 2.

Zageszczenie profilowanej drogi gruntowej nalesprawdzé wykonugc oznaczenie wskaika zagszczenia
gruntu zgodnie z BN-77/8931-12 [18].

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadzi na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykgonhnco
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgadharykonanych elementéw odwodnienia z dokumeitpopjektova.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie powimmgekraczé nizej podanych wartei dopuszczalnych:

— glkebokas¢ rowdw +5cm,
— szerokd¢ dna rowéw trapezowych  +5cm,
— pochylenie skarp +10% wartéci pochylenia wyranego

tangensemdta.
Pochylenie niwelety dna rowéw najesprawdzé co 100 m. Odchylenie spadkéw od spadkéw projekiyaia nie
powinno by wieksze nk + 0,1 %.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécic na wiaciwe spadki dna rowdw, ktére powinny dygodne z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wod.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchnigruntowej

Wszystkie powierzchnie nawierzchni gruntowej dmfianej wykazujce wiksze odchylenia cech geometrycz-
nych od okrélonych w pkt 6.2 powinny biyypoprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i ponédzagszczenie, w ter-
minie uzgodnionym z trynierem.

Wszystkie elementy odwodnienia wykaané wicksze odchylenia od okiienych w pkt 6.2 powinny hypopra-
wione do wymaganych wymiaréw i pochgle

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poagkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena na koszt Wy-
konawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.0N@fvierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-05.0JNz@vierzchnie gruntowe. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntoweyriféigania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni gruntowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntddygmagania ogolne” pkt 10.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sf'wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem
warstwy whzacej i §cieralnej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych gnegstosowanie przy wykonaniu warstwyainicej i scieralnej z betonu asfal-
towego, grubgci :

- warstwa wizaca 5 cm,
- warstwascieralna 5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oktenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okrglony sposob, spetiata okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4.8rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéra poprawia adhegpsfaltu do materiatléw mineralnych oraz akgiza
odporndg¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanddy; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtpoiszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Pr6ba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci sa zgodne z recept
laboratoryjr.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogiéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sgiwzi uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenjow
pas ruchu na deb

1.4.11.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztnaturalnych pochodzenia mineralnego, ktére pozéhida mechanicza nie zostato
poddanezadnej innej obrébce.

1.4.12.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineranagyskane w wyniku procesu przemystowego, obejoagjo termicza
lub inna modyfikacje.
1,4,13. Wypelniacz — kruszywo ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm, lub 0,075 mm ierim¢ dodawane do materia-
tow
1.4.12.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w SST DM-00.00.00.
~Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogbpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogol-

ne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

2.2.1.Kruszywa do warstwy wiacej

Kruszywa zastosowane do warstwwinicej z betonu asfaltowego muszdpowiadé normie PN-EN 13043:2004
Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa wg. PN-EN.

Punkt normy PN-EN
13043:2004; i WT-1
Kruszywa — 2008

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii
ruchu

Q

D

KR 4
Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego k#tlicznego)
4.1.3. Uziarnienie kruszywa wg PN-EN 933-1; uziamé nie wysze ni Geo/20
4.1.4. Zawarté¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni f,
4.1.6. Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-ENB9B kategoria Slys5 (Flyg)
nie wyzsza nk:
4.1.7 Procentowa zawastoziaren o powierzchni przekruszonej i tama- Coon
nej wg PN-EN 933-5; kategoria co najmniej
4.2.2 Odporné&t kruszywa na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2 rozdzjat LA 40
5; kategoria nie wisza ni:
4.2.7.1. @stos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rpzd. 7.8.9., Deklarowana przez producent
4.2.8. Gstaé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez prautac
4.2.9.1. Nasgikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zat¢znik B;
kategoria nie wysza ni: WemO,5
4.29.2. Mrozoodporrig wg PN-EN 1367-1, kategoria nie Fi
wyzsza nk:
4.2.12. LZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 13638 PN-EN 1097-2 SR
4.3.2. Sktad chemicznyproszczony opis deklarowany przez producent
petrograficzny wg PN-EN 932-3
4.3.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744 Mpc 0,1
14.2; kategoria nie wgza ni:
4.3.4.1. Rozpad krzemianowyawzlu wielkopiecowym wymagana odporrio
chtodzonym powietrzem wg PN-EN 17443119.1
4.3.4.2. Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego wymagana odporrio
chtodzonego powietrzem wg PN-BN 1744-1 p.19.2
4.3.4.3. Statée objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg Vs

PN-BN i744-1p.19.3, kategoria nie wgza:

Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnegb 8iiucznego) oraz oagtym uziarn

0,063/2 min oraz mieszanki drobnej granulowane$8/8 mm)

ieniu (dotyczy piasku famanego

Zawartg¢ nadziarna 15% (mini)

< 15% (m/m)

Y

4.1.3. Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 kruszywa Geg85
4.1.4. Zawarté¢ pytdw wg PN-BN 933-1, kategoria nie - f16
wyzsza nk:
4.1.5. Jakéc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBL10
wyzsza od:
4.1.8. Kanciast@& kruszywa drobnego wg PN-EN 933830 Ecszo
rozdz. 8; kategoria nie 78za ni:
4.2.7.1. @stos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozd. 7,8 lub 9 Deklaroavprzez producenta
4.3.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-BN41T4. mpc0,1

14.2; kategoria nie vwgza nk:

Wymagania wobec
wypetniacza
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5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z t@pli24 PN-EN
13043
522 Jaké& pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza od: MB:10
5331 Zawart@ wody wg PN-EN 10975 %, nie wgza od: 1
5.3.2. Gstaos¢ ziaren wg EN 1091-7 deklarowana przez producenta
5.3.3.1. Wolne przestrzenie w suchymesagzeniu. V28145
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana
kategoria: -
5.3.3.2. Przyrost temperaturygkinienia wg PN-EN 13179- 1 Arep8/25
wymagana kategoria.
54.1 Rozpuszczaldé w wodzie wg PN-BN 1744-1, WS,
kategoria nie wysza n:
5.4.3. Zawart&¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg CGCyp
PN BN 196-21, kategoria, co najmniej:
5.5.2 .Liczba asfaltowa” wg EN 13 179-2 BNpekiarowan

% jesli nasikliwosc jest wiksza, to kryterium oceny przydattojest badanie mrozoodporsm wg p. 4.2.9.2.

2.2.1.Kruszywa do warstwycieralnej

Kruszywa zastosowane do warstégjeralnej z betonu asfaltowego masmipowiadé normie PN-EN 13043:2004
Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa wg. PN-EN.

Punkt normy PN-EN
13043:2004; i WT-1

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

Kruszywa — 2008 ruchu
KR 4
Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego k#tlicznego)
4.1.3. Uziarnienie kruszywa wg PN-EN 933-1; uziamé nie wysze ni Gc90/15
4.1.4. Zawarté¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni f,
4.1.6. Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-ENB9B kategoria Slyg (Flyg)
nie wyzsza nk:
4.1.7 Procentowa zawastoziaren o powierzchni przekruszonej i tama- Ceklarowana
nej wg PN-EN 933-5; kategoria co najmniej
4.2.2 Odporng&t kruszywa na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2 rozdzjat LA 5
5; kategoria nie wisza ni:
4.2.7.1. @stos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rpzd. 7.8.9., Deklarowana przez producenta
4.2.8. Gstaé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez prautace
4.2.9.1. Nasgikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zat¢znik B;
kategoria nie wysza ni: WcmO,5
4.2.9.2. Mrozoodporrié wg PN-EN 1367-1, kategoria nie Fnacl?
wyzsza nk:
4.2.12. .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 13638 PN-EN 1097-2 SR
4.3.2. Sktad chemicznyproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3
4.3.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744 Mpc 0,1
14.2; kategoria nie wgza ni:
4.3.4.1. Rozpad krzemianowyzuzlu wielkopiecowym wymagana odporrio
chtodzonym powietrzem wg PN-EN 17443119.1
4.3.4.2. Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego wymagana odporrio
chtodzonego powietrzem wg PN-BN 1744-1 p.19.2
4.3.4.3. Statée objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg V35

PN-BN i744-1p.19.3, kategoria nie wgza:
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Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnegb 8iiucznego) oraz oagtym uziarnieniu (dotyczy piasku tamanego
0,063/2 min oraz mieszanki drobnej granulowane$8/8 mm)

Zawartg¢ nadziarna 15% (mini)

< 15% (m/m)

4.1.3. Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 kruszywa Ge85
4.1.4. Zawarté¢ pytdw wg PN-BN 933-1, kategoria nie - fi6
wyzsza nk:
4.1.5. Jakéc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBL10
wyzsza od:
4.1.8. Kanciast@& kruszywa drobnego wg PN-EN 933830 Ecszo
rozdz. 8; kategoria nie 78za ni:
4.2.7.1. @staos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozd. 7,8 lub 9 Deklaroavprzez producenta
4.3.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-BN41T4. mpc0,1

14.2; kategoria nie vwgza nk:

Wymagania wobec

wypetniacza
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z t@pli24 PN-EN
13043

522 Jaké& pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza od: MB:10

5331 Zawart@ wody wg PN-EN 10975 %, nie wigza od: 1

5.3.2. Gstaos¢ ziaren wg EN 1091-7 deklarowana przez producenta

5.3.3.1. Wolne przestrzenie w suchymesagzeniu. V28145
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana
kategoria: -

5.3.3.2. Przyrost temperaturygkinienia wg PN-EN 13179- 1 Argp8/25
wymagana kategoria.

54.1 Rozpuszczaldé w wodzie wg PN-BN 1744-1, WS,
kategoria nie wysza n:

5.4.3. Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg CGCyp
PN BN 196-21, kategoria, co najmniej:

5.5.2 .Liczba asfaltowa” wg EN 13 179-2 BNpekiarowan

% jesli nasikliwosc jest wiksza, to kryterium oceny przydatuojest badanie mrozoodporsm wg p. 4.2.9.2.

2.3. Asfalty

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie pattiwy w zalenosci od zakresu robét nafe stosowa asfalt modyfiko-

wany polimerami DE 30B,

Asfalt powinien spetrdiavymagania tablicy 2.1. w zaleosci od przeznaczenia. Rozliczanie davosci dostarczanych le-

piszczy powinno odbywéasig z uwzgkdnieniem zapisow normy PN-EN 1SO 4259.

Tablica 2.1. wymagane wdeiwosci asfaltu 50/70

Lp | wiasciwosci Wymagania | Badania wg
1. | Penetracja w temperaturz€@50,1 mm 20— 45 Zgodnie z TWT — PAD
2. | Temperatura rgknienia,’C nie mniej ni 63 2003
3. | Temperatura tamlivizi °Cnie wiccej niz -10 Polimeroasfalty
4. | Ciagliwos¢ w temperaturze: Drogowe
-15C -
- 25°C cm, nie mniej rii 40
5. | Gestos¢ w temperaturze 2%, 1,0-1,1
6. | Temperatura zapton®C nie mniej nt 200
7. | Nawrot spezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej ni 50
8. | Stabilnag¢
Raéznica temperatury raknienia °C nie wicej niz 2,0
Réznica penetracji w 25°C 0,1 mm nieewej niz 5
wiasciwosci po starzeniu
9. | Wzgledna zmiana masy, % m/m, niegegj niz 1,0 Badania wg PAD-2003
10 | Zmiana temperatury rgknienia Polimeroasfalty
.wzrost, °C, nie wicej niz 6,5 Drogowe
_spadek, °c, nie wcej niz 2,0
11 | Zmiana penetracji w 25°c
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-spadek%, nie wiecej niz 40

.wzrost,%,, nie wiccej niz 10
12 | ciagliwos$¢ w temperaturze:

-15°c, 20

.25°C.nie mniej nk -
13 | Nawr6t spezysty w temperaturze 2%, % nie mniej ni 50

2.4.8rodek adhezyjny

Decyzf, o zastosowanisrodka adhezyjnego podejmuje gio przeprowadzeniu przez wykonawaada laboratoryjnych
uzasadniajcych koniecznét jego stosowania w celu poprawy przyczefmasfaltu do kruszywa.

Nalery stosowd jedynie tylko tesrodki adhezyjne, do ktérych instytut badawczy drégpstow wydal aktualpaprobat
techniczn.

Sposob dozowari@dka adhezyjnego powinien gwarantévpmprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltoweg
Inzynier powinien zaaprobowgrzedstawiony przez wykonawsposob dozowania.

2.5. Dostawy materiatdw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest wykonawatadt. Do obowizku wykonawcy nabey takie zorganizowanie dostaw
materiatlow do wytwarzania mieszanki BA, aby zapéwneprzerwan prag; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

2.6. Sktadowanie materiatéw

Skladowanie kruszywa powinno odbyisic warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz natg skladowa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

Asfalt powinien lyskladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjazyie do ich wykonania materiaty wykluczanozliwo$¢
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢hyyposaone w automatycznie sterowanedglzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza sigrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbik roboczy oraz przewody doprowaduj asfalt
do otaczarki powinny kyizolowane termicznie i iywyposaone w automatyczny system grzewczy zdolny do utanyezadanej
temperatury z tolerancit 5 °c oraz w ukfad cyrkulacji asfaltu. Zaleca stosowanie izolowanych termicznie metalowych ztilaiw
pionowych, wyposzonych w elektryczny system grzewczy

3. Geotkanina PGM
Polyfelt.PGM g to 100% polipropylenowe geowtokniny z widkiemglych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowastahili-
zowane przeciw promieniowaniu UV. jest dodatkowaenezniony widknem szklanym o wysokiej wytrzymsdo

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu
rozkladajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
Odchylki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych skltadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od+2 %.

- skrapiarek,

- walcow stalowych lekkich, matych walcow wibragygh o szerokéi do 1 m, ubijakéw, ptyt wibracyjnych.

- samochoddéw samowytadowczych z przykrywanymi shiaayi samowytadowczymi lub izolowanymi termiczniev. termoséw).

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagagigne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie cy-
stern do urzdzer grzewczych, lub wypoganymi we wlasne uetizenia grzewcze.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaipkich, umaliwiajacych rozta-
dunek pneumatyczny.
W czasie transportu oraz przetadunku wypetniatezpahront przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcaenie

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulm jiggkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery przewozt pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki do przykrywania
mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwami@ziadunek.

W czasie transportu spadek temperatiegzanki mineralno-asfaltowej nie powiniert byigkszy niz 10 % temperatury tej
mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym speliei® warunkéw zachowania temperatury wbudowania trzesportu mieszanki
mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do raztéd nie powinien przekracz@ godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogdline” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym Wykonawlostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji pidje
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniaid laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probiaterialtéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palag:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wkaciwosci i poréwnaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezyra-
niczne.

5.2.2.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywa graniczr uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwywxtcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 1
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mstalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiaca z betonu asfaltowego powinna spetvigmagania podane w tablicy 3.1 Ip.

Tablica 3.1. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy wizacej, z betonu asfaltowego 0/16 mm oraz orientacyj-
ne zawartéci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia BA w za-
leznoéci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 4

#, mm Mieszanka mineralna, mm

Przechodzi przez:

22,4 100
16,0 90+100
2,0 10+50

Zawartag¢ ziarn > 2,0 mn

0,063 02+12
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Zawartgé lepiszcza Bmina.c

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 3.1..
Probki powinny spetdiaymagania podane w tablicy 3.2. Wykonana warstlvatanu asfaltowego powinna spetnvayma-
gania podane w tablicy 3.2. Lp. ,8-10.

Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego betmfaltowego BA 0/22 mm warstwy aziacej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Modut sztywnéci petzania®, MPa =220
2 | Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w tempera-
turze 60 C, kN >11%
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach % v/iv od 3,0 do 720
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <750
6 | Grubdg¢ w cm warstwy z BA o uziarnieniu:
od 0 mm do 22,0 mm 5cm
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v 0od 3,0do 7,0
9. | Odpornd¢ na deformacie trwate
predkosé przyrostu koleiny, WTRz mm/1000 cykli <0,1 (WTSyro10)
wzgledna gebokas¢ koleiny, PRDg % <3,0 (PRQrs30
10 | Odpornd¢ na dziatanie wody wg. PN-EN 12697-12 ITSReo

kondycjonowane w 4€ z jednokrotnym cyklem

zamraania, badanie w P&, ITSR%

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrydéc zeszyt nr 64, dotyczy tylko fazy projgk-
towania

2) prébki zagszczone 2x75 uderaeibijaka w temp 148C.+5

3) o0znaczenie na etapie projektowanie

4) probki Marshalla zaggzczane 25 uderabstrorg

Uwaga: w przypadku gdy przyczepmdoasfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/Bt@6ark. 22, jest mniejszy mniB0%,
wzglednie gdy spadek stabiléa probek wykonanych wg. metody Marshalla a proegiwanych 48 godz. w wodzie o temp. %D ( a
nastpnie wysuszonych) przekracza 10 % do mieszanki raine asfaltowej powinien by stosowa#npdek adhezyjny zwkszapcy
przyczepnéc. Bez wanej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBD#bdek nie mae by zastosowany.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszaoiaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowegszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rec@upuszcza gi
dozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogptasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wljlie przeptywomierza, lecz nie geej
niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jeceli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien on¢ljozowany do asfaltu w sposob i wéibeach okrélo-
nych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb pedni, z ukladem termostatowania, zapevwatign utrzymanie statej
temperatury z tolerangijt 5° C.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepairdodaniu w9petniacza uzyskata $eiava tem-
peratug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszan-
ki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna #eié si¢ w granicach:
-50/70 od 14%C do 180°C

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémmnio po wysypaniu z mieszalnika powinna suié si¢ w granicach:
- 50/70 od 140°Cdo I80°C.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinno dwyprofilowane, bez koleinowania i réwne. Powienzigh
podtaza powinna b§ sucha i czysta.
Nierowngci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 4.

5.5. Poczenie megdzywarstwowe

Przed ulaeniem warstwy wizacej, warstwy niej lezace lxda oczyszczone i skropione emulsisfaltovs szybkorozpadow
Jeili w warstwie betonu asfaltowego stosowany jesalasfiodyfikowany, do skropienia naleby¢ zastosowana emulsja modyfikowana.
Penetracja asfaltu wyitonego z emulsji nie powinnabwyzsza od 100 [0,1 mm]..

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wizaca z betonu asfaltowego aeby¢ uktadana, gdy temperatura powietrza wgai ostatniej doby byta nie zgza
od -2°C. Temperatura powietrza w czasie robdt powiwynosi nie mniej 0°C (temperatura powierzchni pogtmie mniejsza ai
5°C). Nie dopuszczasuktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltomapblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmypster
nych oraz silnego wiatru.

W przypadku, gdy jest niiwos¢ podgrzania podi@, np. promiennikami podczerwieni, temperatura asi robot mee by
nizsza nk podano powsej.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okte si wykonujc ekstraka.

Do kazdego badania skladu mieszanki nglezy¢, problke o masie (w gramach) nie mniejsaiz wynika to z
iloczynu 100x (nominalny wymiar najekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej).

5.8.0dcinek prébny
Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébriegm najmniej 3 dni przed rozpagzem rob6t, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wiaciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w biekua-
cji Projektowej grubéci warstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przefé walcéw do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,
- sprawdzenie w badaniach kontrolnych Zamaygiago odporn&i na odksztatcenia trwate warstwy oraz pozosteéhy,
Do takiej préby Wykonawcayije takich samych materiatéw oraz sgrg, jakie kxda stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu i o dtugoi uzgodnionej z  lzynierem
Wykonawca przed rozpgcEem rob6t zobowizany jest wykazg ze jest w stanie uzyskavymagane zagzczenie warstwy.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadagkWyposaonma w uktad z automatycznym sterowaniem
grubasci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacy Projektovs.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiask zgodnie z ustalonym schematem p¥eejalcow gwarantujcym uzyskanie
prawidtowego zagszczenia.

Pocgkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna miei¢ si¢ w przedziale minimalnych i maksymalnych
temperatur mieszanki zgodnie z33. Faktyczr, wymagan temperatug zag;szczania mena te: ustalt podczas wykonywania odcinka
prébnego.

Zagszczanie mieszanki nalerozpocz¢ od krawedzi nawierzchni kirodkowi. Wskanik zag;szczenia uteonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 9 tabicd zaleénie od miejsca wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Zicza w warstwie powinny liywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi. Zicza poprzeczne, wyni-
kajace z dziennej dziatki roboczej, powinnydaypwno obcgte i zabezpieczone listvprzed uszkodzeniem. Kradz poprzeczna, przed
rozpoczciem ukladania nagbnego odcinka roboczego powinna lpyzesmarowana ggym asfaltem tego samego rodzaju, co zasto-
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sowany w mieszance. W przekrojach ulicznych hafgzesmarowagorcym asfaltem albo asfaltevzalewy drogowy styki krawezni-
kow, wpustéw itp. z wbudowywarwarstw.

Zjcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

5.10. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

5.10.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji pro-
jekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz ikiybada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probidterialow pobrane
w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palag:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wkaciwosci i poréwnaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezyra-
niczne.

5.10.2.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 3.4.

Tablica 3.4.Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwyscieralnej 0/11,2 z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM
w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 4
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu od0do 11,2

Przechodzi przez:

16,0 100
11,2 90+100
8,0 70+90
5,6 -+ -
2,0 45:60
Zawartag¢ ziarn > 2,0
0,125 8+22
0,063 6,0+12,0

Orientacyjna zawartg asfaltu
w MMA, % m/m Bmins.«

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe d
MM betonu asfaltowego

D

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 3.5.

Tablica . 3.5. Wymagania wobec mieszanek minerakfaktowych warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec warstwégieralnej

Lp. Wiasciwosci z BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 4
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0O mmdo 11,0 mm 5,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
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8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

5.10.3. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszamaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowejsnanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recBmpuszcza si
dozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogptasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wlilie przeptywomierza, lecz nie guej
niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jeceli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien on¢ljozowany do asfaltu w sposob i wéibeach okrélo-
nych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb pedni, z ukladem termostatowania, zapevatign utrzymanie statej
temperatury z tolerangijt 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
-dlaD 70 od 140C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegatndodaniu wypetniacza uzyskata veava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwwgaost:

-zD70 od 135C do 165 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.10.3.1. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ lgyprofilowane i rbwne. Powierzchnia podéopowinna
by¢ sucha i czysta.
Nierowngci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 3.7.

Tablica 3.7. Maksymalne nier6wém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm

1 | Drogiklasy A, Si GP 6

2 | Drogiklasy GiZz 9

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

W przypadku gdy nieréwrici podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@@dnaley skropt emulsy asfaltow lub asfaltem uptyn-
nionym w ilasci ustalonej w SST. Zalecanedt asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upligoza podano w tablicy 3.8.

Powierzchnie czotowe kraymnikow, wkazéw, wpustéw itp. uszlzeh powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelnia-
jacym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 3.8. Zalecane #oi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podiae d K . " llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. ocdtae cl)(V\éy tonanlafwlz;lrs Wy emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/
Podtaze pod warstw asfaltove
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 P_odb_udowa z kruszywa stabilizowanego meg¢ha- 0d 0.5 do 0.7
nicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stgbili-
zowanego cementem od 0,3 do 0,5
4 rl1\liaW|erzchn|a asfaltowa o chropowatej powierZch- 0d 0.2 do 0.5

5.10.3.2. Palczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ukniem nasgpnej, w celu zapew-
nienia odpowiedniego pgizenia midzywarstwowego, w ki ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 3.9.

Tablica 3.9. Zalecane #oi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego
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llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Pohczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kﬁ/m
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilib od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa vaizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymdyarowanie wody lub ulotnienie uptynnia-
cza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co nagmnn
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

5.10.3.3.. Warunki przysgpienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5 C dla wyko-
nywanej warstwy grubimi > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubci < 8 cm. Nie dopuszczaesilkladania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na mokrym podio, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegowviat (V> 16 m/s).

5.10.3.4.. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakg;.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 3.10.

Tablica 3.10. Tolerancje zawaftd sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skfadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchn

drdg o kategorii ruchu
KR 4

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 4 +5,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3.0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach # +20

0,075mm -
4 | Asfalt +0,5

5.10.3.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B pimed rozpoogziem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest widciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w iohek
tacji projektowej grubgci warstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitzi, jakie keda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawancinka prébnego przezzyniera.

5.10.3.6.. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana uktadaskwyposaona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtaci projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbisza od minimalnej temperatury mieszanki podanekevep5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwtocznie zgodnie ze schematem gtzeglca ustalonym na odcinku préb-
nym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50/70 12%C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utoonej warstwy powinien kiyzgod-
ny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
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Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byowno obaite i powierzchnia obetej kranedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepa tasma asfaltowo-kauczukoav Sposéb wykonywaniaatz roboczych powinien Byzaakceptowany przeziyniera.

5.10. Ukladanie geowtdkniny

Oczysci¢ nawierzchng drogi.

Wypelni¢ szczeliny £ 4 mm) i ubytki.

Cah ilos¢ lepiszcza, okoto 1,2 kg/m2 czystego asfaltu, nigm@wvnomiernie na szeroka max. 10 cm wikszej n szerokdéé
geokompozytu przed jego deniem. Rodzaj lepiszcza zayeod warunkéw klimatycznych i rodzaju nowej nawigtai asfaltowej.
PGM uktada si na warstwie lepiszcza.

Niepotrzebne jest jakiekolwiek dodatkowe mocowarpegwadziami lub wsgpne

NAPREZANIE.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmagech do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przeagtawyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Podczas produkcji mieszanki w otaczarce, Wykonapmainien pobier& prébki goncej mieszanki i wykonywabadania
kontrolne sktadu (uziarnienia i zawaitbasfaltu). Probki do badasprawdzajcych i odbiorczych nafsy pobierg& na budowie. Ggstosé
pobierania prébek okéka tablica 4.1.

Tablica 4.1. Cegstas¢ pobierania prébek w zaleosci od wielkasci produkcji

Wielkos¢ produkcji (catkowi- Jedna prébka (ekstrakcja) nazéla:
ta w ramach kontraktu)
Do 500 ton 250 ton lub jeden raz dziennie
Od 501 ton 1000 ton lub jeden raz dziennie

Dopuszczalne odchylenia zawadbsktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego powinny
miesci¢ sig w granicach podanych w tablicy 4.2.

Tablica 4.2. Dopuszczalne odchylenia zawsitsktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wai#m skfadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpekstrakciji, [% m/m]

Mieszanki mineralno-asfaltowe do na-
Lp. Sktadniki mieszanki wierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 4
1 |Ziarna pozostape na sitach o oczkach
(mm): 25,0; 20,0; 12,5; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +4,0
2,0
2 | Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 2,0
3 | Ziarna przechodgce przez sito o oczkach# +15
0,075mm (lub 0,063)
4 | Asfalt +0,3

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
Suchego zarobu, z uwagi na segreganjszywa.

Cestai¢ oraz zakres pozostatych badgomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki minevasfaltowe] i wykonywania
nawierzchni podano w tablicy 4.3.

Tablica 4.3. Cestas¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uklaidanawierzchni
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Lp | Wyszczegéinienie bada | Czestas¢ bada
KONTROLNE BADANJA MATERIALOW
Uziarnienie kruszywa, zawagbziaren niefo-

! remnych, zawart@ zanieczyszczeobcych, Raz dziennie dla kalej frakciji -
wskaznik piaskowy
2 T , . Jedno badanie na 200 ton dostarczo-
Uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza .
nego wypetniacza
Wiasciwosci asfaltu
3 |- Penetracja 5°Club temperatura maknienia

wg. PiK | x na kade 200 ton dostawy
(W przypadku rozbienosci nalery postpowa:
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO, 4259.

Przed rozpocgiem robét (do za-
twierdzenia) i co najmniej 1 raz w
toku (waznos¢ bada 12 miesgcy)

4 | Badania cech kruszyw

KONTROLNE BADANIA MIESZANIU
5

Temperatura sktadnikéw Dozomgty
6 | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i yv
. czasie wbudowywania mieszanki
7

Zawarta¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicg 3.

Jeden raz na lkde do 500 ton pro-
dukcji dziennie, dwa razy przy pro-
dukcji dziennej powsej 500 t

8 | Wolna przestrzew prébkach Marshalla

KONTROLNE BADANIA WARSTWY
9 Gruba¢ i wskaznik zag;szczenia warstwy, Ix na 50 m ut@onej warstwy
wolna przestrzéw warstwie!

6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej g@mlea wykonaniu ekstrakcji wg. procedury opisangggzycie 64 IBDM..
Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryjma z toleranci okreslona w tablicy 4.2. lub 4.3. Dopuszcza; siykonanie badainny-
mi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtéciwosci kruszywa

Z cxstaicia podan w tablicy 4.4. lub 4.5. naty kontrolowa kazdy rodzaj dostarczonego kruszywa drobnegazdidrakcie
grysow, wszelkie odchyiki od uziarnienia materiatdiytych do opracowania receptury powinnythwzgkdnione na bigaco w dozo-
waniu wstpnym otaczarni.

6.3.4.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar temperatury polega na odczytaniu tempsratarskali odpowiedniego (wzorcowego) termometnna@atowanego na
otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.

6.3.5.Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinier¢ loppkonany przy zatadunku i w czasie wbudowania wiechng..
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.

6.3.6.Sprawdzenie wygtu mieszanki

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceiizeialnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.7.Wiasciwosci mieszanki (stabilng. odksztatcenie oraz wolna przestrye

Nalezy okresla¢ wolna przestrzé na probkach zagzczonych metagdMarshalla. @stos¢ strukturaln probek Marshalla wy-
konanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowanédery okresli¢ metody hydrostatycza (opis podano w Zeszycie 64 wydanym
przez IBDiM bez uycia denaturatu). Stabil&éi odksztatcenie naky wykona zgodnie z Zeszytem 64 wydanym przez IBDiM.

Wyniki powinny by zgodne z tablig3.2.
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6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoavpgdaje tablica 5.1.
Tablica 5.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoweg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km*
2 | Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy Co 5 m a liczba pomiaréw niéejspa ni 20
4 | Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcintagido dtuggci 1 km
5 | Radne Wysok_éuoyve warsMy Co 20m na prostych i co 10m na tukach, na osiwksal
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) . : -
dziach jezdni
7 | Zlacza podline i poprzeczne cala diugoziacza
8 | KrawedZ obramowanie warstwy cata diugo
9 | Wyglad warstwy ocena cigla

Uwagi:
*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektova, nie wigksza od niej o 5 cm.
6.4.3.ROwnG¢ podiwna

Nalezy wykona pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Nierdweigpodhwzne wykonanej warstwy nie powinny przekra-
cza& 6 mm.

6.4.4.ROWNG¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujecsinetod 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rowéipoprzeczna
jest okrdélona przez wart& odchyleé rowndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Qdiehia rowndci oznacza najwksz odleglaé migdzy tak, a
mierzory nawierzchni w danym profilu.

Wartadsci odchyléy wyrazone w milimetrach, okéaja tablice 7.1.

Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia rodeigpoprzecznej, wyr@édne w mm

Element nawierzchni 100%
pasy ruchu zasadnicze¢,< 6,0 mm

6.4.5.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukasvinny by zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.6.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova, z tolerangi + 1 cm. Wymaga siaby 95% zmierzo-
nych rzdnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych oldéhy

6.4.7.Uksztattowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentagjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.8.Grubai¢ warstwy

Gruba¢ rzeczywista utgonej warstwy po zagzczeniu powinna miei¢ si¢ z toleranci + 10% w stosunku do grubai zapro-
jektowane;.
Calkowita grubéc¢ wszystkich wbudowanych warstw nie powinna byniejsza od grubimi zaprojektowanej.

6.4.10.Ztacza podiine i poprzeczne
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Ztacza podbudowy powinny ywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgmdo osi. Zicza powinny by catkowicie
Zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.11.Krawedzie podbudowy i obramowania

Warstwa przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 nim do5 mmponad ich powierzchgi
Warstwa nieobramowana powinnacbyyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniesZnobckcia, pokryta asfaltem podobnego
rodzaju jak ayty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltoraleve, drogowy. Grubaé warstwy pokrycia nie powinna bynniejsza
od 2 mm.

6.4.12.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh sk i speckanych.
6.4.13.Zag:szczenie podbudowy i wolna przestize

Zagszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny hyzgodne z wymaganiami ustalonymi w pkt. 9 i 10itab8.2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00@QWymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00@Q.Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wynilizytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- ulozenie geowtokniny,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kradvi urzdzenr obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. Normy

1. PN-BN 13043:2004 Kruszywo do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskoMewierzchnie asfaltowe Wymagania.

3. PN-EN 12697-22:2004(U) Mieszanki mineralno-defak. Metody badania mieszanek mineralno- asfalébwna gogco. Czsé¢ 22.
Trasowanie kotem

4. PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznazastosowanie precyzji metod badania.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenplanografem i tat

6. PN-BN 12697-12:2004 (U): Mieszanki mineralnoadtsfiive. Metody badania mieszanek mineralno-asfaitbwia gogco. Czs¢ 12:
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Okreslanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

7. PN-BN 1367-3 Badania wieiwosci cieplnych i odpornéci kruszywa na dziatanie czynnikdw atmosferycznyeixs¢ 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania.

8. PN-BN 12697-23:2004 (U): Mieszanki mineralnoadtsfive. Metody badania mieszanek mineralno-asfaitbwia gogco. Czs¢ 23:
Okreslanie paredniej wytrzymaléci na rozciganie prébek asfaltowych

9. PN-BN 12697-27:2005: Mieszanki mineralna-astaéioMetody badamieszanek mineralno-asfaltowych nagar. Czs¢ 27: Po-
bieranie prébek

10. PN-BN ISO 1473 | Charakterystyka struktury rerachni przy ayciu profili powierzchniowych-Czgs¢ 1: Okréleniesredniej
giebokdasci profilu,

11. PN-BN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskovidetody bada - Czgs¢ 7: Pomiar nieréwnéei nawierzchni; badanie linialem
mierniczym.

10.2. Inne dokumenty

27. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltowe BmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt @DiM, Warszawa 1999 r.
28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997 r.
29. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnydBDIM, Warszawa 2001 r.
30. Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych. IBDIM Warszawa 2002. Zeszyt 64.
31. Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych, Informacje, Instrukcje, Zeszyt

64, IBDiM, 2002
32. Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasiatogowe TWT-PAD-2003, Informacje, Instrukcje, 2¢@s&5, IBDIM, 2003
33. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (DzU. Nr 43 2999, poz. 430).
4. WT-1 2008 Kruszywa Wymagania techniczne. Krugzgo mieszanek mineralno asfaltowych i powierzetwtch utrwal@é stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzcbhiprzeznaczonych do ruchu
35. Tymczasowe Wytyczne Techniczne, Polinieroastibgavé. TWT -PAD-2003 .Informacje, instrukcje -zeszyt 88DiM, War-
szawa 2003 r.
36. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — Nawierzctagfaltowe na drogach publicznych.
37. WT-3. Kationowe emulsje asfaltowe na drogadblipmnych - Emulsje asfaltowe 2009 .
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zazianych z prze-
ciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp,garbbsianie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaidmnt przetargowy i kontraktowy przy zleceniualizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z trwatym powierzchniowym umoc-
nieniem skarp, rowdwsciekOw nasgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia ST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia lub
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanychavo

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliana zawierajca co najmniej 2% @&ci organicznych.

1.4.2.Humusowanie - zespot czynsod przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &iinnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej ggalem (bronowaniem) i degzczeniem.

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padsv SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejszy SST a:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,

2.3. Darnina

Darnirg naley wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadz& przy wyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma vegej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dgla uktadane, powinny méeszero-
kos¢ od 25 do 50 cm i gruié od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna Byw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktada warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na wysakonie
wigksz niz 1 m. Utazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajicych darnir przed zanieczysz-
czeniem, najwyej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna: lwilgotna i pozba-
wiona kamieni wgkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azacych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rast
pujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:
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- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) -1P8%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartgé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowé mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykazéa sie mazliwoscia korzysta-
nia z nasfpujacego spratu:
- walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah przed obsypaniemestiemi ro-
slinnej i odkryciem korzonkoéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaah je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport z kruszyw a

Z kruszyw 0 mena przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi z kruszyw ami i nadmiernywigoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej krawizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powin-
na seégat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubg¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni skarpy naly wykonywa rowki poziome
lub pod kitem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,%lo 1,0 m. Utazona warstwe ziemi urodzajnej natg zagrabd
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popesianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaiekowymi za pomagcosprztu agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czgsci
organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do 30 g/ri, dobra-
nych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzapalitaza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&bwykonanych robét i ich zgodko z SST, oraz na sprawdzeniu datyzn@ci
Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie panoigtych miejsc nie powinna dywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionydkjso nie powinien przekracz#,2 nf. Na zarénigtej powierzchni nie mag
wystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000MMymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychegrhumusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QMymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dalyilymozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjabejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzidkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimarolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Rob@ynme. Wymagania i badania
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D - 06.01.02. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ELEMENTAMI PREFABRYKOW A-
NYMI TYPU KRATA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zazianych z prze-
ciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp edetami prefabrykowanymi typu krata

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaident przetargowy i kontraktowy przy zleceniualizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z trwatym powierzchniowym umoc-
nieniem skarp, rowéwsciekOw z zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

Ustalenia ST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia lub
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanyclavo

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliana zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.3Humusowanie - zespot czynsw przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy ginnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej ggalem (bronowaniem) i degzczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgim, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie rowu lub
scieku.

1.4.5.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uirle zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25 cdo okréla-
nia procentowego udziatu gatunkévélin, po obsianiu.

1.4.6. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w SST D-00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og/girkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz ST s
- cement,
- Zzaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélasymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowia@lavymaganiom PN-B-11113:1996.

2.4. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiagdaymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08.

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i $ciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990.
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2.6. Plyty wielootworowe typu krata

2.6.1.Rodzaj

Materiatami stosowanymi przy umochieniu skarp oyt typu krata olkych niniejsa ST, & piyty betonowe wielootworowe
azurowe,

2.6.2.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji plyty rozedia sk odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.6.3.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozidia sk gatunki pyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek I - G2.

Piyty wielootworowe aurowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie aargej nascieranie powinna miepodany w sposob trwaty: znak wytwérni, sym-
bole elementu, datprodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.6.4.Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt betonowych wielootworowyctz@owych podano narys. 1, a wymiary ptyt podan@blicy 1.

A
v

Rysunek 1. Rodzaje ptyt betonowych wielootworowggzhrowych

Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, mm Grulié
Piyty a b C d ptyty h, mm
A 58 - -
58 min 10
B 58 58 - - max 12

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych and w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt besarych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
Wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a, b, +2 +3

2.6.5.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdaivptyt betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Dopuszczalna wielkd wad
i uszkodzé
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek [L Gatunel 2

Rodzaj wad i uszkodzae

Wklestosé lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gérnedie-

krawedzi i naray ralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.6.6.Sktadowanie

Piyty wielootworowe aurowe powinny by sktadowanegbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padtaryréwnanym i
odwodnionym. Plyty powinny lyposegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkivty nalery ustawid@ na podktadkach drew-
nianych oraz zabezpieczkrawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.7. Piyty chodnikowe betonowe
Piyty chodnikowe wg. wymagazawartych w ST D-06.01.04. Umochienie rowow eletaet betonowymi
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”gkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykazé sig mozliwoscia korzysta-
nia z nasgpujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,

— ptyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagd@ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaagh je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed uszko-
dzeniami.
Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawodgniem.

4.2.4.Transport cementu
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Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Podiaze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinnoétsag:szczone do wskaika Is= 1,0.

Piyty naley uklad& zgodnie ze sposobem wskazanym w dokumentacji kiovje).

Podtaze na ktérym bda uktadane powinno liywyprofilowane i wyréwnane.

Piyty naley uktada z zachowaniem spadku podhego i rednychscian skarpy zgodnie z dokumentapyojektova lub SST.

Piyty naley dopasowado piyt gsiednich.

Ulozone plyty naley wypoziomowa

Spoiny piyt nie powinny przekraczazerokéci 0,5 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapraws cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Obsianie otworow w ptytach chodnikowych wielootwaseh aurowych naley wykona zgodnie z pkt. 5.3.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og0{vkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta i skarp - dopuszczalna odchykacm,
— odchylenia liniiscieku i skarp w planie od linii projektowanej - h&0 m dopuszczalnel cm,
— réwnaici gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- roéwnasci gornej powierzchni skarp - na 100 m dopuszczahzgwit mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin raéizy prefabrykatami - petnaggokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000,@/ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarpaalyi typu krata i plytami chodnikowymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00M0,Vymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dalyiiymozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”$kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 1rfhumocnienia skarp z elementéw prefabrykowanych objgim
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- utozenie prefabrykatéw,
— pielegnacja spoin,
— wykonanie humusowania z obsiewem
- uporzidkowanie terenu,
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PRZEPROWADZENIE BADA N | POMIAROW WYMAGANYCH W SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PobdPE

©Cxe~NoO

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2000

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowy@wir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywguralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigrueierzchni biowtdknia. Wymagania i badania

przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelignacyVymagania i metody batla

Zaprawy budowlane zwykte

Wyroby powrricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimarolniczych

Drogi samochodowe. Roba@snrie. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidiyeo

Cement. Transport i przechowywa

Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéwoiawisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Metody badania cementu. Oznaczaytizymataci

Metody badania cementu. Analiznibzna cementu

Metody badania cementu. Oznaczaaisu Wizania i statéci objgtosci

Metody badania cementu. Oznaczopmia zmielenia

Cement.@Z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwdodotyczice cementu powszechnegaytku
Beton. €& 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i zgodnid

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy dzgau. Metody bada Oznaczanie charakterystyki poréw po-

10.2. Inne materiaty

wietrznych w stwardniatym betonie

20. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU.

D-07.06.01. BALUSTRADY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji srymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych z realizagjna przepu-
stach balustrad ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdymienionych w punk-
cie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikach

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ag@nych z wykonywaniem balustrad ochron-
nych, stalowych z prowadriz profilowanej tamy stalowej typu B na stupkach stalowych, realizoye na obiektach mostowych i
przylegtych odcinkach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z okfeniami poda-
nymi w ST D-00.00.00 . ,Wymagania ogoélne”.

Balustradopaycz — typowa lub zmodyfikowana balustrada ochrongiposaona w pochwyt na wysokoi 1.10m od pozio-
mu podstawy lub terenu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczce robét

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-00.00.00 . ,Wymagania odgdlne
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-00.00.00 . ,Wymagania ogdéine”.
2.2. Materiaty do wykonania balustrad ochronnych salowych
Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychub@ad ochronnych, na ktére wydano apreliechnicza.

Elementy do wykonania balustrad ochronnych stalémgkreslone s poprzez typ balustrady podany w Dokumentacji Fk-oje
towej, nawizujacy do ustal#é producenta balustrad. Do elementéw tych malerowadnica, stupki, pas profilowy, wygniki, prze-
ktadki, wsporniki,sruby, podktadkiswiatta odblaskowe,atzniki ukasne, obejmy stupka, pochwyt itp. Ponadto przy ustawi balu-
strad ochronnych stalowych mpgvystpi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jakdamenty wraz z deskowaniem i
zbrojeniem , kotwy, podlewki niskoskurczowe itp.

Doboru podlewki niskoskurczowej dokona Wykonawoagodni z lzynierem.

Wszystkie ocynkowane elementyackniki przewidziane do mocowania¢dizy sola elementow balustrady powinny byzy-
ste, gtadkie, bezghnie¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow.
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw balustragyzed korozja

Wszystkie elementy balustrad oraz wystej czsci zakotwigh powinny by zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacj

ogniowg cynkiem o grubgci 80 mikronéw zgodnie z wymogami normy PN EN 1S@51:2000.

Czesci stykapce s z betonem (dolne powierzchnie piyt kodaych) naley dodatkowo zabezpieczyowtoka malarslg o du-
zej trwatdsci. Przewiduje s zastosowanie powtoki z kompozycji epoksydowych siktaidnikowych nanoszonych jednorazowo, o gru-
bosci 100 mikronéw. Powtoka ta nanoszonazedy¢ tylko na powierzchniczysh i such.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uapgpdihzynierem.
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2.4, Sktadowanie materiatdw

Elementy dhisze balustrad magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pesgsirna podtau wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych wmélezry uktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadide
menty montaowe i pohczeniowe ména sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Inne materialy naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyagee sprztu podano w ST D-00.00.00 . ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania balustrad

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty aima wykona przy wyciu dowolnego typu spgiu zaakcep-
towanego przez hyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 . ,Wymagagire”.

4.2. Transport elementéw balustrad stalowych

Transport elementéw balustrad ieoodbywé si¢ dowolnymsérodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne balubinaé po-
winny wystawg poza gabaryfrodka transportu. Elementy disze (np. profilowas tasme stalows, pasy profilowe, pochwyty) natg
przewozé¢ w opakowaniach producenta. Elementy mom&e i pohczeniowe zaleca giprzewozé w pojemnikach handlowych produ-
centa.

Elementy balustrad nate przewozé w warunkach zabezpieczajych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00M0,8Vymagania ogolne”.
Stupki balustrad powinny ldyustawiane pionowo. Balustrady powinnytbgwnolegte do krawdzi przepustu.

Rozstaw stupkow balustrad wynosi 1 m, chyba@Dokumentacja Projektowa méwi inaczej.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Hynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszéaestupkéw balustrad i dylatacji balustrad
w odniesieniu do dylatacji ustroju nig®go oraz Projekt organizacji i harmonogram rolw@gledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda montowane balustrady i ich zakotwienia na obidktdymienione opracowania wykohaalezy na podstawie danych zawartych
w Dokumentacji Projektowe;.

Przed wykonaniem wiaiwych rob6t na podstawie vgj wymienionych opracowanalezy:

- wytyczy¢ trag balustrady,
- ustali lokalizacj; stupkow,
- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy balustrady.

5.3. Osadzenie zakotwig stupkéw w konstrukcji betonowej

Montaz balustrad w konstrukcji betonowej najewykona za pomog zakotwigi dostarczonych w komplecie z balusttad
Zakotwienie nalgy montowa rownolegle z monteem zbrojenia elementu betonowego zapewnipphczenie zakotwik ze zbrojeniem
zgodnie z DokumentagpProjektova.

5.4. Montaz stupkdéw z podstavg (montaz do zakotwien)

W przypadku stupkéw z podstawmalezy zapewné poziome ustawienie plyty podstawy. War pomidzy spodem podstawy a
konstrukcj betonow nalezy szczelnie wypehdi niskoskurczow podlewlk cementow o grubdci zalecanej przez Producenta.

5.5. Osadzenie stupkéw w korpusie drogi

J &li Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej &lup korpusie drogi naley osadzé poprzez wbijanie lub wwibrowywa-
nie stupkéw w grunt. Wykonawca przedstawi do akaejptnzyniera:
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-  spos6b wykonania, zapewriday zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztatcé lub uszkodzé stupka,
—  rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystyltechniczm, dotyczcy urzdzer wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréwdaznych lub
mechanicznych wzgtinie wibromtotéw pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie udarowe.

Dopuszcza siinny spos6b osadzenia stupkéw w korpusie drogoywgeh warunkiem opracowania projektu roboczego i jelgo
ceptacji przez leyniera.

5.6. Osadzenie stupkow na fundamencie

W przypadku osadzenia stupkéw na fundamencie zaahoalezy majace zastosowanie zalecenia zawarte p@jvyRoboty dodat-
kowe naley wykonywat zgodnie z DokumentacpProjektow.

- 5.7. Tolerancje osadzenia stupkéw
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtzonych otworéw w prowadni-
cy, stwacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna etnica wysokdci stupkéw, decyduica czy prowadnicadolzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezas, j
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkdchmocowania wysgnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.
Wykonawca zweryfikuje w/w tolerancje podtém zgodnéci z wymaganiami wybranego dostawcy balustrad.
5.8. Montaz balustrady
Spos6b montal balustrady zaproponuje Wykonawca i przedstavaldmptacii liyniera.
Balustrada powinna Bymontowana zgodnie z instrugcmontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta balustrady oraz zgodnie z Dokueng@rrojektova.

Montaz balustrady, w ramach dopuszczalnych odchytek dimimnych wielkascia otworéw w elementach balustrady, powi-
nien doprowadZido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnidilestrady w planie i profilu.

Przy montau balustrady niedopuszczalne jest wykonywanie fedatwiek otworow lub ai¢, naruszajcych powtok cynkowy
poszczeg6inych elementéw balustrady.

Prowadnica balustrady powinna znajdéve®& na takiej wysokéci, aby gérna krawdz tasmy potazona byta 75 cm ponad po-
wierzchni chodnika, jéli pionowa krawedz tasmy znajduje s w odlegtdci wiekszej ni 20cm od krawdzi kraweznika, lub goérna
krawedz tasmy potazona byta 75 cm ponad nawierzc@ijezdni w pozostatych przypadkach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 . ,Wymagania ogalne
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

—  atest na konstrukgjdrogowej balustrady ochronnej,
—  za&wiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty (ksztattowniki stalowsgzniki itp.), do ktérych wydania producenai Zobowhzani
przez widciwe normy.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rothd

Wszystkie materialy dostarczone na budaxzgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnyéosprawdzone w za-
kresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymag@odanych w punkcie 2 w tym m.in. zgodnioz warunkami atestu.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthirczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada

1 Sprawdzenie po- Powierzchribadé nie uzbrojo-
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wierzchni nym okiem. Do ew. sprawdzenia
gtebokasci wad wy¢ dostpnych

. dzi (np. liniatdbw z czujnikiem, o :
5 do 10 badaz wybranych narz.0z { . PR Wyniki powinny by zgodne z
losowo elementow w kalej suwmiarek, mikrometréw itp.) wymagania-mi punktu 2 i kata

dostarczanej partii wyrobov logiem (informac}) producenta

2 Sprawdz,enle wymiar liczacej do 1000 elementd Przeprowa(_jza unl_wer-salr?yml balustrad
réw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezbadé:

- zgodnd¢ wykonania balustrady ochronnej z dokumentgepjektowy (typ, lokalizacja, wymiary, wysokoé prowadnicy nad tere-
nem),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta balustrad,

- poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

- prawidtowa¢ montau balustrady ochronnej stalowej, zgodnie z punkiem

- poprawnd¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00,@0ymagania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 m (metr) wykonanej balustrady ochronndpstaj o okrélonym typie i zakotwieniu. Do diugoi
balustrady wlicza giodcinek pocatkowy i koncowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00,80ymagania ogolne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows i Specyfikacy, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
Odbidr kaicowy winien by zakaiczony spisaniem protokotu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-00.00.00 . ,Wymagania ogodlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m balustrady ochronnej stalowejmbje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rysunkéw roboczych, projektu organizeaiiot i uzyskanie akceptacjidyniera,
- oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

—  o0sadzenie stupkéw balustrady zgodnie z wymaganysaEm,

- monta,

- odpady i materiaty pomocnicze,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji,

- uporadkowanie terenu.

Jezeli Dokumentacja Projektuje przewiduje wykonaniadamentow pod balustrady (w tym wykopy, szalowaniepjenie, beto-
nowanie, pigjgnacja, izolacja) ptatr§é za te prace méei sic w odpowiednich specyfikacjach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone alansétod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe). Wymaga-
nia i badania
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01. KRAV\EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSTwymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zazianych z usta-
wieniem kravgznikdw betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakad@nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniualieacji rob6t wymie-
nionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z ustawieniem kraanikow:
— betonowych 20x30 i 15x20 cm na tawie betonowaparem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzaiace chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét naky uzy¢ kraweznik drogowy prostoitny lub trapezowy, jednowarstwowy, gatunku I.

Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniaego wymagania:

- klasa nie nisza nz B 30,

- nasikliwosé¢ nie wieksza nk 4%,

- mrozoodporn& nie nizsza nk F 150,

- scieralnag¢ na tarczy Boehmego, oktena strad wysokdaci nie wigksza nz 3mm.

- no$nos¢ minimum 31,6kN

Powierzchnie krawznikdw powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste. Tekstu-
ra i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny bjednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:

— dla wysokéci £ 3mm,

— dla szerokéxi i dlugasci £ 8mm.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiaréw i badaalezy dokonywa zgodnie z PN-EN 1340:2004. W razie
wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru nmi@ zmiené spos6b pobierania prébek lub poszérzgkres kontroli kragznikéw o inny
rodzaj bada.
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2.3.1.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw, od-
mian, gatunkéw i wielkéci.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokad¢ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskoav
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairspetniajcego wymagania wedtug PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnegoaytku spetniaicego wymagania PN-EN 197-1:2002 wraz z aktualizBt§-EN 197-1:2002/A1:2005 i wody odpowia-
dajacej wymaganiom PN-S-96014:1997 lub wody pitnej,
b) do wypetniania spoin:
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:2 z piasku natugairspetnigjcego wymagania wedtug PN-EN 13242:2004 oraz cament
powszechnegoaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 wraz z aktualizB&§-EN 197-1:2002/A1:2005

2.5. Materiaty na fawy

Krawgzniki posadowionesgna tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentaogjijektowej. Lawa wykonana z betonu klasy
C-16/20 spetniajca wymagania norm PN-EN 12350-x. Do wykonywania batoalezry uzyc:
— z kruszyw a spetniagego wymagania hormy PN-EN 13242:2004; uziarnierkeiszyw a wchodgego w sktad mieszanki betono-
wej powinno by tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksynsaiczelnéc i urabialn@d¢ przy minimalnym ziayciu cementu i
wody — uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2000,
- cementu portlandzkiego klasy 32.5N wedtug PN-BN-1:2002 oraz PN-EN 197-1:2002/A1:2005, portlaneigé z domieszkami
wedtug PN-EN 934-2:2002,
— wody wg PN-S-96014:1997 lub wody wodggdwej pitnej,
- mazna wy¢ dodatkow lub domieszek (wedtug PN-EN 934-2:200@)siadajcych aprobattechniczi IBDIM.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau wyrownanym i odwodnionym
z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na aeletransportowych.

Cement ména przechowywanie diwzej niz 3 miesice. Przechowywanie cementu powinnpaibywa w sposéb uniemo
liwiajacy zawilgocenie. Stosowavymagania producenta.

Z kruszyw a natey gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkadiezpieczagych przed zanieczysz-
czeniem i przed wymieszanienznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST 00.00.00. ,Wymaganidnej@kt.4.

Krawgzniki mog by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu po egjnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 75%
wytrzymatdici gwarantowanej; w trakcie transportu powinny agbezpieczone przed przemieszczanigmsszkodzeniem. Naky je
uktada na podktadach i przektadkach drewnianych déegow kierunku osi podtnejsrodka transportowego. Sposéb ich zatadunku
nasrodki transportowe i zabezpieczenie przed przesism w czasie jazdy powinny bygodne z obowizujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane ich powinnydymieszczone na palecie transportowej. W przypgudkewaenia
luzem naléy oznacza w sposoéb trwaly, co 50 sztekOznaczenie na palecie powinno zawée® najmniej:

- oznaczenie (okéenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- dat produkgiji.

Wyprodukowar mieszank betonow nalezy dostarczéa na budow w warunkach zabezpieczajch przed wysychaniem,

wplywami atmosferycznymi i segregacj
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Transport cementu powiniergsidbywa w spos6b uniemdiwiajacy zawilgocenie. Stosowavymagania producenta.
Pozostate materiaty wg SST 00.00.00 ,Wymaganiarogfol

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST 0000Q/Vymagania ogolne” pkt. 5.
5.1. tawa betonowa

Przygotowanie betonu C-16/20 najavykonywa: zgodnie z PN-EN 206-1:2003 ze zmianami oraz PNsB6%:2004.

tawg betonoww z oporem naley wykona& w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien byvyrownywany warstwami, przy czym najestosowa minimum, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiezmag zalewowa.

tawa betonowa nie nie byt wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfezej 2°C oraz wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po zemia mieszanki naky przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powin-
na zakaczy¢ sie po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wodysiehej mieszanki. Bezp@dnio po zagszczeniu beton natg
zabezpiecz§ przed wyparowaniem wody.

Piekgnacy; nalery rozpocaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zailie wod w ciagu dnia w czasie, co najmniej
3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej wykonujegsia podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géebagodnie z Dokumentagj
Projektowvy

Krawezniki nalezy wykonywa ze spoinami szerokoi 5 mm minimum, co 50m stosowazczeliny dylatacyjne nad szczelina-
mi dylatacyjnymi tawy betonowej.

Przy uktadaniu kragznikéw na tukach nalg stosowa krawgzniki o dtugasci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni oraz przy prégipch dla pieszych winny By godne z DokumentacpProjektova.

Rzgdne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacProjektovd.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny naley wypetni& zapravg cementowo-piaskoavl:2. Spoiny przed zalaniem zapeamalezy oczysci¢ i zmy¢ wodh.
Szczeliny dylatacyjne nalg zalewd mag, zalewows wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszereai peta gigbokas¢ i osu-
szeniu.

6. Kontrola jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolrid” 6.
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériaadania materiatow przeznaczonych do ustawieiagkni-
kéw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Nalezy sprawdz:
Krawezniki betonowe
a) kravezniki betonowe:
- wymagania typu: wygh zewrgtrzny, ksztatt i wymiary powinny liyzgodne z PN-EN 1340:2004,
- Aprobaty Techniczne,
- w watpliwych przypadkach naty przedstawd komplet badéa laboratoryjnych przeprowadzonych przez producdtgalostarczonej
partii materiatow.
b) materiaty do posadowienia kreimikow, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymata¢ nasciskanie betonu C-16/20 zgodnie z PN-EN 206-1:2883mianami oraz PN-B-06265:2004rednio co drug
partic betonu rozumianjako ilos¢ betonu zuyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkachtpliwych,
- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,
— wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodstgego wigciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiasgiaaviednich
norm,
- mag zalewow- zgodnd¢ jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiampktu 2.4,
- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1:2000), zawéri jakos¢ pytdw mineralnych (wg PN-EN 933-8:2001 i PN-EN 932001),
zawart@¢ zanieczyszczeobcych i organicznych — 1 raz przed prapgniem do robo6t dla partii nie gkiszej nz 1500 Mg i kadora-
zowo przy zmianigrodta dostawy,
- wytrzymala¢ podsypki cementowo-piaskowej f@iskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28)raz w czasie budowy i w przy-
padku witpliwosci; wytrzymatg¢ powinna wynosi min. R210 MPa, R2& 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzé co 20 mb:
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a) zgodné&¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni tawy z dokumentacija prajekt dopuszczalne odchytki niwelety tawy + 1 cm na
kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku emhaze przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,

¢) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokdci - = 10% wysoksci projektowanej,

- dla szerokéci - + 20% szerokgxi projektowanej.

d) réowna¢ gornej powierzchni tawy mierzonads® m - nieréwnéci nie mog przekraczé1 cm na kade 100 mb.

6.2.2. Kontrola utazenia kraweznikow

Nalezy sprawdzé co 20 mb :

a) zgodné&¢ niwelety gornej ptaszczyzny krawnikow z dokumentagjprojektows, dopuszczalne odchytki niwelety £ 1 cm nad@
100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mpgrzekraczé+ 1 cm na kade 100 mb,

) rowna¢ gornej powierzchni kragenikdw mierzona tat 3 m - nieréwnéci nie mog, przekracz& 0,5 cm na kade 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zapraw; do wypetnienia spoin natg skontrolowé, co najmniej raz przy wykonywaniu robét i w przggach watpliwych.

Wytrzymatasi¢ nasciskanie zaprawy powinna wynésiie mniej nk 30 MPa.

Szerokd¢ i doktadn@¢ wypetnienia spoin naly skontrolowa na kadych 10 metrach ustawionego krgaika. Spoiny mu-
sz by¢ wypetnione catkowicie na petrgighokas¢ i mie¢ szerokéé ok. 5 mm.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00/d@magania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1m (metr) ustawionego kregmika betonowego.
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.00/@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaé/ wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tawy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w wymaganiami SST 00.00.00 ,Wymaganidrojdpkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika uwzgédnia:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnydemagow,

- koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcii,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod taw,

— wykonanie szalunku pod tavibetonova,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszantarmwvej C-16/20,
- piekgnacja tawy betonowej,

— oczyszczenie tawy,

- przygotowanie, razxielenie podsypki i zagzczenie cementowo-piaskowej grétidc cm po zagszczeniu,
— ustawienie kragznikow w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienieisp

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiazmas zalewowa,

— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika i ubicie,

- wykonanie niezédnych bada materiatéw zgodnie z niniejgsST

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
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1. PN-EN 1340:2004 Kragniki betonowe Wymagania i metody bada
2. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i Ekowe — Podbudowa z betonu cementowego pod naWwigezaclepszon —
Wymaganhkmdania

3. PN-EN 13242:2004 Z kruszyw a do niegginych i hydraulicznie zwzanych materiatdw stosowanych w obiektach budovdany
i budownictwie drogowym

N-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychaitasci z kruszyw — oznaczenie skladu ziarnowego. Matorzesiewania.

N-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zagrezaczynu Cgs¢ 2: Domieszki do betonu Definicje, wymagania, zgmdn
znakowanie i etykietowanie.

4.
5.

T T

6. PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-1:2002/A1:2002 Cement¢@z1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementéw powszechnegoytku.
7. PN-EN 206-1:2003
ze zmianami Beton& 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni.
8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 208303 Beton Cg¢ 1: Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodnig
9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@ejs¢ 1. Pobieranie probek
10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonoBzjs¢ 2. Badanie konsystencji metpstazka opadowego
11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betono@zj¢ 3. Badanie konsystencji metpdeBe
12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betono@zji¢ 4. Badanie konsystencji metpdznaczania stopnia zggzczalnéci
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D - 08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJKOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSiflwymagania dotyce wykonania i odbioru robét zagianych z wyko-
naniem chodnika z brukowej kostki betonowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaident przetargowy i kontraktowy przy zleceniualizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t asanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowej wibroprasowanej grusd8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana torine metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztakkmpwar-
stwowa lub w dwoch warstwach pokonych ze saptrwale w fazie produkcii.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pud&v SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Nalezy stosowa betonovg kostk; brukowg o wymaganiach odpowiadaych normie PN-EN 1338.
2.2.1. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,qknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gdrna kostek powinnathpwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, whigcia nie powinny prze-
kracza 2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.2.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetstonowy kostke brukows o grubgci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diugdci +2 mm,
— na szerokgci +2 mm,
— na grubdci +3 mm.

2.2.3.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
2.2.31. Nasikliwosé

Nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-EN 1388 dla klasy 2 i wyrtosb % masy.
2.2.3.2 Wytrzymatai¢ na rozcaganie przy roztupywaniu
2.2.3.2.1. Metoda badania

Wytrzymatai¢ charakterystyczpna rozciganie przy roztupywaniu T nafe okresli¢ za pomog badania wykonywanego
zgodnie z PN-EN 1338 zgiznik F i kryteriami zgodni podanymi w 6.3.8.3.

2.2.3.2.2. Wiéciwosci i klasy

Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywaniu T nie powinnadoyniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendmniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabckzenia niszcacego mniejsze-
go niz 250 N/mm dtugéci roztupania.
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2.2.3.3. Odporng@¢ na dziatanie mrozu

Odporna¢ betonowych kostek brukowych musi spetnigymagania zgodnie PN-EN 1388 — tablica 4.2.
Ponadto brukowe kostki betonowe powinny spéhpianizsze wymagania.
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zararda i odmraania probek wg. PN-B 06250:1988 jest wystargzajje-
zeli:
- probka nie wykazujeginig¢,
- ubytek masy po badaniu zammaia/rozmraania kg/m <5,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymao probek nie zameanych nie jest veksze nk 20 %.

2.2.7.Scieralndg¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 /1/ powingaost: nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej ni ,32,5”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinippowiadd wymaganiom PN-EN-197-1.

2.3.2. Z kruszyw o do betonu

Nalezy stosowa z kruszyw a mineralne odpowiagleg wymaganiom PN-EN-1008.
Uziarnienie z kruszyw a powinno dystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betsj, przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008.
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ztyge z receptlaboratoryjm.
Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosow&mechaniczne uggizenia uktadaj
ce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezadago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsocaie
ich utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrdeittvetonu min.
0,7 wytrzymatdci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fajii spina tama stalo-
wa, CO gwarantuje transport samochodami w nienarysamtanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MVymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipgnymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01Prbfilowanie i zagszczenie podim”. Wskanik zag;szczenia koryta nie
powinien by mniejszy nt 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Zgodnie z dokumentaciechniczm, podbudow nalery wykona z z kruszyw a tamanego 0/31,5 mm gridid5 cm wg
wymogow zawartych w ST 04.04.02. ,Podbudowa z skyw a tamanego”.

5.4. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712.
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu, zgodnie z D.U nr 43p0z.430 zat.5 pkt5ipkt.5.7.3 powinna wynosi  3cm. Podsyp-
ka powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Chodnik naley wykona z betonowych kostek brukowych w kolorach, ksztdita o wzorze nawierzchni zgodnym z Doku-
mentacy Projektov.

Jeili w Dokumentacji Projektowej nie podano wymaga tym zakresie, to wowczas Wykonawca zaproponagadit, kolor
kostek brukowych oraz wzor faktury powierzchni chib@ i uzyska akceptagjnzyniera.

Kostke uktada si na podsypce piaskowej w taki sposéb, aby szczetiggizy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkale-
zy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosujewgibratory ptytowe z ostan z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieibraianie naley prowadz¢ od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkirod-
ka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zatieawierzchng. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawidezy producent kostek spetnia wymagania podapétv2.2.1
niniejszej ST.

Niezalenie od od powygszego, Wykonawca powinieadac od producenta wynikow higcych bada wyrobu nasciskanie.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada
przedstawia laynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektowy i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynastia:
— glebokaici koryta:
— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2 cm,
— szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu zgod-
nosci z dokumentagj projektowy oraz niniejsz ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu zgodedwyko-
nania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowci ubijania (wibrowania),
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— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéeaalezy fata co najmniej raz na kee 150 do 300 futozonego chodnika i
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tak 4 m nie powinien przekracza
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podinego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalezy szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150 do 300 m
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowang@gfilu wynosz +
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowesjtki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczadtieralndgci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wrska piaskowego.
4. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody hiada
5. PN-EN197-1 Cement €& 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodico dotycace ce-
mentéw powszechnegaytku
6. PN-EN 197-2 Cement cge2: Ocena zgodriei
7. PN-EN 12620 Z kruszyw a do betonéw
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikadmgpania prébek, badanie i

ocena przydatrioi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonéw.
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 08.03.01. BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (S wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zawianych z usta-
wieniem betonowego obrza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaidnt przetargowy i kontraktowy przy zleceniualizacji robét wymie-
nionych w pkt 1.1.
1.11.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zasanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego o wymiarach 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozaigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarppbdanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczce roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

”

Ogoélne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701,

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - Gl1,
Przyklad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcm gat. 1 obrze On -
1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpeargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzg

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

Obrzea 1 b h r
75 8 30 3

Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, nI\
Wymiaru Gatunek 1

L +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olayze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie elementow

powinny by réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw nie powinny przekraézaaartcsci podanych w tabli-

cy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkaé

Rodzaj wad i uszkodshe wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestosé¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnieg:
liczba, max 2
dtugasé, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i ga-

tunkow.
Betonowe obrze chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyatymiarach co naj-

mniej: gruba¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢é minimum 5 cm wiksza nk szerokéc¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
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Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 30, st@pmrozoodpornéci co najmniej F 150 wg
PN-88/B-06250/. Nagkliwos¢ nie powinna by w zadnym wypadku wksza ni 5,0% wg PN-88/B-06250.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiésaymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnp@diada& wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,Krgawiki ka-
mienne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane] pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzaa chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po aginigciu przez beton wytrzymato-
$ci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniems$zkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostalych materiatow podano w ST D-D82 ,Krawezniki kamienne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogdline” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Obrzeza naley uktad& na podiau zgodnym z DokumentacpProjektovs. W przypadku, gdy dokumentacja tego nie éleare
podtoze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawayw&u lub piasku, o grub@i warstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje st przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem

woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej po-
wierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgnpaojektowej.

Zewrxgtrznasciana obrzea powinna by obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskogwv stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nayeoczyicic¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokas¢.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych do ustawiertianberych
obrzery chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszko-
dzer wyskpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8mRry diugdci i giebokasci
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uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw mgl@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub gy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w narach elementéw wykonujegsi
przez przytaenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejméwezystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowied-
nich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyply(faze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@meipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pegfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08A36nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Z kruszyw o mineralne. Piasek doh&tv i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtpomiaru cech geome-

trycznych
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5. PN-B-11111 Z kruszyw o mineralne. Z kruszyw naturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Z kruszyw o0 mineralne. Z kruszyw naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

Oznaczenia klas betonayte w Specyfikacji technicznej zgodne z nar®N-91/S-10042 jako odpowiadag naley przyjmowa
klasy betony zgodnie z nom®N-EN206-1 wg pouszej tabelki.

Oznaczenia klas betonu wg. poszczeg6inych norm

BETON wg PN-91/S-10042

Bl0 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35] B45] B50 | B55] B60] -

BETON wg PN-EN 2006-1

C8/10 | C12/15] C16/200 C20/2% C25/30 C30/87 C34J45 /&mid C45/55| C50/60] C55/67
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D - 08.04.01. WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSiflwymagania dotyce wykonania i odbioru robét zagianych z wyko-
naniem wjazdow i wyjazdow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaidmnt przetargowy i kontraktowy przy zleceniualizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z
bram, o nawierzchni z kostki brukowej betonowej&cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wjazdy i wyjazdy - miejsca dagiu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzdiajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

”

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadéw i wyjazdéw z bram jest kostka brukowa beteao

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom wg. ST D-08.02.03. ,Chodniki z brukowegtki betonowej”.
2.3.2.Beton

Beton uyty na taw betonow pod kraweznik powinien odpowiadawymaganiom zawartym W ST D-08.01.01 ,Krgmiki
betonowe”.

2.3.2.Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert mementem portlandzkim klasy niezsizej niz 32,5 wedtug wy-
maga PN-B-19701.

2.3.2.Z kruszyw o do betonu

Z kruszyw o do betonu powinno odpowiadaymaganiom PN-B-06712.
2.3.2.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250.
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych dgk@nania nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw podano vezezegodlnych
ST, wymienionych w pkt 5.

- 147 -



BIURO PROJEKTOWE ,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|@|

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jestzgpwymieniony w ST dla poszczegdlnych rodzajéw namdbni we-
dtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycge transportu  materiatowzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zateas w ST wymie-
nionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MVymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknvjazdow i wyjazdéw powinno ldyzgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdoéw wykansf najczsciej przy zastosowaniu obrae betonowych zgodnie z
dokumentagj projektovs i ST D-08.03.01 ,Obrzea betonowe”.

5.4. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przygj w dokumentacii projektowej, wykonanie podbudopgwinno by zgodne z
podbudowa z z kruszyw a tamanego, wg ST D-04.04R@dbudowy z z kruszyw a tamanego”

5.5. Wykonanie nawierzchni
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazelga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek oraz léde uktadania powinny ldyzgodne z dokumentagj
projektows lub ST, a w przypadku braku wystaregsjch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kagatowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztkéiloru, sposobu uktadania i wytworni kostekzyimier maze polecé Wyko-
nawcy ulczenie po 1 riwskpnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.  Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia nie
nizszej ni. +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia temperatura utrzymuije sv granicach od € do +5C, przy
czym jeli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmataze
stomy, pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wikszym fragmencie robét
zaleca si stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh pod wzgidem ksztattu
lub wymagajcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserizornych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospakwvinni
wykonywa: przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak abyadikka mogta prze-
nosk z palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmig
duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tizaha na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykost
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nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechanicznesza musi by wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazif) powinna trwale wy-
stawa& od 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych ueglzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mina wywat elementy kostkowe wykmzeniowe
w postaci tzw. potdwek i dziewtiek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku psliy ksztattek o
nietypowych wymiarach, wotnprzestrzé uzupetnia si kostk cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przyci-
narkami, szlifierkami z tareztp.).

Dzienm dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto potme-
trowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowejlw wgtworzenia oporu dla ubicia kostki ulnej na state. Przed dalszym wzno-
wieniem rob6t, prowizorycznie utona nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafs przeprowaddi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczeie w kierunku poprzecz-
nym ksztattek. Ewentualne nierowwdpowierzchniowe magbyc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pom¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porailzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego ponadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtnego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§)enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapravwa cementowo-piaskoay spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jod,0bfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetflie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskowzaleca si przygotowé w betoniarce, w spos6b zapewn@)j jej wystarczajca ptynnas¢. Spo-
iny mozna wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wy-
petnic spoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkilada-
jac zwiniete paski papy, zwitki z workOw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczeg6lnie dotyczy to na-
wierzchni z kostek kolorowych i z #dymi deseniami uktadania.

5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementiaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay nalezy
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdmch zgodnych z dokumentagyrojektows lub SST wzgtdnie nie wgkszych
niz co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna utlioviaé¢ przejcie przez nie przemieszazerywotanych wysokimi temperatu-
rami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powirtng mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i
masami okréonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczglowinien odpowiada wymaganiom ST D-05.03.04 ,Wypetianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptije zmiana sztywrigi podiaza
(np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowpelt, szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.dléta si wykonywa szczeli-
ny podtwne przysciekach wzdha jezdni.

5.6. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionynmslpénm mana odda do wytku bezpérednio po jej wyko-
naniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravg cementowo-piaskoay po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturgeedniej otoczenia nie #6zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzghni
nalezy oczysci¢ z piasku i mena odda do uzytku.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkf’'6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénadania materiatdbw przeznaczonych do wykonaniaddga

lub wyjazddw i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinienwgeat prawidtowa¢ wykonania:

koryta i podiaa,

obramowania nawierzchni,

podbudowy,
nawierzchni.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

liniowym wzglednie metod niwela-
cji)

Wyszczegolnienie L Wartasci do-
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada puszczalne
1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznygymie-
nionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchini wg ST D-Q82D1
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaghVg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: grubd, | odchyiki od
spadkdw i cech konstrukcyjnych |vyprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci +1 cm
jektow i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentaajprojek- | Sukcesywnie na kalej dzialce -
towg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktagRrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa

nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podienym (wg | Jw. Nierowndci do
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet- 8 mm
rowa)

e) roéwnas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity  mie-
(sprawdzona fatprofilowa z po- dzy tan a po-
ziomnica i pomiarze przéwitu kli- wierzchng  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone 1
toda niwelaciji)

Odchytki od do
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g)

szerokd¢ nawierzchni (sprawdzon
przymiarem liniowym)

BJw.

Odchytki od sze)
rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h)

szerokd¢ i giebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze

W 20 punktach charakterystyczny
dziennej dzialki roboczej

niu diug. 10 cm)

ctg pktu 5.7.5

Wg dokumentg

sprawdzenie koloru kostek i deseTiKontroIa bieaca

ich utazenia

cji  projektowej
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niera

lub decyzji Irzy-

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiaréw

Sposo6b sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego
wierzchni, krawgznikow, obrzey, sciekow

na

Wizualne sprawdzenie jednorodicd wygla-
du, prawidtowdci desenia, kolorow koste
spekan, plam, deformaciji, wy-krusze spoin i
szczelin

Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdz@atazenia osi co 21
m i w punktach charakterystycznych (dopu
czalne przesuntia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzdne wysokéciowe, réwndé¢ podiwna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko

Co 25 m i we wszystkich punktach charah
rystycznych (wg metod i do-puszczalny
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59

te-
ch

Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin W
nawierzchni, pomidzy kraweznikami, obrze
zami, $ciekami oraz wypetnienie spoin

szczelin

Wg pktu 5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MMMymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonane koryto,

wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie koryta i podia,

wykonanie obramowania nawierzchni,
wykonanie podbudowy,

wykonanie nawierzchni€znie z pietgnach,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

cagkrwNE

10.
11.
12.
13.

14.

Oznaczenia klas betonayte w Specyfikacji technicznej zgodne z nar®N-91/S-10042 jako odpowiadag naley przyjmowa

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/02

ST D-08.02.02.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Z kruszyw a mineralne. Piaski doraapbudowlanych

Z kruszyw a mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Z kruszyw a mineralne. Z kruszywnauralne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Z kruszyw a mineralne. Z kruszyw tamane do nawierzchni
drogowych

Z kruszyw a mineralne. Z kruszywnaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne nvgigania

Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty droge.

Chodniki z brukowej kostki beiose]

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

klasy betony zgodnie z nom®N-EN206-1 wg poubszej tabelki.

Oznaczenia klas betonu wg. poszczeg6inych norm

BETON wg PN-91/S-10042

B10

| B15 | B20

| B25 | B30 ] B35 | B45 | B50 | B55 |

BETON wg PN-EN 2006-1

C8/10 | C12/15| <C16/20] C20/25  C25/30  C30/37  C34/45 /®Bi0] C45/55 |
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D - 10.01.01. MURY OPOROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotycece wykonania i odbioru robot zavia-
nych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaident przetargowy i kontraktowy przy zleceniualizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z budowmuréw oporo-
wych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypbwikopOw poprzez przgjie bocznego parcia gruntu i przekaza-
nia na podtae.

Niniejsza ST dotyczy muréw oporowych systemowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowyttioa
innych materiatdéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania agjghkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00. ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opaych systemowych, olliymi niniejsz, ST, s materiaty
wyszczegolnione w opracowaniu firmy DROTEST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” 3kt
3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wykas& mazliwoscia korzystania z na-
stepujacego spretu:
— koparek,
- betoniarek,
— zagszczarek plytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
- ‘ladowarek.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadnyierzawilgoceniem.

4.2.2.Transport cementu
Cement natey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i SST.
4.2.7.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania pma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih
je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w waatin zabezpieczgych je przed korozj

4.2.7.Transport gruntow
Transport gruntéw zgodnie z ST D-02.03.01. Wykoaaasypow
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@O0O. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych systemowych

Mury oporowe nakgy wykona zgodnie z dokumentacprojektowa ST i opracowaniem firmy DROTEST.
5.3. Wykopy fundamentowe

Je&sli w dokumentaciji projektowej nie okileno inaczej, wykopy pod mur oporowy mpby¢ wykonane ¢cznie
lub mechanicznie. Dopuszcza siykonanie wykopugcznie do gtbokasci nie wickszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponej wéd gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko detgkasci 1
m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W grahtosuwajcych se nalezy wykonywa wykop ze skargp
zapewniajca Statecznét lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptoweaez preyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlerymaganiom PN-B-06050.

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiar6éw wykopu wynasz
- wplanie + 10 cmi-5cm,
- rzedne dna wykopd 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nafg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantaiva poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie deskowania dla tawy muru oporowegbetonowego

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposo6b u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madpetonow,
deskowanie powinno ldysprawdzone, aby wyklucgywyciek zaprawy i madiwos¢ znieksztatcg lub odchylé w wymia-
rach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregaiosv przed wypetnieniem ich mabetonowy powinny by obficie
zlewane wod.

5.5. Wykonanie tawy muru oporowego z betonu
tawa muru oporowe z betonu powinnythyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST oraz odpowiada
wymaganiom:
a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skladu betoniesmania, zagszczania, dojrzewania, pighacji i transportu.
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Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdaiavymaganiom PN-B-03010.

Przerwa robocza powinna przebiégaziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwénych elementéw betonowych lublbetowych plasz-
czyzny stykéw elementow powinny bwypetnione zaprawcementow zgodry z PN-B-14501.

5.6. Zasypywanie przestrzeni za murem oporowym

Zasypywanie przestrzeni za murem oporowymayaleykona zgodnie z ST D-02.03.01. ,Wykonanie nasyp”
5.. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie naley wykona zgodnie z wymogami zawartymi w opracowaniu firmR@TEST
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogojkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych plprzeprowadz&z uwzgkdnieniem wymaga poda-
nych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robdt naie przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikdw mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z talflic

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg czstaié badania

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wizania PN-EN 196-3 bezpdrednio przed zyciem
- zmiany ohjtosci PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii
- obecnéri grudek PN-EN 196-6
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13 partii
mineralnych
- zawartéci zanieczyszcze | PN-B-06714-12
obcych
- wilgotndci PN-B-06714-18 bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia zanié-
czyszcze

2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialndci -przy rozpoczciu robot

-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 na zmiag robocz
-zawartdci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmianrobocz
3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymasai przy ustalaniu recepty oraz go

na $ciskanie na probkach PN-B-06250 wykonaniu kadej partii beto-
nu

3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 w przypadkach technicznie

betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3 ragy
w czasie wykonywania Kkor
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strukcji ale nie rzadziej niraz

3.3. Badanie naglkliwosci PN-B-06250 na 5000 rAbetonu
przy ustalaniu recept
3.4. Badanie odporgoi na 2 razy w czasie wykonywanja
dziatanie mrozu PN-B-06250 konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty, 3 ragy
3.5. Badanie przepuszczacd w  czasie wykonywani

wody PN-B-06250 konstrukcji, ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 frbetonu

6.4. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowoi zasypania przestrzeni za murem oporowymayapgzeprowadza systematycznie w
czasie wykonywania rob6t w zgodoz wymaganiami ST D-02.03.01."wykonanie nasypow”

6.6. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwerde powierzchniowe naly sprawdza zgodnie z
wymaganiami opracowania dla muréw oporowych systeyoh firmy DROTEST.

6.7. Kontrola wykonania muru oporowego
Kontrole wykonania muru oporowego naleprzeprowadzi zgodnie z opracowaniem firmy DROTEST.
6.8. Ocena wynikow bada

Wszystkie materialy mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robo6t, ktdre wykazwajdstpstwa od postanowieSST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000,%/ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr ) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST | wymaganiami kiyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancjipkg6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie rob6t ziemnych,
- wykonanie muru oporowego zgodnie z opracowaniemyfiDROTEST.
— Zzasypanie przestrzeni za murem oporowym,

- 156 -



BIURO PROJEKTOWE ,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|@|

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

3. PN-5-02205

4. PN-B-02356

5. PN-B-03010

6. PN-B-03264
11. PN-B-06050
12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711
17. PN-B-06712
18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18
23. PN-B-06716
24. PN-B-11111
25. PN-B-11113
27. PN-B-14501
28. PN-B-19701
29. PN-B-24620
30. PN-B-24622
31. PN-B-24625
32. PN-B-27617
33. PN-B-30175
34. PN-B-32250
35. PN-D-95017
36. PN-D-96000
37. PN-D-96002
39. PN-H-93215
40. PN-M-82010
41. PN-M-82121
42. PN-M-82503
43. PN-M-82505
44. PN-EN 196-3
45. PN-EN 196-6
46. BN-87/5028-12
47. BN-78/6354-12
48. BN-88/6731-08
49. BN-62/6738-07
51. BN-67/6747-14
52. BN-82/6751-04
53. BN-82/6753-01
54. BN-71/6771-02
55. BN-69/7122-11
57. BN-76/8847-01

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancjamigréw elementéw budowlanych z beto-
nu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowerelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i badania przy odbiorze
Beton zwykty
Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania wytrzymadoi betonu
nasciskanie
Nieniszgze badania konstrukcji z betonu dtiskanie za pomacmiotka Schmidta typu N
Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawarti zanieczyszcaeobcych
Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawariei pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagakliwosci
Kruszywa mineralne. Piaskimry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycBAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Lepik asfaltowy stosowany na zimno
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Lepik asfaltowy z wypetniaczami steany na garco
Papa asfaltowa na tekturze budoylane
Kit asfaltowy uszczelrjay
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartacpheste
Tarcica iglasta ogélnego przezndazen
Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia
Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wity do drewna ze them stkowym
Wigty do drewna ze tbem kulistym
Metoda badania cementu. Oznaczea®ow Wizania i statéci objetosci
Metoda badania cementu. Oznacatmipmia zmielenia
Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z amsyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowyeani
Beton hydrotechniczny. Wymagaeéhniczne
Sposoby zabezpieczania wyrobdwidanych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa ddagj wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe enailsationowe
Piyty pihiowe z drewna
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wyraaia i badania.
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