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WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

D.00.00.00

CPV 45233220-7, CPV 45232130-2

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych budowg chodnika w miejscowosci Wiadystawow, w ciggu ulicy
Turystycznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna okresla warunki ogolne wspoélne dla specyfikacji
technicznych poszczegolnych grup robot oraz jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dla robot
objetych szczegobtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegodinych asortymentdw robdét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Chodnik -wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robo6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcag
i projektantem.
1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.10. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.11. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robat.
1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne
z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.
1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.



Warstwa wi gzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,

zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skiadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Podto ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.
1.4.19. Polecenie In zyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy

przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedagca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.21. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.22. Slepy kosztorys - wykaz robd6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.4.23. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.24. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robd6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczehstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi [
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne



Wykonaweca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:
e Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
» Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno $¢ robot z dokumentacj g projektow g i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje ich
kolejnos¢:

¢ Umowa ( porozumienie kontraktowe )

e Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

e Dokumentacja Projektowa

«  Dokumentacja kosztowa ( przedmiary robét dla dokumentacji projektowej )

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bltedow Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu,
ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Wszystkie materialy i sprzet wymienione w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych, w
Dokumentacji Projektowej lub przedmiarach rob6t moga zosta¢ zastgpione na etapie
postepowania przetargowego réwnowaznymi innych typow lub producentow.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag
lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposib uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$é
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr  ebnej zaptacie i przyjmuje si e,
Ze jest wt gczony w cen e kontraktow ga.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
» lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
» Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robo6t bedg mialy aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdbw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organdéw administracii
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,



a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzenh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie
Z nimi wspéipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania
z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wkadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez

Inzyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem roboét i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, Kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowa zno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetniaC majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedag
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepiséw. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
Zz Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty,
o0 ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizaciji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych



Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odnosnych wladz na
pozyskanie materiatbw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédla wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialdw pochodzacych ze zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodetl materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one
uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé
i wkasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg byc¢ spetnione nastepujgce warunki:



« Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

« Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

« Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i harzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,

w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelhiaé wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o0$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie speiniajgce tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg

projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robdét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdbw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogoln g opisuj aca:

* organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposb prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

* spos6b zapewnienia bhp.,

» wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

» wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych
elementéw robot,

» system (sposo6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

* wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegbtow g opisuj gcq dla kazdego asortymentu robot:
* wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
* rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
* sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

* sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

* sposébb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robo6t
Z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzagdzenia 1 sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze mogg wpltyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac

mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub



badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materialdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i
robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badanh kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na whlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i ST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych Ilub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,

a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedag dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy



beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:
« date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robét,
» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow robaot,
« przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
« uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
« daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
» zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
« wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
» zgodnosé rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,
« dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
» dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
» wyniki préb poszczegoblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
« inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:
« pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e protokoty przekazania terenu budowy,
» umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,



» protokoty odbioru robat,
« protokoty z narad i ustalen,
« korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedag
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciaggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw

robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.



Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
» odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
» odbiorowi czesciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacijg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robo6t
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakohczenia robét i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacijg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub  robét
uzupelniajgcych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot



w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg

i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:
» dokumentacje projektowag podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzagdzona w trakcie realizacji umowy,
» szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentéw umowy i ew.
uzupeltniajgce lub zamienne),
* recepty i ustalenia technologiczne,
e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
* wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
i ew. PZJ,
» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie
z STiew. PZJ,
» opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
» rysunki (dokumentacije) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
» geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
» kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Iub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac

wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,



warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w

D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

opfaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,

oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbhudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414

z pOzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60

Z pbézniejszymi zmianami).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT
D.01.01.01

CPV 45100000-8

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
zwigzanych budowg chodnika w miejscowosci Wtadystawow, w ciggu ulicy Turystycznej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie zakresu
projektu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gidwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre $lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot
OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac trzpienie stalowe, pale drewniane
Z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50
metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatlamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokgtny.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspoirzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera.



Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdbwnych ositr  asy i punktéw
wysoko sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu trzpieni stalowych, pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktoéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni blgd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie trzpieni lub pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca
robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robdét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie robét ziemnych
0 ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych



Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposbb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw
i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i 0znakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodeziji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nouokw



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

D.01.02.02

CPV 45112210-0

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych budowg chodnika w miejscowosci Wiadystawow, w ciggu
ulicy Turystycznej..

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu gr. 10 cm, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych wraz z
odwozem na odlegtos¢ do 5 km i utylizacja.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac: -
- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pbézniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.



Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skiadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni ecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.01.02.01.
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw zwigzanych budowg chodnika w
miejscowosci Wihadystawdw, w ciggu ulicy Turystycznej.

1.2. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.3 Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogéblne wymagania dotyczgce materiatébw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty
zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw bedg wykonywane mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym, sprawnie technicznym sprzetem:

1) pita motorowa tancuchowa

2) spycharka gasienicowa

3)koparka chwytakowa

4) podnosnik widtowy

5) ciggnik z przyczepg dluzycowa

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4

Dluzyca, wykarczowane pnie, oraz gatezie transportowane bedg dowolnymi srodkami
transportu samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami ).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdélne warunki wykonania robot

OgoIne warunki dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00.
5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Lokalizacje drzew przewidzianych do wyciecia okresla dokumentacja techniczna.
Realizacje robot wykonac sprzetem wymienionym w pkt 3.

5.2.2 Transport wraz z wskazaniem jego miejsca okresli Inwestor srodkami bedgcymi w
dyspozycji Wykonawcy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



6.1 Kontroli podlega w szczegoélnosci zgodnosé wykonanych robo6t z Dokumentacjg Projektowa:

- lokalizacja drzew i krzewbw przeznaczonych do usuniecia,

- karczowanie terenu z pozostatosci,

- wskaznik zageszczenia nasypu dotu po usunieciu pnia, korzeni wg normy
PN-62/S-04011

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest ilos¢ drzew i krzewdw wg Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Ptatno$¢ za usuniecie drzew i krzewdw nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robo6t w oparciu o dane z pomiarow.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy:
- wycig¢ drzewa, krzewy

- wykarczowac pnie, korzenie

- wywoz karpiny i gatezi

10.PRZEPISY ZWIAZANE

a) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
b) PN-62/S-04011 Drogi Samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
C) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.01.02.04 CPV

45100000-8

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N |
PRZEPUSTOW



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych zwigzanych budowg chodnika w miejscowosci Wiadystawdw, w ciggu
ulicy Turystycznej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z rozbiorka:
- ciecie pitg do nawierzchni bitumicznych
- mechaniczne rozebranie nawierzchni bitumicznych o grubosci: 8 cm,
- mechaniczne rozebranie podbudowy z tlucznia o gr. 25 cm,
- wywiezienie gruzu z rozbiorek na odlegto$¢ do 5 km,
- sktadowanie gruzu na wysypisku.
Powyzsze roboty obejmujg zakres drogowy i budowe odwodnienia.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drég moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- fadowarki,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.



5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji rozbiérkowej, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposaéb okreslony w
ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ materiaty do powtérnego
wykorzystania na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do
wartosci wspotczynnika zageszczenia minimum | =1,0

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci robo6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
punkcie 5.2. niniejszej specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest:
- dla nawierzchni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznikow - m (metr),

- dla taw betonowych pod kraweznik — m?® ( metr szescienny )

- dla odwozu materiatow z rozbiorki - m* ( metr szescienny )

- dla stupkéw i tablic znakéw — szt. (sztuka)

- dla skladowania gruzu na wysypisku — t (tona)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni i elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,



- rozkucie i rozebranie elementdéw drogowych i betonowych,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,03 (w miejscach
konstrukcji nawierzchni jezdni)

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6Ilnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego
przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym
i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

D.02.00.01

CPV 45211

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych zzwigzanych budowg chodnika w miejscowosci Wiadystawow,
w ciggu ulicy Turystycznej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
- wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
- budowe nasypéw drogowych, zasypéw wykopow,
- odwodnienia wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Wysoko $¢€ nasypu lub gt eboko $¢€ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robo6t
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gt eboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.
1.4.9. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
| =
s

ds

gdzie:

P, - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 ,
(Mg/m?3),

P, - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/md).

1.4.10. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

d
o=,
gdzie:
d - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
da° - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

10
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:



E - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
1

zgodnie z PN-S-02205:1998,

E - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
2

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.12. Pozostate okre $lenia podstawowe
sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdt
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D.02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D.02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do
obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp 1 | Wyszczegdlnienie Jed Grupy gruntow |
wlasciwosci Rodzaj gruntu | nos niewysadzinowe watpliwe
rumosz niegliniasty zwir, piasek pylasty, zwietrzelina
pospodtka, piasek gruby, gliniasta, rumosz gliniasty,
piasek sredni, piasek drobny, | zwir gliniasty, pospétka
zuzel nierozpadowy gliniasta
2 Zawartosc¢ czgstek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30
<0,02 mm <3 od 3do 10
3 . e H
Kapilarnos¢ bierna * « m <10 >1.0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35




3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robo6t ziemnych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢€ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokosc gérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekraczac¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
calym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich



gruntami przydatnymi na wkasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze

strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wad do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen

odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe
odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno
postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile

w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét zi  emnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci

Zz wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robo6t
okreslono w pkcie 6 ST D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada i i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci wykopow
Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

2 | Pomiar rzednych powierzchni | niwelatorem, w odstepach co 10 m

wykopéw
3 Pomiar spadku podiuznego dna | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 10 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

4 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 100 m?warst




6.3.2. Szeroko $¢ wykopu
Szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne powierzchni wykopow
Rzedne nie mogag rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Spadek podiu zny dna wykopu

Spadek podtuzny sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 oraz Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia | , zgodnie z normg PN-S-

02205:1998.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosS¢ potrgcen za
obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowsg jest m* (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych oraz m? (metr
kwadratowy) wykonanego umocnienia $cian wykopéw wypraskami stalowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D.02.01.01,
D.02.02.01 oraz D.02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej



PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978. Instrukcja
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP ,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych zwigzanych budowg chodnika w miejscowosci
Wiadystawow, w ciggu ulicy Turystycznej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
i obejmuja:
- wykonanie wykopéw mechanicznie z odwozem urobku samochodami samowytadowczymi,
- wykonanie wykopdw mechanicznie na odkfad,
- reczne wykopy na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp,
- reczne plantowanie powierzchni gruntu,
- oczyszczenie nawierzchni drég publicznych z gruntu wynoszonego podczas transportu,
- utylizacje gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pbtsztywnych powinien charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni

zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkilad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu



Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1 ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ |
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t 098
ziemnych '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci | , podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na:
- sposOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakohczeniu,
- dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu, m?( metr kwadratowy)
wykonanego umochienia scian wypraskami stalowymi oraz plantowanej powierzchni terenu.
7.3. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 8.



8. PODSTAWA PLATNO SCI
8.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
umocnienie scian wykopu wypraskami stalowymi,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkladzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D.02.00.01 pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ROBOT
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WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nasypéw zzwigzanych budowg chodnika w miejscowosci Wtadystawow,
w ciggu ulicy Turystycznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i
obejmujg mechaniczne i reczne wykonanie nasypow.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrze zeniami

Tresé
zastrze zenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i posp6iki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od waéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%
L

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny _pia;zczyste zwigzle, gliny
W&ﬂ&h@%‘?&ﬁﬁ%ﬁ%%&?(ﬁfod

35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami




7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
poditoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie

11.  Zwiry i pospoiki
12. Piaski grubo i
Srednio- ziarniste

13.  Hotupki
przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15%

1. Zwiry i pospoki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

przemarzania | ziarn mniej-

szych od 0,075 mm
14.  wysiewki
kamienne o uziarnieniu
odpowiadaja- cym

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste o0 wskazniku nosnosciw 210

pospotkom lub zwirom nos
W wykopach i
miejscach gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, . S gruboziarniste i
Rodzaje urz adzen pospotki spoiste: pyly gliny, ity kamieniste
zageszczajacych grubo $¢ liczba grubo $¢é liczba grubo $¢é liczba
warstwy przejs$én warstwy przejsé n warstwy przejsé n
[m] *kk [m] *kk [m] *kk

Walce statyczne 0,1do0,2 4dos 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8
gtadkie *
Walce statyczne
okolkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - -
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do0 0,6 3do5
gtadkie
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10
okotkowane




Zageszczarki

: . 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)

szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sg maio przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

6) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

7) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

8) Malo przydatne w gruntach spoistych.

9) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

10) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
11) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc¢
roboty przygotowawcze.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w poditozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz |_ = 1,0 Wykonawca powinien dogesci¢ podfoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli powyzsze wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.2.2. Wybér gruntow i materiatébw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow



Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

d) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

e) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

f) Grunty o roznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na cafej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

g) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspoéiczynniku KmS 10°m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +

1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

h) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntow

niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K = 6 *10 *m/s i wskazniku

roznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

i) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

j) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$c
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.



5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w niniejszej ST

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby
przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

2.4.3.a) w gruntach niespoistych +2 %

2.4.3.b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, —2 %

2.4.3.0) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych
+2 %, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie,

z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia |,

wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ |

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do12m 0,98

Warstwy nasypu ha gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika
odksztatcenia | okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

2.4.4.a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
2.4.4.b) 2,2 przy wymaganej wartosci |_>1,0,
2.4.4.0) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin

pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,



2.4.4.d) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,

Z uwagi na przeznaczenie nasypu pod konstrukcje chodnika Inzynier moze dopusci¢
zmiane podanych powyzej parametrow zageszczenia

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j
i powtornie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST.
W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako sci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z

wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolinych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z
nowego zrédta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,



¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 200 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |_ lub stosunku modutow

odksztalcenia
z wartosciami okreslonymi w niniejszej ST. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia |_powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 , oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci | ,

- jeden raz w trzech punktach na 800 m?warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
Z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu 2z szerokoscig wynikajagcg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr szescienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej
objetosci nasypow i ogéinej objetosci wykopdw, pomniejszonej 0 objetos¢ gruntdow nieprzydatnych
do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D.02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci



Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

D.03.02.01

CPV 45232

KANALIZACJA DESZCZOWA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej zzwigzanych budowg
chodnika w miejscowosci Wiadystawow, w ciggu ulicy Turystyczne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej obejmujac:
11. renowacje istniejgcego rowu wraz z obudowg wylotow kanalizacji deszczowej
ptytami azurowymi 60x40 cm
12. przykanaliki z rur PVC O 200/5,9 mm wraz z obetonowaniem
13. studnie rewizyjne z kregébw zelbetowych [0 1,2 m.
14.studzienki Sciekowe @ 500 mm

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig

kanalizacji deszczowe.

. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.

. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatow oraz
kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
6.4.1. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.

. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

. Studzienka pot aczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia
co najmniej dwdéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

6.4.2. Elementy studzienek i komor

. Komora robocza - zasadnicza czesc¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzednag
spocznika.



. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
. Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore robocza.

. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.
. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang

komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robot
podano w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonaniu kanaliza  cji deszczowej wedtug
zasad niniejszej ST s a:

2.1.1. Rury kanatowe - rury kanatowe, tgczniki i ksztattki typu lekkiego ,, L”, sredniego

,N" i ciezkiego , S” z PVC z kielichami, tgczone na uszczelke gumowa.
2.1.2. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” Rury o srednicy 0,4 m, zgodne z BN-86/8971-
06.01 i BN-83/8971-06.00.

2.1.3. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne:

- komora robocza z kregdéw betonowych lub zelbetowych srednicy 1,20 m wg

BN-86/8971-08 i KB1-38.4-3/7/-81, dolna czes¢ komory wykonania

monolitycznie z betonu hydrotechnicznego klasy B10 wg BN-62/6738-07,

zelbetowa plyta pokrywowa wg KB1-38.4.3/2/-69 typ PP-144/60,

wiaz kanatowy - zeliwny typu ciezkiego wg PN-87/H-74051/02,

stopnie wiazowe - zeliwne wg PN-64/H-74086,

zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-90/B-14501

10 tgczenie kregéw oraz piyt prefabrykowanych,

11 piyta betonowa z betonu B15 i B7.5 eg PN-88/B-06250,

2.1.4. Studzienki Sciekowe z prefabrykatow zgodnie z KB 4-3.3.1.10.(1):

12 wpust uliczny zeliwny wg PN-88/H-74080/01 i PN-88/H-74080/04,

13 kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm z betonu
zwirowego klasy B25 wg KB 1-22.2.6.(6),

14 pierscieh zelbetowy prefabrykowany o srednicy 65 cm, z betonu
wibrowanego klasy B20 (stal zbrojeniowa ST OS),

15 plyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 11 cm, z betonu
wibrowanego klasy B20 (stal zbrojeniowa St OS),

16 ptyta fundamentowa zbrojona grubosci 15 cm, z betonu klasy B15,

17 podsypka z ttucznia lub zwiru grubosci 7 cm,

18 cegta kanalizacyjna wg PN-76/B-12037.

2.1.5. Elementy prefabrykowane

©O©o0o~N®

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementoéw betonowych (ptyt betonowych azurowych),
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac
beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.



Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.
Wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej

klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypukitosé powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw
prefabrykatow: na diugosci +10 mm,
na wysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.1.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robot nalezy stosowac sprzet , narzedzia reczne i mechaniczne odpowiednie
dla charakteru wykonywanych czynnosci technologicznych , zgodne z odpowiednimi
normami zaakceptowane przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur jest uregulowany odnosnymi przepisami ruchu kotowego nha drogach

publicznych. Z uwagi na specyficzne whasciwosci rur z PVC, nalezy przy transporcie stosowac

nastepujgce wymagania :

19 przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

20 przewoz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywaé przy temperaturach powietrza w
przedziale od — 5 °C do + 30 °C. Szczegdblng ostroznos¢ przy transporcie i przetadunku nalezy
zachowac¢ przy temperaturze bliskiej O °C i nizszej z uwagi na kruchos$¢ materialtow w tych
temperaturach

21 podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac

22 podnoszenie pakietowanych przez producenta rur dzwigiem, powinno by¢ wykonywane
linami tasmowymi z niemetalowego splotu, a tasmy nalezy umieszczac na zewnatrz listew
pakietu

23 transport rur nie pakietowanych :

1. w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na réwnym podtozu na podkfadach drewnianych o
szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm , utozonych prostopadle do osi rur
i zabezpieczone przed porysowaniem przez poditozenie tektury falistej i desek pod fancuchy
spinajgce boczne Sciany skrzyn samochodu

2. zabezpieczenie dolnej warstwy rur przed przesuwaniem mozna wykonaé¢ za pomocg kotkow
i klinéw drewnianych

3. na platformach samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle

4. narurach z PVC nie wolno przewozi¢ innych materiatow

24 ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur PVC

4.2. Transport kregow

Transport kregébw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania Iub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.



Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé¢ za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé¢ na srodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzgdzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy Iub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie
przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

5.2. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w
sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

5.3. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
W spos6b zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

5.4. Transport mieszanki betonowe]

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5.5. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w
sposOb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
5.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkdéw osiowych, kotkéw swiadkoéw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadz¢é w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by wywieziony przez Wykonawcna odkiad.



Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podito za
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

5.5. Roboty monta zowe
Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ warunki okreslone
w dokumentacji projektowej

5.6. Monta z przykanalikow z rur PVC.
Sktadowanie materiatéw.

Magazynowane rury i ksztattki na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym dziataniem promieni stonecznych. Dluzsze magazynowanie rur i ksztattek powinno
odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury pakietowane nalezy
magazynowac¢ w dwdch — trzech warstwach o maksymalnej wysokosci sterty ok. 2 m., pod
warunkiem, ze listwy drewniane pakietu gérnego bedg spoczywaty na listwach pakietu
dolnego.

Sktadowane rury nie pakietowane powinny by¢ uktadane na rownym podtozu na
podkiadach i przektadach drewnianych jak przy transporcie. Nie wolno skladowac rur ciezszych
na rurach lzejszych. Szerokosc¢ stosu sktadowanych rur nalezy ogranicza¢ wspornikami
pionowymi z drewna. Rury nalezy sktadowac kielichami naprzemianlegle z przesunigeciem poza
uksztattowanie kielicha.

Kleje i rozpuszczalniki nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, chtodnych, z
dala od zrédet ciepta.

Pojemniki z klejem lub rozpuszczalnikami muszg posiadac etykiety z oznaczeniem produktu
oraz informacjg o trujgcej zawartosci.

Ukfadanie rur na dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanatowej — zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.
Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktéw weztowych — studzienek rewizyjnych i wpustow
ulicznych, obsadzonych zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi, przejsciami szczelnymi dla rur
zelbetowych WIPRO.

Budowe przykanalikéw prowadzi sie zgodnie zasadami podanymi dla rur PVC

5.7. Wykonanie studzienek rewizyjnych.

Studzienki nalezy wykonaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym. Studzienki nalezy wykonywac w
wykopach szerokoprzestrzennych. Elementy studzienek wktada¢ mozna recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego do 1,0 tony.

Komore roboczg wykona¢ nalezy z materiatbw opisanych w punkcie 2.1 niniejszej ST.
przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy odbudowac i uszczelni¢ materiatlem
plastycznym. Na komorze robocze] nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowag, a na niej skrzynke
wlazowg wg PN-87/H- 74051/01 i 02.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowang kineta.
Studzienki usytuowane w korpusie drogi powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-87/H-
74051/02.

Stopnie wlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wkazowego nalezy montowaé
mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m.

5.8. Wykonanie studzienki sciekowe;.



Wykonywane studzienki sciekowe powinny by¢ wpustem zeliwnym ulicznym z osadnikiem.
Lokalizacja studzienek wynika z Dokumentacji Projektowej.

Konstrukcja i sposob wykonania studzienki $ciekowej zamieszczony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonym symbolem KB.4-3.3.1.10.

Regulacje wysokosci osadzenia wpustu na studzience mozna wykonac poprzez wykonanie
podmurdéwki z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej lub na mokro.

5.9. Wykonanie izolacji.

Elementy wykonanej kanalizacji deszczowej zabezpiecza sie z zewnatrz izolacjg
bitumiczng przez posmarowanie abizolem.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie abizolem R oraz posmarowanie
lepikiem asfaltowym na gorgco wg PN-58/C-96177.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00

6.1. Badania materiatow uzytych do budowy kanalizacji deszczowej.
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontroli jakosci robot nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci wykonanych robot
w szczegolnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacjg Projektows.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacji deszczowej i uwzglednia
elementy sktadowe robét obmierzane wedtug ponizszych jednostek.
25 m - przykanaliki,
26 szt - studzienki Sciekowe, studnie rewizyjne, osadnik, separator

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8.1. Odbioru robot nalezy dokonac¢ zgodnie z PN-92/B-10735.
8.2. Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej.
Uprawnienia z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasajg po uptywie 3 lat.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Ptatnos¢ za m wykonanego kanatu deszczowego i przykanalika, sztuke wykonanej studni
rewizyjnej i studzienki sciekowej i potgczeniowej nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, obmiarem robét, atestami producentéw materiatdw oraz oceng jakosci wykonania
robot.

Ceny wykonania rob6t obejmuija:

8. zakup, transport i skladowanie materiatdw niezbednych do wykonania robét,
9. oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

10. wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegoélnych
11. elementéw kanalizacji deszczowej,

12. przygotowanie podtoza,

13. wykonanie kanatu deszczowego,

14. wykonanie przykanalikow,

15. wykonanie studni rewizyjnych,

16. wykonanie osadnika i separatora

17. wykonanie studzienek sciekowych,

18. wykonanie izolacji elementow betonowych,

19. uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaét.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01070

PN-87/C-89004
80/C-89205
PN-76/C-89202
74/C-89200
PN-92/b-10735

PN-92/B-10729
BN-83/8971-06.00
86/8971-08
62/6738-07
PN-87/H-74051/02
64/H-74086
PN-90/B-14501
PN-88/H-74080/01
88/H-74080/04
PN-58/C-96177
76/B-12037
PN-88/B-06250
KB.4-3.3.1.10.(1)
KB.1-22.26.(6)

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Wyroby z tworzyw termoplastycznych. cechy i cechowanie PN-
Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur cisnieniowych PN-
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania. BN-
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi zelbetowe i betonowe. BN-
Beton hydrotechniczny.

Wiazy kanatowe klasy B,C,D (whazy typu ciezkiego). PN-

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zaprawy budowlane zwykte.

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania. PN-
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco. PN-

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Beton zwykly.

Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég. 1983 r.

Kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-
Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB4-
Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-

KB4-4.12.1.(6)
4.12.1.(7)
4.12.1.(8)

4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983) KB1-

22.2.6.(6)

Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.



SPECYFIKACJE

TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-03.04.01

STUDNIE CHLONNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem studni chtonnych zwigzanych
budowg chodnika w miejscowosci Wiadystawow, w ciggu ulicy Turystyczne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu studni
chtonnych z kregow betonowych ¢ 120 cm. Lokalizacja wg dokumentaciji.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z kregow, przeznaczona do zbierania wody
powierzchniowej i wchianiania jej przez podtoze gruntowe.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w studniach cht  onnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa: dla studni z kregéw - kregi
betonowe lub Zelbetowe i materialy filtracyjne.

2.3. Materiat filtracyjny w studni chtonnej

Jako materiat filtracyjny, ktorym zasypuje sie studnie chtonna, stosuje sie w dolnej czesci o
grubosci warstwy 30 cm - thuczen badz zwir sortowany o jednorodnym uziarnieniu w granicach 8-30
mm, przykryty warstwg ochronng (wymieniong okresowo) z piasku gruboziarnistego o grubosci
warstwy 20 cm , catosc w geowiokninie filtracyjne;.
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-B-
04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na Sos wiekszej
niz 0,2% masy, wg PN-B-06714/28.

2.4. Kregi betonowe i zelbetowe

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-
86/8971-08 [7] i podanym w tablicach 1i 2.
Tablica 1. Wymiary kregéw betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchyiki,
mm
Srednica s
wewnetrzna Wysokosc kregu grubos¢ Srednicy | wysokosci
kregu betono- | zelbeto- scianki

wego wego




800 300 80
1000 500 600 100 +8 5
1200 lub 120
1400 600 120
Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregobw betonowych i zelbetowych studni
chtonnych
Ubytek betonu na powierzchni
Srednica Rysy wioskowate : jednego elementu zigcza - nie ozostatej - nie
skurczowe na dowolne;j C I pozostare -
wewnetrzna owierzchni wiecej niz 3 wiecej niz 5
kregu, mm P uszkodzenia uszkodzen
o gtebokosci do 10 mm i powierzchni jednego
uszkodzenia nie wiekszej niz cm?
800 10 100
1000 . , . 12 125
1200 nie ogranicza sie 15 150
1400 18 175

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B 25, a kregi
zelbetowe B 20.

Kregi przeznaczone na studnie, do ktérej wprowadza sie wode powierzchniowg z rowu
powinny by¢ ,typu I” wg BN-86/8971-08 [7], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie chlonne
przeznaczone do odbioru wody ze studzienek sciekowych powinny byc¢ ,typu II” z gniazdami na
stopnie ztazowe).

Powierzchnie kregow powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkow i
rozwarstwien. Wtracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly
itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtrgcen. Naddatki betonu na
powierzchniach roboczych elementu ztgcza sg niedopuszczalne.

Prostopadto$¢ czota mierzona réznicg wysokosci kregu powinna wynosi¢ + 5 mm.

Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac¢ przeciekéw wody. Dopuszcza
sie zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.

Sktadowanie kregow powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych. Skltadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest
mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekroczg 0,5 MPa. Kregi moga by¢ sktadowane,
z zapewnieniem statecznosci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez
podkiadéw lub prostopadle do pozyciji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed
przesunieciem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania studni chtonnej
Studnie chtonne moga by¢ wykonane czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem
dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:
- koparkg do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregow studni w gotowym wykopie,
innym, jak: kotowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metodg studniarska,
ubijakami recznymi, sprzetem do transportu kregéw i materiatow filtracyjnych, itp.




4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chionnej

Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu
warunkoéw uktadania jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gérna warstwa kregdéw nie moze
przewyzszac¢ scian srodka transportowego o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego
WysoKosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, studnie chtonng nalezy wykonac, gdy:
zaistniejg trudnosci uzyskania odpowiedniego pochylenia podtuznego rowéw drogowych lub
drendw, wzglednie odprowadzenie woéd opadowych z lokalnych zagtebien terenu w inny sposéb
byloby nieuzasadnione technicznie lub ekonomicznie,
warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonnosci, znajduje sie na gtebokosci od 1
do 5 m ponizej terenu,
poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje sie na gtebokosci
zapewniajgcej moznos¢ wchtoniecia wody ze studni,
nie wystepuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,
nie ma przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywdw z drogi do gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chtonng powinien
by¢ wykonany w sposob dostosowany do gtebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego
sprzetu. Zaleca sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m. Studnia powinna
by¢ zagtebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest
dopuszczalne tylko do giebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac przy studni
oraz przy rowach doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia
skarpy wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wdd z otaczajgcego terenu przez nadanie
odpowiednich spadkéw lub obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chtonnej z kr  egoéw

Studnie chtonne z kregdw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja
projektowa nie okresli tego inaczej, zagtebi¢ w gruncie albo metodg studniarska albo poprzez
wykonanie wykopu i opuszczenie do niego kregow.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregéw jednego na
drugim, w miejscu lokalizacji studni, a nastepnie stopniowym ich opuszczaniu w miare poglebiania
studni. Podbieranie gruntu spod krawedzi kregu dokonuje sie od wewnatrz studni przy pomocy kilofa
i fopaty. Nalezy zwraca¢ uwage na rownomierne podbieranie gruntu wzdtuz catego obwodu kregu,
zeby nie spowodowaé pochylenia studni.



Wycigganie gruntu odbywa sie:

» przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawinietg ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢
uwigzane na linie, a nie zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,
* poprzez wycigg wolnostojgcy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca sie stosowa¢ w gruncie, w ktérym mozna spodziewa¢ sie
grubych korzeni, kamieni, resztek starych fundamentéw, konstrukgiji itp.

Metoda polegajgca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregow zaktada wykonanie
wykopu w takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystgpi¢ do ustawiania
kregow.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany
zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosi¢:

« w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,
« w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregdw w wykopie wykonuje sie za pomocg zurawia o udzwigu do 4 t lub innym
sposobem uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne ustawienie
poszczegodlnych kregéw ze ztgczami prawidtowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny nalezy utozy¢ w studni w mys| zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokoét studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do
zasypania powinien by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-12 [6] powinien byc¢
okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu studni nalezy
wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzenia kregow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wst epna przed wykonaniem studni chtonnej
Kregi betonowe powinny posiada¢ swiadectwo jakosci, wydane przez producenta, wedtug
zasad ustalonych w BN-86/8971-08 [7].
Materiat filtracyjny (ttuczen, zwir i piasek) powinien by¢ zbadany w zakresie:
sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [4],
zawartosci zwigzkéw siarki, wg PN-B-06714-28 [5],
wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492 [3].

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:
(6) zgodnos¢ wykonania studni z dokumentacjg projektowa,

b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug zasad podanych w p. 5.3,

c¢) prawidtowo$¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawno$¢ zasypki wykopu wokét studni z kregoéw, zgodnie z p. 5.4,

e) chtonnos¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),

f) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajgcego terenu, wedtlug zasady podanej w p.

5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag studni chtonnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.
Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chtonnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét



Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST [
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja:
wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagtebione co najmniej 0,5 m w
warstwie gruntu przepuszczalnego),
ustawione kregi,
zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:
wyznaczenie studni,
dostarczenie materiatow,
wykopanie studni z opuszczeniem kregdéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem scian,
wypelnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacjg
projektows i specyfikacjg techniczna,
wykonanie rowu doprowadzajgcego lub rowow doprowadzajgcych wode,

rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na
odkfad wraz z rozplantowaniem,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy i okreslenia

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i
opis gruntéw

3. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych.

Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

No
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
zwigzanych budowa chodnika w miejscowosci Wiadystawdw, w ciggu ulicy Turystycznej.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
0golne”. Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

OgodIne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2 Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.



Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4 Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢c do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia podio za (IS)

Mini
mal
Strefa korpusu na

wart
0s¢é

|
dia:

Drég obcigzonych
ruchem :K1

Gorna warstwa o grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.




5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podito za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Lp. WyszczegOllnienie Czestotliwos¢ badan
badan Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia (m?)
przypada- dziatce przyoadajgca na 1
roboczej badanie
Szeroko

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzgcego poditoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu

odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2 MII £ /M ! £ <22

5.2 Badanie i pomiary wykonanego koryta i podto  za
5.2.5.Zageszczenia podtoza

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.

. Cechy geometryczne

. Rownosé

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ fatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é fatg co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 2 cm.

. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej fatu i poziomicy co najmniej 10 razy na
1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu
kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg + - 0,5%.

. Glebokos¢ koryta i rzedne dna




Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ w punktach co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1lcmi-2cm.

. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

. Szerokosc¢ koryta

Szerokosc koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze
roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cmi- 5 cm.

. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

: . 2 : :
Jednostkg obmiarowg jest m  wyprofilowanego i zageszczonego podioza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

Odbioér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9 WARUNKI PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Ptatnos¢ za m ~ wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego
zgodnie z obmiarem, ocena jakosci robo6t na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ wyprofilowanie i
zageszczenie koryta gruntowego pod nawierzchnie. Cena wykonania robét obejmuije:
Sprace pomiarowe,
60znakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,
7reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
8reczne i mechaniczne zageszczenie podioza,
9przeprowadzenie badan i pomiarow.

10 PRZEPISY
ZWIAZANE Normy
6  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
7 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
9 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci hawierzchni planografem i fatg

10 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
zwigzanych budowg chodnika w miejscowos$ci Wtadystawow, w ciggu ulicy Turystycznej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy zastosowac:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢é ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej

powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego p6zniej przewody.



Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie:

- szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedag
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m*, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.



5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschng¢ciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia mae by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. [ Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robo6t

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kont’ro'lowgn'e Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa lepkosc¢ EmA-94
kationowa

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m?skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie zwigzanych budowg chodnika w miejscowosci Wiadystawow, w ciggu ulicy
Turystycznej.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
wg PN-S-06102 i obejmujg ST:D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST

dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdt

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbuddw:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3 Wymagania dla materiatéw
2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.



Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomochiczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
naturalne Kruszywa tamane
Lp Wyszczegolnienie
wiasciwo sci Podbudowa
zasadnicza
zasadnicza (wjazdy, chodnik pomocnicza
)

1 |zawartosé ziarn

mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 do 10 od 2 do 10 od 2 do 12

(m/m)
2 |Zawarto$¢  nadziarna,

% (m/m), nie wiecej niz 5 5 10
3 | Zawartosé ziarn

nieforemnych 35 35 40

%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen

organicznych, %(m/m), nie

wiecej niz 1 1 1




5 | Wskaznik piaskowy po
ieciokrotnym

Fz)aegeszczer)]/iu metoda | Od 30 dO 70 Od 30 dO 70 Od 30 dO 70 BN'64/8931'01
lub Il wg PN-B-04481, %
6 |[Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 35 50
b) Scieralnosé PN-B-06714-42
czesciowa po 1/5 pelnej
liczby  obrotow, nie

wiecej niz 30 30 35
einlz
7 | Nasiakliwose, - 96(m/m), s 3 5 PN-B-06714-18
nie wiecej niz ,

8 | Mrozoodpornosé, ubytek
masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), 5 5 10
nie wiecej niz

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowy i PN-B-06714-37
zelazawy 1gcznie, % PN-B-06714-39
(m/m), nie wiecej niz

10 |Zawartosé zwigzkow

iarki rzeliczeniu na 1 1 1

§6rs, %/(rrﬁm , Nie-wigce] PN-B-06714-28
niz

Wskaznik nos$nosci w

no$

11 | mieszanki kruszywa, %,

. K / PN-S-06102
& 1 ggMni€Iszy Nz 80 80 60
S

2.3.3 Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuije sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701,
wapno wg PN-B-30020,
popioty lotne wg PN-S-96035,
zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4 Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.1 Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.



4 TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2 Przygotowanie podto za
Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

d
85

<5 1)

w ktérym:

D, -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
d,. - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i



rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezel
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materialdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
ST.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwose
badan

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie badan badan na Maksymal

dziennej dziatce na
roboczej powierzch

nia

1 Uziarnienie mieszanki podbudow

y
przypadaj
gca na
jedno
badanie
(m?)

1

Wilgotnosé mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 3 probki w miejscach
wskazanych przez Inzyniera

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy

kazdej




Zmianie
kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonegj
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i
nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztaicenia E_jest nie wigkszy od 2,2 dla

kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B2 ¢ 25

E

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wkasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.5. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera
2 R6wno$é podiuzna co 10 m tatg na kazdym odcinku chodnika

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera
4 Spadki poprzeczne 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera
5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Uksztattowanie osi w planie col0m

Podczas budowy:
7 Grubosé podbudowy w3 punktacgr;eé(;(%fj%?(j)rdezrﬁ’rce roboczej
w 3 punktach




Nos$nos¢ podbudowy:
8 - modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach
co najmniej w 2 punktach

6.5.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
6.5.3. ROwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub tatg dostosowang
do szerokosci wykonywanych elementow robot.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.5.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy
podbudowy
z kruszywa o B
walkazn%ku Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny mOd(ljJIi _
239§Szppen pod kotem, mm odksztatcenia
mniejszym s mierzony
piytg o
srednicy 30
cm, MPa
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN %%algiwﬁ@%?
60 1,0 1,40 1,60 60
80 1.0 1,25 1,40 80

6.6 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.6.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy




Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

9 Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.6.2 Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig giebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem
0 odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.6.3 Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy



PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego PN-

B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych PN-B-

11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego PN-

B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego PN-

S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg BN-

70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym BN-

77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zwigzanych budowg chodnika w miejscowosci Wiadystawow, w
ciggu ulicy Turystycznej.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowg w danej lokalizacji.

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.

1.4.2 Pozostate okre slenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5 Ogdélne wymagania dotycz gce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogollne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatow
2.3.1 Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢é zgodne 2z wymaganiami podanymi w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2 Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3 SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.
4 TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.



5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1 Przygotowanie podto za

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymiw ST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.3 Whudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D.04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.4 Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano
w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano
w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogllne zasady obmiaru robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.

j-2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonaneji odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT



Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

D.05.02.00

NAWIERZCHNIA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni tluczniowej zwigzanych budowg chodnika w
miejscowosci Wiadystawow, w ciggu ulicy Turystycznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie ttuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca
kamiennego, lezgcych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i
uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie
skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej
jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakciji,
charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-
B-01100 [1].

1.4.4. Tluczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykie o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujgce sie chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o
wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-
96023 [20] sa:
— kruszywo famane zwykle - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub
piasek wg PN-B-11113 [16],



— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna
z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub 11, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy Il i Il wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles)
wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy,

nie wiecej

niz: 35 50
- w thuczniu 40 50
- w klincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku

masy w stosunku do ubytku masy po petnej 30 35

liczbie obrotow, nie wiecej niz:

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], %

(m/m), nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-20 [11], % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4.0 10,0
przeobrazonych 5,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie

wiecej niz: 30 nie
- wKklincu, nie bada | bada sie
- w thuczniu sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w thuczniu 3

- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub

klincu, % (m/m), nie mniej niz: 75

¢) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub Kklincu, %
(m/m), nie wiecej niz: 15




d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub 0.2
klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej '
niz:
3 | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[8], % (m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu 40
- w Kklincu nie bada sie
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu WZorcowa
lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz.

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci . mieszanki

P miatu drobnej

granulowa
nej

1 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-

06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: 0.5 0.1
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22],

nie mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7],

% (m/m), nie wiecej niz: 20 15
5 [Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg nie 15
PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robot powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 KN/m, ew.
walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18
kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowoz6w) zaopatrzonych w urzgdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-05.02.00 )
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 45. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde

nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze pod nawierzchnie tluczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z
warunkami ogolnymi okreslonymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym,
pod nawierzchnig ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa
geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a
spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

15 5

D
85
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

5.3. Whudowanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po
zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w
dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci,
przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢
projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca
statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 KN/m.
Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie od krawedzi
I stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzyc
fale, a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza
sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez
stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od
0,075 do 4 mm przy cigglym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie,
gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze
zZwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo,
dopodki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak
czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej
wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po
walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej
warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie



skropi¢ go wodg i wcieraé, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke

szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na

szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gigb warstwy. Waly walca

nalezy obficie polewac¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i

tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa
grubego nalezy dodawaé réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejsS¢ sprzetu wibracyjnego
zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac¢, aby byta ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi,
powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej
szerokoséci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie
ruchu na r6zne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie

twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone
w p. 2.3 niniejsze] specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z
czestotliwoscig podang ponizej, nastepujgce wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartosc
ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z
tym, Ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie
powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie
mrozu - przy kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wlasciwosci
okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodfa pobierania
materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny byc¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzc  hni tluczniowej

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej
zageszczeniu, co najmniej w dwéch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej
dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane
wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar no $nosci nawierzchni



Pomiary nosnosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonac ptytg o srednicy 30
cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000
m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy
30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekko$redni i sSredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy
stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia,

mierzonych przy uzyciu piyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (M'E' : M'E <22).
6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan
zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe,
na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi
ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde

nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OgoIne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SS D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej (jako umocnienie poboczy) obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego ( klinca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego AC 11 o grubosci od 4,0 cm do 5,0 cm zwigzanych budowg chodnika w
miejscowosci Wiadystawow, w ciggu ulicy Turystyczne;.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy z betonu asfaltowego:

- Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 grubosci 5 cm

1.4. Okre$lenia podstawowe
Jak w ST ,Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22,

1.5 Stosowane skroty i skrétowce

1.5.1. AC — beton asfaltowy,

1.5.2. WT — Wytyczne Techniczne,

1.5.3. PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

1.5.4. PPZ -produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),

1.5.5. ZKP -zakfadowa kontrola produkcji.

1.5.6. WMA — wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

2. MATERIALY
Rodzaje oraz wymagania wobec materiatéw stosowanych do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego podajg tablice ponizej.

2.1. Kruszywa
Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR5+KR6
Wymagane wia sciwo $ci kruszywa grubego
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G 90/15
c
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia niecze ni
wedtugkategorii: i
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f
2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; Fl
kategoria nie wyzsza niz: 20
lub SI
20
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:
95/1
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 badana na kruszywie o wymiarach 10/14, rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz: LA

25

7 | Odpornosé¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:




PSV, **

8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
10 |Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria : WA _ deklarowana
24
11 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl kategoria nie
wyzsza niz:
naCl
12 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:
g SBL A
13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3: deklarowana przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:
g Y: m .01
15 |Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

wymagana odpornosc

16

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla

1744-1 p.19.2

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

wymagana odpornosc¢

17

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

3,5

18

Powizanie pomgdzy kruszywem i asfaltem oznaczone wi
PN EN 1269711, metoda A, z zastosowaniem frakjil&b

8-11 oraz lepiszcza przewidzianego do zastosoweaia,
najmniej %

90****)

Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego ***) lub

o ciggtym uziarnieniu do D.8 mm

19

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G 85
F
20 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii:
g GT c 20
21 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
16
22 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB_10
F
23 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E 30
nizsza niz: Cs

24 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA deklarowana
24

25 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
26 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, m 01

kategoria nie wyzsza niz: LPC

Wymagania wobec wypetniacza*
27 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
28 | Jakos$c¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB_10
F

29

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)




30 |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

31 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

\Y
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
32 | Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, A 825
wymagana kategoria: R&B
33 |Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie
wyzsza niz:
WS 10
34 | Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- cc
2, kategoria nie nizsza niz: 70
35 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka lub Ka *x
wymagana kategoria: NR deklarowana

36 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

Deklarowane

* Mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagarn jak dla wypetniacza
zgodnie z p.5 PN-EN 13043.

Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70

** W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane),
mozna zrezygnowac ze Srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR
zgodnego z tablicg 3.2. Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawartosci wypetniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia
byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (Deklarowana). W przypadku rezygnaciji ze stosowania
wypetniacza mieszanego stosuje sie kategorie KNR.

*** Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), mogag byc¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo
osigga podang wartoS¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance AC 11S oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
wyzszej.

*xxx Jesli kruszywo grube nie spetnia tego warunku, nalezy dobrac (p. 2.3) odpowiedni rodza;j i
ilos¢ srodka adhezyjnego, ktéra zapewni uzyskanie wymaganego powigzania, przewidzianego do
zastosowania lepiszcza asfaltowego, do tego kruszywa.

2.2. Asfalt
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej nalezy stosowac asfalt:
» wielorodzajowy 35/50 lub
* PMB 45/80-55
Nie dopuszcza sie do stosowania w warstwie $cieralnej asfaltu drogowego 35/50
Asfalt powinien spetnia¢ wymagania tablicy 2.1. lub 2.2. Rozliczanie jakosci dostarczanych
lepiszczy powinno odbywac sie z uwzglednieniem zapiséw normy PN-EN I1SO 4259.

Tablica 2.1. Wymagane wtasciwosci asfaltu wielorodzajowego 35/50

Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania | Wielorodzajowy
asfalt
drogowy 35/50
Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 35+50
Temperatura mieknienia, nie mniej niz °C PN-EN 1427 57
Temperatura famliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 0,4




Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniegj niz Pa-s ASTM D 4402
lub 2000
PN-EN 12596
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
Gestos¢ w 25°C g/cm3 PN-EN ISO 3838 10+1.1
Wiasciwosci po starzeniu
Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 9
niz
Spadek penetracji po starzeniu, nie wiecej niz % PN-EN 1426 40
Tablica 2.2. Wymagane wiasciwosci asfaltu PMB 45/80-55
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka 5/
Wymaganie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 - 80
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °c =55
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 J/icm2 23 w 5°C
predkosérozciggania) PN-EN 13703
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 o <8
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °c 2235
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 % <-12
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =50
Zakres plastyczno$ci Podpunkt 5.1.9. °c TBR
normy PN-EN 14023
Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-EN 13399 °% <5
temperatur mieknienia PN-EN 1427
Spadek temperatury mieknienia po PN-EN 12607-1 % TBR
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427
Nawrot spezysty w 250C po PN-EN 12607-1 % 50
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398

TBR — wtasciwos$¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

2.3. Srodki polepszaj ace adhezj e asfaltu do kruszywa
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane
gotowe srodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.
Decyzje o zastosowaniu Srodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie

po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢c na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na




wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepno$¢ asfaltowa musi spetnia¢é wymagania wobec
ITSR zgodnie z tablicg 3.2
2.3.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna byé
dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ $rodek, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczeshiejszych
zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie
przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta srodka adhezyjnego skladajgcej sie z:
referencji od zarzaddéw drog, na ktérych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub
przedstawienie odpowiednich wynikow badanh potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim
samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowac poprawne jego wprowadzenie do
lepiszcza asfaltowego.
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposdb dozowania.
2.3.2. Wypetniacz mieszany
W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) -nalezy okresli¢
sposob jego dozowania i spos6b ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
2.4. Samoprzylepna ta $ma asfaltowo-polimerowa i masa asfaltowo-polimerowa
Do tgczenia dziatek roboczych oraz tgczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np.
krawezniki, wpusty, studzienki itp.) nalezy stosowaé¢ samoprzylepng tasme asfaltowo-polimerowag
lub mase asfaltowo-polimerowa rozkltadang maszynowo, do ktérych producent/dostawca
dostarczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajgcej sie z:
referencji od zarzaddéw drég, na ktérych zastosowano dany wyréb lub
przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie
wyrobu.
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.5. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Do obowigzku Wykonawcy nalezy
takie zorganizowanie dostaw materialtdw do wytwarzania mieszanki AC11, aby zapewnié
nieprzerwang prace WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

2.6. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypelniacz nalezy skladowac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatycznie sterowane urzgdzenia grzewcze -olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza
sie ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody
doprowadzajgce asfalt do otaczarki powinny byc¢ izolowane termicznie i by¢ wyposazone w
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg £ 5 °C oraz
w ukfad cyrkulacji asfaltu.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych, ktorej wydajno$¢ musi zapewnic¢ zapotrzebowanie na mieszanke do



budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajgcego i zageszczajgcego. Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoinych skiadnikow
zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £ 2 % (m/m).
Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z
PN-EN 13108-21.
Kopia certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢
dostarczona Inspektorowi Nadzoru.

» rozkladarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o
wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

> automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg oraz gruboscia,
> elementy wstepnie zageszczajgce gorgcg mieszanke (listwy ubijajgce i belki wibrujgce)
wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
> urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki,
» skrapiarek,
» walcow stalowych lekkich, srednich i ciezkich, matych walcéw wibracyjnych o szerokosci do
1 m, ubijakow, ptyt wibracyjnych,
» walcéw ogumionych ciezkich z centralng regulacjg cisnienia w oponach,
« samochoddéw samowytadowczych z przykrywanymi skraynisamowytadowczymi lub
izolowanymi termicznigtzw. termoséw).
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych, lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.
4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W
czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wiekszy niz
10 % temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkow
zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od
momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki
10.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowe;j
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie¢ graniczne. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanki mineralnej AC11 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu (zadozowane lub odzyskane z ekstrakcji plus poprawka na asfalt
nierozpuszczalny) podano w tablicy 3.1.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki

mineralnej réownej 2,65Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng
gestoscig nalezy do Bmin zastosowac wspéitczynnik korygujacy .wg wzoru:

a= 2,65/pa
P, -gestosc ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),

okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.



Tablica 3.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu
asfaltowego AC 11 oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Lp. Wymiar oczek sit # mm; Kategoria ruchu KR5 — KR6
przechodzi % m/m

1 315 -

2 22,4 -

3 16 100

4 11,2 90 -100

5 8 60 -90

6 5,6 -

7 2 35 -50

8 0,125 8 -20

9 0,063 5-11

10 | Zawarto$¢ asfaltu catkowitego Bmin5'6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek

wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spethia¢ wymagania podane w tablicy 3.2.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢c wymagania podane w tablicy 3.2.
Lp. 5-6

Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC11 oraz warstwy scieralnej
stosowanej w ciggu drogi

Lp Wiasciwos¢ Warunki zagszczania wg Metoda i warunki AC11
PN-EN 13108-20 badania
1 | Zawartos¢ wolnej przestrzeni Ubijanie 2x75 uderze
temperatura zagzczania V20
- - min
145 +50C dla PMB PN-EN 12697-8 v a0
140 +50C dla asfaltu max
wielorodzajowego
2 | Zawartos¢ wolnej przestrzeni | Ubijanie 2x75 uderze
wypetnionej asfaltem temperatura zagzczania [ o oo N
145 +50C dla PMB i i
140 £50C dla asfaltu
wielorodzajowego
3 | Odpornos¢ na dziatanie wody | Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12
przechowywanie
w 400C z jednym
cyklem ITSR
Zamraania, 90
badanie w
temperaturze
250C*
4 | Odporno$¢ na deformacije Walowanie P - P PN-EN 12697-22,
trwale 98 100 metoda B WTS 015
W powietrzu, AIR™
temperatura PRDAIR
deklarowane

600C, 10 000 cykli;




gruboscpiyty 40 mm
5 |Wskanik zagszczenia |- PN-EN 13108-20,
warstwy, % zatgcznik C.4 298
6 | Wolna przestrzen w warstwie, |- PN-EN 13108-20, vV 20
% zatgcznik C.5 min
vV 6,0
max
10.1.2. Wybor sposobu przedstawienia skladu mieszank i (recepty)

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonac petne badania wg wymagan
okreslonych w tablicy 3.2. oznaczone jako ,badanie typu ", zakonczone pisemnym
sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z badania typu znajduje sie w WT BT ZDW Katowice.

5.2. Ocena zgodno $ci

5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej betonu
asfaltowego AC 11, okreslonych w niniejszych WT (tablica 3.2.), okres$lajgcych przydatnosé
mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw
skiadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WT.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawiera¢ informacje zawarte w WT BT
ZDW Katowice

5.2.3. Okres wa znos$ci badania typu

Okres waznosci Badania Typu zostat podany w WT BT ZDW Katowice..

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiadac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego
miejsca produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.
Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczyé WMA, ktéra bedzie produkowata mm-a na kontrakt
oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma
obowigzek wyznaczy¢ metodg pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A,
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) dla Wytwérni, bedacy podstawg do okreslenia minimalnej
czestosci badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czesto $¢€ badan i pomiarow w ramach ZKP

Do celdéw ZKP oraz kontroli jakosci mm-a (p.6.2.) ustala sie te samg czestos¢ pobierania probek
mm-a, zalezng od wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci
produkgcji (X lub Y) wg tablicy 4.114.2.

Czestosc¢ pobierania prébek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu
zgodnosci (PPZ) odzwierciedlajacego zdolnos¢ otaczarki do doktadnej produkcji mm-a. Sposob
obliczania PPZ znajduje sie w normie PN-EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢ wdrozony na WMA,
do ktérej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osiggnietego PPZ minimalna czestos¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie)
powinna by¢ zgodna z tablicg 4.1 i 4.2. Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego do cel6w ustalania PPZ powinny miescic¢
sie w granicach podanych w tablicy A1. normy PN-EN 13108-21 Zatgcznik A dla metody
pojedynczego wyniku, dotyczgcej mieszanki drobnoziarniste;.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej stuzgce do
ustalenia PPZ i czestosci badania probek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi
odchytkami od recepty w ocenie jakosciowej mm-a stosowanej wg p. 6.2.

5.2.6. Oznakowanie i dokument towarzysz acy dostawie



Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE lub
B na dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robét oraz dotgcza¢ do
kazdej dostawy dokument towarzyszgcy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1w peinej
lub skréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inzynierem forme oznakowania i forme dokumentu
towarzyszgcego dostawie.
5.2.6.1 Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzyszgcy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez
wytwdrnie musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

opis wyrobu: AC 11S MG 35/50, AC 11S PMB 45/80-55

mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu,

informacje o zastosowanych dodatkach.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ po akceptacji
przez Inspektora Nadzoru sprawozdania zbadania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub
wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci
przedstawionych dokumentow, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania mm-a.
Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktorej nie wydano
certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosuje sie ciggtg ocene PPZ wg p. 5.2.4.1.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej
niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ sie w granicach:

» z asfaltem wielorodzajowym 35/50 od 170 °C do 180 °C

» asfaltem PMB 45/80-55 od 160 °C do 175 °C
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna
miesci¢ sie w granicach:

» z asfaltem wielorodzajowym 35/50 od 160 °C do 175 °C.

» z asfaltem PMB 45/80-55 od 155 °C do 170 °C

5.5. Wbudowywanie warstwy

9.4.1. Przygotowanie podto za i pot gczenia mi edzywarstwowe

Podtoze pod warstwe scieralng nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
rowne i bez kolein. Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezgce powinny byc¢
oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Przygotowanie podtoza wykona¢ zgodnie z wymaganiami w WT PZW ,\Wytyczne do zwigzania
miedzywarstwowego oraz potgczen i grubosci pakietow warstw 2011”.

9.4.2. Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura powietrza w
ciggu ostatniej doby byfa nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robot powinna
wynosi¢ nie mniej + 5°C. W przypadku koniecznosci wbudowywania mieszanki na podtozu o
temperaturze ponizej 0 °C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkow
ufatwiajgcych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny z dodatkowym mieszaniem



dostarczanej mieszanki ustawionej miedzy rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi
mieszanke na budowe. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na
oblodzonej powierzchni, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
9.4.3. Proba technologiczna i odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni
przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

» stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

» okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
» okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o diugosci uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca przed rozpoczeciem robot zobowigzany jest wykazac, ze jest w stanie
uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.
Odcinek prébny nalezy wykonywaé wytgcznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku
posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z tg samg
mieszankg betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie
odcinka proébnego nie jest wymagane.
9.4.4. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow
gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale
minimalnych i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

» wielorodzajowy 35/50 od 145 °C do 165 °C.

* PMB 45/80-55 od 145 °C do 165 °C
Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania
na podstawie wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5
tablicy 3.2.
Zlgcza w warstwie oraz potgczenia miedzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami w
WT PZW ,Wytyczne do zwigzania miedzywarstwowego oraz potgczen i grubosci pakietow
warstw 2011.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
sprawozdanie z Badania Typu (kompletng recepte) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub
wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zatgcznikami, celem poréwnania z wymaganiami
niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia zrodet poboru materiatdbw. W

przypadku posiadania przez dostawce materiatow certyfikatu ZKP lub 1ISO 9001 dopuszcza sie
przedstawienie wynikdw dostarczonych przez dostawce.

6.2. Badania w czasie robot

10.2.1. Czesto $¢ badan i pomiarow

Kontroli podlega jakos¢ materiatéw sktadowych oraz jakos$¢ dostarczanej ha budowe mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawartos¢ asfaltu oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni
wg tab. 3.2), a takze jakos¢ wykonanej warstwy scieralnej. Wyniki kontroli sktadu produkowanej

mma wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sg wynikami



kontroli jakosci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuzg wylgcznie
ustaleniu PPZ i na jego podstawie - czestosci pobierania prébek. Pobrane probki z ustalong w ten
Sposob czestoscig poddawane sg ekstrakciji, ktérej wyniki [po porownaniu do sktadu (wejsciowego
lub wyjsciowego)] stuza:
e po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 - do
ustalenia PPZ i czestosci pobierania prébek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym
- zgodnie z systemem ZKP,
* po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy 4.3 do oceny jakosci produkowane;j
mieszanki.
Nie pobiera sie oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sg to te same
prébki i wyniki ekstrakciji.
Réznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (tablicy A.1. normy PN-EN
13108-21) i inne do oceny jakosciowej (tablica 4.3. niniejszych WT).
Producent ma obowigzek informowac Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny
tydzien. W zaleznosci od ustalonego na kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkcji na
kontrakcie, czesto$¢ pobierania probek do okreslenia uziarnienia i zawartosci asfaltu powinna byc¢
zgodna z tablicg 4.1.

Tablica 4.1. Czestos¢ pobierania probek do badah skladu mm-a w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkos¢ produkciji Kategoria Czestosé poboru
(catkowita w ramach probek mma do badan
kontraktu). skfadu w zaleznosci od

PPZ (badanie do ZKP i
do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]

PPZ A PPZ B
do 500 ton X 600 300
od 501 ton Y 1000 500

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawartos¢ wolnych przestrzeni -
oznaczana wg PN-EN 12697-8) nalezy przeprowadzic¢ z czestoscig podang w tablicy 4.2

Tablica 4.2. Czestos¢ badan dodatkowych mm-a w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkos¢ produkciji Kategoria Czestos¢ badan
(catkowita w ramach dodatkowych (zawartos¢
kontraktu). wolnych przestrzeni) w

mma w zaleznosci od
PPZ (badanie do kontroli

jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B
do 500 ton Y 1000 500
od 501 ton Z 2000 1000

10.2.2. Zakres bada n i pomiarow

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje sie wyniki badan ekstrakcji wykonanych
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki
badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 11 wg niniejszych WT stuzg do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub
wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchyiki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwaérni
w zaleznosci od liczby pobranych probek przedstawia tablica 4.3.



Tablica 4.3. Dopuszczalne odchyiki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktaduzaprojektowanego [% m/m] — w ciggu drogi

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Liczba
wynikow
<20
1 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 4.4 ++4,1
2 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +34
4 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 2,5
5 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 11,6
6 |Asfalt catkowity -0,2++0,30

Do oceny skladu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi ha odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od
liczby probek wg tablicy 4.3.

Wszystkie wlasciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i
mieszanki mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie w granicach toleranciji i
wykracza poza krzywe graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan
dotyczacych uziarnienia.

W tablicy 4.4 zestawiono zakres i czestosci badan materiatdw, mma oraz cech warstwy.

Tablica 4.4. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania
nawierzchni - w ciggu drogi

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestosé badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1 |Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w przypadku
watpliwosci
2 | Uziarnienie wypetniacza Wedtlug wskazan planu jakosci
producenta
3 | Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 250C lub temperatura 1 x na kazde 300 ton dostawy
mieknienia
wg. PiK

(W przypadku rozbieznosci nalezy postepowaé
zgodnie z zapisami normy PN-EN 1SO 4259.)

4 | Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z Zatwierdzenie zrodta przed
tabl.1.1 pierwszym uzyciem i co hajmniej 1
raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5 Temperatura sktadnikéw Dozér ciggty




6 | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku
mieszanki.
7 | Zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 4.1
8 |Wolna przestrzen w prébkach Marshalla wedtug tablicy 4.2
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
9 | Grubosc¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 1x na 500m utozonej warstwy
wolna przestrzen w warstwie:

10.2.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu catkowitego (uwzgledniajgca zawartosé asfaltu
nierozpuszczalnego), kazdej prébki pobranej na Wytworni z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wartos¢ srednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne
wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancjg podang w tablicy 4.3. Badanie nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku koniecznosci wykonania analizy uziarnienia z prébki odwierconej z warstwy, nalezy
stosowac tolerancje uziarnienia wg tablicy 4.5. Kontrole sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na
prébkach odwierconych z nawierzchni nalezy wykonywaé wytgcznie w uzasadnionych
przypadkach.

Tablica 4.5. Dopuszczalne odchytki jakosciowe z probek odwierconych z nawierzchni (o $rednicy
minimalnej 200mm) dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci skladnikow mieszanki mineralnoasfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

[% m/m] — w ciggu drogi i w strefie skrzyzowania (nie stosuje sie odwiercania prébek na obiekcie
mostowym)

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchyika
% m/m

1 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 11,2 6,0

2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 6,0

3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 4.5

4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4,0

5 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2,5

6 | Asfalt catkowity -0,2++ 0,30

10.2.4. Badanie wia $ciwo $ci kruszywa

Z czestoscig podang w tablicy 4.4. nalezy kontrolowac¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
grubego, drobnego i wypetniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatéw uzytych do
opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym wytwarni
mma.

10.2.5. Pomiar temperatury sktadnikédw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi

w p.5.3

10.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna byc
zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3

10.2.7. Sprawdzenie wygl gdu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.



10.2.8. Wiasciwo $ci mieszanki (wolna przestrze n w zageszczonych prébkach)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gestosc¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwoérni w dniu jej
wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze rozni¢ sie od wielkosci zaprojektowanej o wiecej niz +1,0% (V/V). Czestosé

badania zawartosci wolnych przestrzeni w probkach okresla tablica 4.2.

6.3. Ocena zgodno sci wykonanej warstwy

6.3.1. Czesto $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 5.1

Tablica 5.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni w ciggu drogi

Lp. Badana wia $ciwo $§¢ Minimalna cz esto$¢ badan
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |Réwnos¢ podiuzna warstwy na kazdm pasie ruchu pomiar profilografem (wskazniki
IRI)
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
4 | Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy €0 20m na prostych i co 10m na tukach,
6 | Uksztaltowanie osi w planie na os_i i 6 Uksztaltowanie osi w planie krawedziach
jezdni
7 |Zlacza poprzeczne i podtuzne cala dlugos¢ zlgcza
8 |Krawedz, obramowanie warstwy |cata diugosé
9 |Wyglad warstwy ocena ciggta
10 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar ciggly lub punktowy co 250 m na kazdym pasie
ruchu**)

Uwagi:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych

**) gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspétczynnika tarcia przy zablokowanym kole
pomiarowym, nalezy wykona¢ pomiar punktowy gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub
réwnorzedng metoda.

6.3.2. Szeroko $¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza
od niej o 5cm.

6.3.3. Rowno $¢ podiu zna

W ciggqu drogi

Do odbioru, pomiar rownosci podtuznej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru,
umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajgcy rejestracje, z doktadnoscig 1,0mm, profilu podluznego o charakterystycznych
dtugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5m do 50m. Wartosci IRI oblicza sie
nie rzadziej niz co 50m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000m. Wymagana rownosc podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika,
wyrazone w mm/m okresla tabela Nr 6.1

Tablica 6.1. Wymagania wobec rownosci podtuznej



Obliczanie wskaznika rownosci IRl wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 50% 80%

w ciggu drogi pasy ruchu zasadnicze, <1,2 <2,0

6.3.4. Rowno $¢ poprzeczna
Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04.

Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen rownosci, ktére nie mogg
by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie rownos$ci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg, a mierzong
nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 7.1

Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej, wyrazone w mm,

Droga Element nawierzchni 100%

w ciggu drogi | pasy ruchu zasadnicze, <40

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysoko sciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
1lcm. Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.

6.3.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancijg
5cm.

6.3.8. Grubo $¢ warstwy

Grubosé rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miescic sie z tolerancjg £10%
cm w stosunku do grubosci zaprojektowanej. W przypadku pakietu warstw grubos¢ ich powinna
by¢ zgodna z wymaganiami WT PZW ,Wytyczne do zwigzania miedzywarstwowego oraz potgczen
i grubosci pakietow warstw 2011

6.3.9. Spoiny technologiczne podiu  zne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami WT PZW ,Wytyczne do zwigzania miedzywarstwowego oraz
potgczen i grubosci pakietow warstw 2011”. Zlgcza powinny byé réwne i zwigzane

6.3.10. Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3mm do 5mm
ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach,
gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewg drogowg. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna byc¢
mniejsza od 2mm.

6.3.11. Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sie i spekan.

6.3.12 Zageszczenie warstwy i wolnha przestrze h w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p.
51 6 tablicy 3.2 Za podstawe do obliczen nalezy przyjac¢ gestosc¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki
pobranej na Wytwoérni w dniu jej wbudowywania. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen
wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skltadu wejsciowego lub wyjsciowego

(z recepty).

6.3.13 Wiasciwo $ci przeciwpo slizgowe

Zastosowanie niniejszych wymagan wobec whasciwosci przeciwposlizgowych metodag
zablokowanego kota, jest mozliwe w przypadku, gdy Minister Infrastruktury wyrazi zgode na



odstepstwo od wymagan zamieszczonych w Rozporzadzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r.
(Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430). Informacje o wydaniu takiej zgody dostarcza ZDW Katowice.

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar do celéw odbiorczych
wykonuje sie nie wczes$niej niz po 4 tygodniach i nie pézniej niz 8 tygodni od wbudowania warstwy
AC. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na

nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,51/m2, z zastosowaniem opony Barum Bravuris. Miarg

wihasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik

tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E() — D.

Diugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw

na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Graniczna wartos¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze przed

uptywem okresu gwarancyjnego powinna by¢ zgodna odpowiednio z tablicg 8.1

Tablica 8.1 . Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia przed uptywem okresu

gwarancyjnego w ciggu drogi

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy

predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h

GP; G Pasy ruchu, Pasy wigczania i 20,39
wylgczania, jezdnie tgcznic

W miejscach, w ktérych nie mozna zachowa¢ podanych wyzej predkosci pomiar wykonuje sie z
predkoscig 30 km/h, z wymaganiem 20,48.

W przypadku braku mozliwosci wykonania badania wspotczynnika tarcia metodg zablokowanego
kota, nalezy wykona¢ badanie makrotekstury nawierzchni (wymaganie 21,0 mm w kazdym punkcie
pomiarowym).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacijg
projektowg i WT, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w WT nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne
dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli WT wiasciwe do danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugosé pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami WT.

7.1.2. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa



legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wa zenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
WT Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru cze$ciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robo6t dokonuje
Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robo6t
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i WT.
W razie niedotrzymania przez Wykonawce wartosci graniczne;j:

grubosci warstwy,

ilosci zuzytego materiatu,

skiadu mieszanki mineralnej,

zawarto$ci lepiszcza,

wskaznika zageszczenia,

. réwnosci, musi

on usung¢ wady.
Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci granicznej pojawi sie przed terminem
przedawnienia reklamaciji lub rekojmi, to zleceniodawca zazgda usuniecia tej wady.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego



Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot, w skiad ktérych wchodzi

rowniez warstwa Scieralna z AC11, jest protokét odbioru ostatecznego catosci robot, objetych

kontraktem, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WT i ew.
PZJ,
rozliczenie materiatéw - komplet listow przewozowych dokumentujgcych dostarczenie
wszystkich materiatéw sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilosci zgodnej z
obmiarem i receptg oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce
budowy lub wskazana wytwornia/wytwornie mm-a),
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z WT i
ew. PZJ, oryginaly lub potwierdzone za zgodno$¢ kopie dowodow dostaw asfaltow,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WT i PZJ,
rysunki (dokumentacije) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot whascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
w przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior gwarancyjny

Odbioér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w WT i w
dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,
* wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,



» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

» ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

» opfaty/dzierzawy terenu,

* przygotowanie terenu,

» konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

* tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

* Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

* usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa wykonania 1m2 warstwy Scieralnej z AC11 zawiera:

* prace pomiarowe,

* roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

» zakup i transport materiatow,

* opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na
wytworni,

» wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

* wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

» posmarowanie asfaltem kraweznikow,

* roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

e zageszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi
nawierzchni, ktora jest bardziej narazona na dziatanie naptywajgcej wody, posmarowanie
jej asfaltem,

» spoiny technologiczne i potaczenia krawedzi urzgdzen obcych zgodnie z wymaganiami WT
PZW ,Wytyczne do zwigzania miedzywarstwowego oraz potgczen i grubosci pakietow
warstw 2011",

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdw, mieszanek
mineralno asfaltowych i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego



PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco. Czesc 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek

asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-28

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czesc¢ 13:Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartosé wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc 18: Sptywnosc lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego PN-EN
12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania

zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13043
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow
prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzgdzeniem walujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czesc¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkciji

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci hasypowej i jamistosci



PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie biekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych —

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

10.2 Inne dokumenty

Czes¢ 1: Okreslenie sredniej gtebokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 7: Pomiar
nierbwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

WT-1 2010 Wymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. GDDKIA 2010



WT-2 2010 Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Mieszanki mineralnoasfaltowe. GDDKIA 2010

WT PZW Wytyczne do zwigzania miedzywarstwowego oraz potgczen i grubosci pakietow
warstw. ZDW Katowice 2011
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno
zwigzanych budowa chodnika w miejscowosci Wiadystawdw, w ciggu ulicy Turystycznej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorne;j
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostale okre slenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okres$long gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna byc¢
€0 najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢é wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca



powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatlu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i ST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciggtych prgzkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub

warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzyC frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé
sfrezowana na glebokos¢ projektowang z doktadnoscig 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo $€ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 |Rownos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 10 metrow

2 | ROownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 10 metrow

3 | Spadki poprzeczne col0m

4 | Szerokosc frezowania col0m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST




6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg 0,5%.

6.2.4. Szerokosc¢ frezowania
Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig 5 cm.

6.2.5. Gtebokosc¢ frezowania
Gtebokosc¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii

naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiaiu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fatg.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT
D.05.03.23

CPV 45233

NAWIERZCHNIE Z2 BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ



1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej zwigzanych
budowg chodnika w miejscowosci Wiadystawow, w ciggu ulicy Turystyczne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

- nawierzchni wjazdow z kostki betonowej gr. 8 cm koloru czarnego — na podbudowie z tlucznia
kamiennego stabilizowanego mechanicznie ST D.04.04.02,

- chodnika z brukowej kostki betonowej gr. 6 cm koloru czerwonego na podbudowie z tlucznia
kamiennego stabilizowanego mechanicznie ST D.04.04.02,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okre $lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna byc¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:

- 2 mmdla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mmdla kostek o grubosci > 80 mm,
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 60
mm i 80 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.



Tolerancje wymiarowe wynoszg:

na diugosci +3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci +5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 |Wytrzymatosc na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 , %, nie wiecej niz 5
Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250:
a) pekniecia probki
b) strata masy, %, nie wiecej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do 5
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, 4

nie wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukow ych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymatosc, mniejszg nasigkliwosc
i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sklada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa ods gczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D.04.02.01
~WVarstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruko ~ wych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.



Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny materialem do wypetnienia
i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze
by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D.05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacijg projektows i
odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
glebokosci koryta:
o szerokosci do 3 m: £1cm,
szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej
ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Sprawdzenie réwnosci hawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde



100 do 200 m?utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 100 do 200 m?chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty



PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



SPECYFKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
PLANTOWANIE | HUMUSOWANIE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym poboczy, skarp, poprzez plantowanie, humusowanie i
obsianie trawg zwigzanych budowa chodnika w miejscowosci Wiadystawow, w ciggu
ulicy Turystycznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem poboczy i skarp i obejmuje:
— plantowanie i humusowanie warstwg grubosci 10 cm wraz z obsianiem trawg

(humus z odzysku).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i
wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio
uksztaltowanej powierzchni.

1.4.4. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100
kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw
roslin, po obsianiu.

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokrgglonych krawedziach.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami zastosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejszg ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych
- brukowiec,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych.
Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz
wolna od zanieczyszczen obcych.



W projekcie przewidziano uzycie humusu z odzysku.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce
wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
— piyt ubijajgcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie (materiat z odzysku) powinno by¢ wykonywane od gornej
krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza
gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na
powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o
gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utlozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw

I roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
a) humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i
bylin wilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw



siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp). W okresach
posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z
ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna
by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych
nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni
nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie z
obsianie trawg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatdw (przewidziano uzycie ziemi roslinnej z
odzysku)
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R- Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
65023:1999
2. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

02205:1998 badania
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami
zwigzanych budowg chodnika w miejscowosci Wiadystawow, w ciggu ulicy
Turystycznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne i
obejmuje:
- wykonanie przepustow z rur betonowych o srednicy 40 cm na fawie fundamentowej z
betonu.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujgca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne”
pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych
prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejszg OST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tawe fundamentows,
- drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe
Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowg i SST. Odchyiki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356
[1].



Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez peknieé¢ i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokosc¢
nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podiozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinien spetia¢ wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowac cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 42,5 do
betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez

badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania

PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych scianek
czotowych przepustéw powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017
[11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i scianek czotowych mozna stosowac:

- emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty
technicznej,

— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce
aprobate techniczng - za zgodg Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i

spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek,
- betoniarek,
— dozownikdéw wagowych do cementu,
— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu



Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewo6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-
06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat
wytrzymatosé co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementoéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na
ktérym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektowej i ST.
5.3. Wykop



Sposdéb wykonywania robot ziemnych pod fundamenty scianek czotowych i
tawe fundamentowg powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacijg
projektowg i ST.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg tawa fundamentowa powinna by¢
wykonana:

- betonu .

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

- dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.5. Uktadanie prefabrykatoéw rurowych

Ukfadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01
[18]. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materialem
wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czotowe

Deskowanie scianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy
wykonac¢ wg PN-B-06251 [3].

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢
nie mniejsza niz B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod
ziemig, nalezy zagruntowac przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni
wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadac jednoczesnie z obu
stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem.
Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej wg normalnej proby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg
-20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotoéw i wylotéw nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno
by¢ zgodne z OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i sciekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci wykonywanych robot
Kontrole jakosci rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty
pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i scianki czotowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja

wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i
ochrony w srodowisku agresywnych wéd
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na
gorgco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone

podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa
asfaltowa na tasmie aluminiowej



16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur
betonowych i zelbetowych. Wymagania i badania
przy odbiorze
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ROWY
(W przypadku robo6t remontowych i utrzymaniowych)



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewdédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop o giebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. R6w przydrozny - roOw zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajgcy wode splywajgcg ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych
Srodkdéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i
krzakow w obrebie rowu.
5.3. Pogt ebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu



W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢

od 0,30 m do 1,20 m liczona jako roznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu,

b) tréjkatnym - dno wyokrgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy

<)

wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokosé¢ od 0,30 m do 1,50
m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roznica
poziomoOw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢é oddalony co najmniej o
3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w
pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotlowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%; w

wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

b)

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wyko Aczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢

poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposbéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z

ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

66.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
Szerokosc i gtebokos¢ rowu 1raz na 100 m
3 [Powierzchnia skarp lraznal00m




6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosc i glebokos¢ rowu

Szerokosc i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
5cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem
nie powinien przekraczac¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- o0znakowanie robdt,
— 0czyszczenie rowu,
— pogiebianie i profilowanie rowu,
— $ciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych zwigzanych
budowa chodnika w miejscowosci Wiadystawdw, w ciggu ulicy Turystycznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w puncie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw:
- betonowych o wymiarach 15 x 30 na tawie betonowej z oporem i na tawie z kruszywa,

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:
prostokatne sciete - rodzaj ,a”",



2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkciji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany: 1
- kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
gatunek 1 - G1,

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

-

Typ Rodzaj Wymiary
kraweznika | kraweznika Krawezni
kéw, cm
[ b h c d
20 30 min. 3 min. 12
J a 100 15 max.7 | max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.



Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos
¢wad i
uszkodz
en
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm Gatunek 1
2
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszc
uszkodzenia krawedzi | ($cieralne), mm Zamep
i narozy
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$é, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscia, ponizej 4%,

Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5" wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda



2.4.4.5. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjagtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byc¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikOw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypefnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe].

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow



przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1

mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy
1i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych

powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé

zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
a) Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarO6w wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Réwnos¢ gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikOw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,



- rownos$c¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

- dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty

uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikbéw zaprawa,
- zalanie spoin masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11112
B-11113

PN-B-19701

PN-B32250

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zzelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych PN-
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowe;j
kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch
warstwach polgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogllne wymagania dotycz gce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatow

OgoIne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wygl ad zewn etrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci
60 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

-na dlugosci £ 3 mm,

-na szerokos$ci + 3 mm,

-na grubosci £5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek br ~ ukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy
1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych



| Lp. | Cechy Wartosc¢
| 1 [[Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z szesciu kostek
60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
| 2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
| 3 |Odpornoéc’: na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
5
b) strata masy, %, nie wiecej niz
) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
| 4 |Scieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 4
nie wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikoéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosc, mniejszg
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.



Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztait i kolor, mozna
stosowac¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.
4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP 3
35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa ods gczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST
D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch
Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczeshiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.



Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze
by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podio za

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowsg i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
-gtebokosci koryta:

-0 szerokoscido 3 m: =1 cm,

-0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
-szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

-pomierzenie szerokosci spoin,

-sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidtowosci wypeltnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowno $ci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na

kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiu  znego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
mogq przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie



rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~“Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta,
-ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
-wykonanie podsypki,
-utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zwigzanych budowg
chodnika w miejscowosci Wiadystawow, w ciggu ulicy Turystycznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
2zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701,
piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Dla potrzeb realizacji niniejszego zadania przyjeto zastosowanie oznaczenia betonowego obrzeza
chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Ksztattbetonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
75 8 30
Oon 100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka,
m
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

Szczerby

narozy

i uszkodzenia krawedzi i

ograniczajgcych powierzchnie
gorne (scieralne)

Ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max
dlugos¢é, mm, max

gtebokosé, mm, max




2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na faw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialdw podano w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wod3.



5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu
i ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialtéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
- koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
- podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku — zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
» linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
* wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite
wypetieni badanej spoiny na petng gtebokosc.

Dla potrzeb niniejszego zadania nalezy przyjg¢ proporcjonalne tolerancje doktadnosci
wykonania obrzeza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni zwigzanej zwigzanych budowg
chodnika w miejscowosci Wiadystawow, w ciggu ulicy Turystycznej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach wraz z humusowaniem
W-wg gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwgj.
1.4.2. Materiat ro $linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okre $lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu
roznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposoéb i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
$ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo - torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

2.4. Materiat ro slinny sadzeniowy



W niniejszym przypadku sadzonkami sg sadzonki krzewow, kwiatéw jednorocznych |
wieloletnich

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych

gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,

numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym

(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

4

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki),

. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykona¢ po zakonczeniu robot

budowlanych.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazondéw lub kraweznikdéw o ok. 5 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng przy zakladaniu
trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany, ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng
warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg
lub zagrabié¢, siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp0zniej do potowy wrzesnia,



na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje
inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego

wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

koszenia trawnikdéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zalozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwaike,
wymiany gleby jalowe] na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,



- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: m?

(metr kwadratowy) wykonania:
- trawnikdédw wraz z humusowaniem warstwg gr. 5 cm,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? i trawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze:
oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakladanie trawnikdw,
- pielegnacje trawnikow:
podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie w trakcie okresu
gwarancyjnego — 12 miesiecy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



