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1. CZESC OPISOWA

1.1  OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Opracowanie obejmuje program funkcjonalno-uzytkowy zadania inwestycyjnego
pn. ,,Termomodernizacja Zespotu budynkéw Szkoty Podstawowej, Gimnazjum 1 Przedszkola
w Miedznie 7. Zakres powyzszego opracowania musi by¢ rozpatrywany wilacznie ze
sporzadzonym audytem energetycznym wykonanym w maju 2017 przez Zielona - Energia.com
Klimczyk, Fonfara.Sp.j.
W ramach zadania nalezy wykona¢ dokumentacj¢ projektowg niezbedng do wykonania
termomodernizacji, uzyska¢ wymagane przepisami uzgodnienia, pozwolenia, zgloszenia, itp. oraz
wykona¢ roboty budowlane i instalacyjne w oparciu o opracowang dokumentacj¢ projektowa
obejmujacg swym zakresem zakres prac przyjety w audycie energetycznym polegajagcy w
szczegdlnosci na:
» Modernizacji i wymianie kottowni weglowej na kociot opalany biomasg (pellet) wraz z petna
automatyka i regulacjg pogodowg
» Kompleksowej modernizacji i wymianie instalacji c.o na terenie Zespotu Budynkéw Szkét
wraz z wyposazeniem instalacji w regulacje termostatyczng. tgcznie okoto 270 szt grzejnikow.
» Ociepleniu stropodachu i Scian zewnetrznych budynku Szkoty Podstawowej i Sali przy Szkole
Podstawowej
» Czesciowej wymianie stolarki drzwiowej
» Modernizacji instalacji c.w.u w zakresie wymiany zasobnika c.w.u
Celem prac termomodernizacyjnych jest uzyskanie min. nastepujacych parametrow energetycznych

budynku:

SZ 0,22 [W/m*K]
Wsp6étczynnik przenikania ciepta przez przegrody STD szkota 0,17 [W/m>K]
: budowlane STD sala 0,18 [W/m>K]
DZ 1,7 [W/m*K][
Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
Sprawnos$¢ wytwarzania 90 %
2 | Sprawnos¢ przesylania 96 %
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88 %
Sprawnos¢ akumulacji 95 %
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Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna

433,07 [kW]
systemu grzewczego
Obliczeniowa moc cieplna na

24,86 [kW]
przygotowanie c.w.u
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 2 137,36 [GJ/rok]

grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
o . 2 389,46 [GJ/rok]
3 | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

_ _ 124,51 [kWh/(m?-rok)]
sprawnosci systemu grzewczego i przerw

W ogrzewaniu)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

_ _ 139,20 [kWh/(m?-rok)]
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu)

Tabela nr 1: Parametry energetyczne budynku dla stanu po modernizacji

Prace termomodernizacyjne majg na celu poprawe izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych.

Przedmiotowe opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcéw, jak nalezy zaprojektowaé oraz
wykona¢ prace budowlano-montazowe dla planowanego przedsiewzigcia. Przedstawiony program
funkcjonalno — uzytkowy wraz z zalacznikami stanowi podstawg¢ do sporzadzenia kalkulacji na

kompleksowa realizacj¢ zadania.

Uwaga:

Podane w PFU obmiary majg charakter orientacyjny i nie zwalniajg Wykonawcy od obowiqgzku

sprawdzenia zakresu prac na obiekcie przed ztoZzeniem oferty przetargowej.
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1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

— zlecenie i umowa z Inwestorem,

— uzgodnienia z Inwestorem,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004, nr 202 poz. 2072 z
zZmianami),

— 1inne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym oraz
procesem projektowania instalacji solarnych,

— ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016r. poz.290 z p6zn. zm.)

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie z p6z. zm. (Dz. U. z
2015r., poz. 1422 7 p6zn. zm.),

— ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne

— rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdélowego zakresu
i formy projektu budowlanego

— norma PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

— norma PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

— WTWiO Roboty budowlano-montazowe. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.

1.3 AKTUALNE UWARUNKOWANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zakres zamdwienia obejmuje:

» Wykonanie wizji lokalnej i inwentaryzacji (konieczna obecno$¢ stuzb technicznych obiektu),

» Opracowanie projektu budowlanego i wykonawczego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 ( Dz. U. Nr 202 poz. 2072) w sprawie szczegdélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych) ,

» Uzyskanie niezbgdnych decyzji, opinii i pozwolen wilasciwych organéw, niezbednych do
wykonania i odbioru poszczegdlnych elementéw robot,

» Wykonanie prac budowlano - instalacyjnych w obiekcie czynnym, przy zminimalizowaniu

niedogodnosci zwigzanych z realizacjg rob6t w tym m.in.:
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— wykonanie robdét budowlano-instalacyjnych na podstawie wykonanych projektow,
polegajgcych na wymianie instalacji centralnego ogrzewania oraz zrddta ciepta,

— wykonanie robdt budowlano na podstawie wykonanych projektow, polegajgcych na
termomodernizacji przegrod zewnetrznych i czeSciowej wymianie stolarki drzwiowej,

» Przeprowadzenie wymaganych préb i badan, uzyskanie odbioréw robét i przygotowanie
dokumentéw zwigzanych z oddaniem budynku do uzytkowania

» Sporzadzenie kalkulacji cen brutto dla nastgpujacych elementéw realizacji:

- Modernizacji i wymianie kottowni weglowej na kociot opalany biomasg (pellet) wraz z petna
automatyka i regulacjg pogodows,

- Kompleksowej modernizacji i wymianie instalacji c.o na terenie Zespofu Budynkéw Szkot
wraz z wyposazeniem instalacji w regulacje termostatyczng. tacznie okoto 270 szt
grzejnikow.

- Ociepleniu stropodachu i scian zewnetrznych budynku Szkoty Podstawowej i Sali przy Szkole
Podstawowej

- Czesciowej wymianie stolarki drzwiowe;j

- Modernizacji instalacji c.w.u w zakresie wymiany zasobnika c.w.u

» Petlnienie nadzoru autorskiego.

» Wykonanie $wiadectwa energetycznego kompleksu budynkéw po zakonczeniu zadania i
obliczenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc grzewcza na potrzeby centralnego
ogrzewania

» Wykazanie oczekiwanego, catosciowego, obejmujacego kompleks budynkéw, efektu

ekologicznego opisanego w materiatach przetargowych

Dokumentacja projektowa powinna:

» By¢ wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i aktualnymi normami. Na jej podstawie realizowany begdzie
petny zakres rob6t budowlanych niezbednych dla uzytkowania obiektu.

» W swojej tresci okresla¢ przedmiot zaméwienia, w tym w szczegdlnosci materiaty, urzadzenia
1 technologie wykonawstwa przy przestrzeganiu Polskich Norm przenoszacych europejskie
normy zharmonizowane oraz innych dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie do
stosowania. Powinna przestrzega¢ zasad technicznych okre§lonych w prawie budowlanym,
instrukcjach ITB, instrukcjach producentéw oraz innych dostepnych opracowaniach

technicznych.
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» Zawiera¢ wszystkie niezb¢dne opinie, uzgodnienia i sprawdzenia rozwigzan projektowych
przez osoby posiadajace uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej
specjalnosci (w rozumieniu przepiséw ustawy ,,Prawo budowlane”).

» Dokumentacja dla kazdego elementu wyszczegélnionego powyzej powinna stanowi¢ odrebne
opracowanie. Zamawiajgcy powinien otrzymac kazdy element w dwdch egzemplarzach projekt
wykonawczy i w czterech egzemplarzach projekt budowlany, w formie wydrukéw i jednym
egzemplarzu w postaci elektronicznej w ogdlnie dostgpnych programach edytorskich — w
uzgodnieniu z Zamawiajagcym. Kazdy egzemplarz dokumentacji powinien by¢ opatrzony
numeracjg i trwale spiety.

UWAGA:

Zamawiajgcy przed rozpoczeciem pac projektowych wymaga przedstawienia koncepcji

rozwigzan projektowych, materiatowych oraz rodzajow oraz typdw urzgdzen- wymagane

uzyskanie pisemnej akceptacji Zamawiajgcego

1.4  WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 9 listopada
2010 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko (Dz. U. Nr 213,
poz. 1397 z pozn. zm.). Z przepiséw Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska
(Dz. U. Nr 62 poz. 627 z p6z. zm.) oraz Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9
listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddzialywac na srodowisko (Dz.
U. Nr 213, poz. 1397 z pozn. zm.) oraz obowigzujacych wytycznych Ministra Rozwoju
Regionalnego wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na
srodowisko. Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla
srodowiska naturalnego w S$wietle obowigzujacego prawa. Wszystkie urzadzenia, ktore zostang
zastosowane w projekcie beda posiada¢ wazne Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci
z obowigzujacymi normami. Oddzialywanie realizacji inwestycji ograniczy si¢ do wpltywu na
ludzi i ich zdrowie, ktérzy beda przebywa¢ w budynkach w czasie wykonywania prac i moze
polega¢ na czasowym obnizeniu komfortu wskutek wystepowania zwigkszonego poziomu hatasu 1
zapylenia wywotanego praca urzadzen mechanicznych (np. wiertarek) 1prac budowlanych (np.
przekuwanie Otworéw w Scianach, stropach, docieplenia przegréd zewnetrznych).
To niekorzystne oddziatywanie bedzie krétkotrwate 1 ustgpi z chwilg zakonczenia realizacji
inwestycji. Nie przewiduje si¢ zastosowania specjalnych przedsiewzi¢¢ chronigcych srodowisko.
Etap eksploatacyjny projektu wykaze pozytywne oddzialywanie na S$rodowisko poprzez
zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery w wyniku zastgpienia energii ze zrddet

konwencjonalnych wegiel kamienny) energia odnawialng w postaci energii z biomasy.
7
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1.5  OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Zespot Budynkéw Szkoty Podstawowej, Gimnazjum i Przedszkola znajduje si¢ w Miedznie przy ul.

Szkolnej 1 na dziatce ew. nr 14126/2 jedn. ew. Miedzno.

Fot. Lokalizacja obiektu
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Obiekt zbudowany zostat w latach 50 — tych ubieglego wieku, jest budynkiem miejscowo

3-kondygnacyjnym, w ktérym kondygnacja przyziemia jest czesciowo zagtebiona w terenie.

Budynek posiada istniejace przyltacza oraz instalacje:

- instalacje wody zimnej,

- instalacje c.w.u,

- instalacje kanalizacji sanitarne;j

- instalacje centralnego ogrzewania

- instalacje elektryczne i teletechniczne

Budynek zasilany jest w ciepto z wlasnej kottowni weglowej (miat). Kotlownia zasila instalacje c.o. 1
c.w.u. , wyposazona jest w 3 kotty . Podstawowe, urzadzenia (kotly) s3 mocno wyeksploatowane, o
obnizonej sprawnos$ci i duzej awaryjnosci. Parametry pracy instalacji: 90/70 st. C. Przewody —
czesciowo izolowane. Brak regulacji pogodowej. Instalacja c.o. — stalowa, w zlym stanie; grzejniki -
zeliwne cztonowe (cz¢$¢ grzejnikéw rurowo ozebrowanych, aluminiowych i ptytowych) bez zaworéw
termostatycznych. Rozprowadzenie poziomych przewodéw rozprowadzajacych w  czeSci

podpiwniczonej wykonano pod stropem piwnic, a miejscami w kanatach podtogowych.

PARAMETR ILOSC
Powierzchnia zabudowy 2 469,00 m?
Powierzchnia uzytkowa budynku 4 768,60 m?
Kubatura budynku 23 766,01 m?
Liczba kondygnacji 3
Liczba oséb uzytkujacych budynek 520
Sposoéb przygotowania cieptej wody centralnie
Rodzaj systemu ogrzewania budynku Centralnie w oparciu o kociot na paliwo stale
(mial)

Tabela nr 2. Parametry okreslajace wielko$¢ obiektu

Uwaga:

Pozostale dane znajduja sie w zalaczonym audycie energetycznym.

1.6 AUDYT ENERGETYCZNY

Dla objetego niniejszym opracowaniem obiektu sporzadzono w maju 2017 audyt energetyczny, z

ktérego wynika, ze:
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— przegrody zewnetrzne dla szkoly podstawowej 1 Sali przy szkole nie spetniaja  wymogéw
WT2014 opublikowanych w  rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich
usytuowanie z p6z. zm. (Dz. U. z 2015r., poz. 1422 z p6zn. zm.),

— czgsciowo drzwi dla szkoly podstawowej i Sali przy szkole - nie spelniaja obecnych
wymogéw WT2014 — opublikowanych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z p6z. zm. (Dz. U. z 2015r., poz. 1422 z p6zn. zm.),

— system grzewczy — posiada niskg sprawnos¢ wytwarzania energii cieplnej

W zwiazku z powyzszym nalezy wprowadzi¢ usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez

przenikanie przez przegrody budowlane polegajace na ociepleniu §cian zewnetrznych i stropodachu
szkoty podstawowej . W celu zmniejszenia zuzycia ciepta oraz ogrzania cieplej wody uzytkowej
proponuje si¢ modernizacj¢ systemu grzewczego polegajaca na montazu kottowni na biomase
(pellet) z zasobnikiem c.w.u. oraz wykonanie instalacji c.0o. z rur stalowych zaciskanych.

Minimalna moc zrédta ciepta wynikajaca z audytu energetycznego budynku 433,07 kW.

Uwaga:

Wykonawca zobowiqzany jest przeprowadzi¢ obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla stanu po

dociepleniu przegrdd i na ich podstawie dokonac doboru ostatecznej mocy zrodta ciepla.

Zakres rob6t planowanych w ramach termomodernizacji:

— docieplenie przegréd zewnetrznych szkoty podstawowej i Sali gimnastycznej przy szkole
(Sciany zewnetrzne do ocieplenia warstwg styropianu, stan techniczny $redni, w miejscach
zarysowania muru oraz spekan przed ociepleniem dokona¢ niezbednych napraw)- grubosé
warstwy docieplenia min.10 cm;

— docieplenie stropodachu szkoty podstawowej i Sali gimnastycznej przy szkole -wymagana
grubos¢ warstwy izolacji termicznej min. 18 cm;

— wymiana Zrodfa ciepta — montaz kottdw na biomase min. moc kottéw 450 kW

— wymiana systemu grzewczego w budynku: wymiana instalacji c.0., montaz technologii
kottowni, montaz urzadzen sterujacych i zawordw regulacyjnych i termostatycznych,
regulacja instalacji;

— modernizacja instalacji c.w.u. poprzez montaz zasobnika c.w.u zasilanego z projektowanego

Zrodta ciepta
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1.7  OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE OBIEKTU

Po zrealizowaniu przedmiotu zamdéwienia wymagane jest utrzymanie w obiekcie, w trakcie sezonu
grzewczego, parametrow normatywnych i temperatur. Automatyka sterujgca pracg instalacji c.o. musi

pozwala¢ na obnizenie temperatur w pomieszczeniach w okresie ich nie uzywania.

1.7.1 Szczegétowe wlasciwosci funkcjonalno

Wymagane wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe w obiekcie po zrealizowaniu przedmiotu
zamoOwienia:
- temperatury w sezonie grzewczym w godzinach uzytkowania obiektu :
pomieszczeniach: 20 st. C
- natryski, tazienki 24 st. C
— przegrody budowlane po termomodernizacji ($ciany zewngtrzne, stropodach — szkota
podstawowa i1 przedszkole) majg spetnia¢ wymagania izolacyjnosci cieplnej na poziomie

min. warto$ci podanych w audycie energetycznym wymogow.

1.8 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC
INSTALACJI I ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

1.8.1 Architektura
1.8.1.1 Podstawowy zakres prac termomodernizacyjnych

»  OCIEPLENIE STROPODACHU SZKOLY PODSTAWOWEJ I SALI - tacznie ok. 1 657,37

m2

Stropodachy nalezy ociepli¢ warstwg styropapy gr. 18 cm, o wspoétczynniku przewodzenia A=0,037
W/m*K, tak aby osiaggna¢ zaktadany wspoétczynnik przenikania ciepta przez przegrody budowlane
wskazang w audycie energetycznym. Zamawiajacy sugeruje, aby zastosowac¢ ptyty styropianowe z
fabrycznym frezem umozliwiajacym ukladanie na zaktadke. Zamawiajacy oczekuje zastosowania
systemowej jednowarstwowej izolacji termicznej, przyklejanej do podtoza za pomocg bitumicznej
masy klejacej. Nalezy osiggna¢ wspétczynnik przenikania ciepta min. U=0,17 W/m?K dla szkoly i
U=0,18W/m’K dla sali gimnastycznej .

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ zastosowania mniejszej grubo$ci styropapy, o ile zapewni to
uzyskanie wspétczynnika U o warto$ci min. przedstawionych w audycie energetycznym.

Z powyzszymi pracami termomodernizacyjnymi zwigzane s3: demontaz 1 montaz (ewentualnie

wymiana) instalacji odgromowej na dachu oraz wymiana obrébek blacharskich krawedziowych.
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» OCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH SZKOLY PODSTAWOWEJ 1 SALI
GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE — (ok. 2479,00 m?

Przed wykonaniem docieplenia nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego przegréd i w razie
koniecznosci naprawi¢ wszelkie uszkodzenia i peknigcia elewacji. Nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé
ocieplenie elewacji metodg ,,lekkg mokrg” z ociepleniem ze styropianu i tynkiem silikonowym w
kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajacym. Sciany nalezy doprowadzi¢ do stanu zgodnego z
przepisami odnos$nie izolacyjnosci termicznej poprzez docieplenie budynku warstwg styropianu o
grubo$ci wynikajacej z Audytu Energetycznego, uzyskujac wspoétczynnik przenikania ciepta nie
wiekszy niz U<0,22 W/m2K, a nastgpnie wykonanie wyprawy elewacyjnej z tynku silikonowego,
a w czesci cokolowej — tynku mozaikowego. Zamawiajacy dopuszcza mozliwos$¢ zastosowania
mniejszej grubosci styropapy, o ile zapewni to uzyskanie wspdtczynnika U o wartosci min.
przedstawionych w audycie energetycznym. W pierwszej kolejnosci nalezy zastosowa¢ odpowiedni
preparat gruntujacy, zgodnie z instrukcja stosowania i zaleceniami dostawcy systemu. Ocieplenie
$cian nalezy wykona¢ przy uzyciu styropianu samogasngcego w sposob systemowy. Docieplenie §cian
powyzej cokotu nalezy rozpocza¢ od przykrecenia systemowej listwy startowej. Plyty styropianowe
nalezy mocowac¢ stosujac klej systemowy i odpowiednio dobrane, przewidziane w systemie taczniki
mechaniczne. Informacje o rodzaju, liczbie i rozmieszczeniu tacznikéw powinien zawiera¢ projekt
techniczny ocieplenia budynku. Liczba gcznikow nie moze by¢ mniejsza niz 4 szt./m2
powierzchni elewacji. Przy naroznikach budynku w tzw. strefie naroznej wymagane jest
zwigkszenie liczby tacznikow. Do ocieplenia osciezy nalezy stosowal ptyty styropianowe o
grubo$ci nie mniejszej niz 2 cm. Zabezpieczenie naroznikéw o$ciezy drzwiowych i okiennych oraz
innych krawedzi nalezy wykona¢ z katownikéw aluminiowych 25x25x0,5 mm wtopionych w §wiezg

zaprawe.

1.8.2 Instalacje

Zakres projektowania i wykonania instalacji: modernizacja systemu grzewczego— wymiana zrodta
ciepla 1 instalacji c.0o. wraz z grzejnikami oraz montaz zasobnika c.w.u. Oczekiwana catkowita
sprawno$¢ systemu grzewczego winna wynosi¢ min. n = 0,89 z uwzglednieniem przerw w

ogrzewaniu.

1.8.2.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Zrédlem ciepta dla catego obiektu bedzie nowoprojektowana kottownia, ktérej zrédtem beda kotty na
biomasg¢ (pellet). W zakresie instalacji c.0 modernizacji podlega¢ beda wszystkie rurociggi instalacji
c.o. wraz z izolacja 1 odpowiedniag armatura w obrebie obiektu zespolu budynkéw szkoty
podstawowej, przedszkola i gimnazjum. W budynkach tych poziomy instalacji c.o. prowadzone sg w

12



Program funkcjonalno-uzytkowy ,,Termomodernizacja Zespotu budynkéw Szkoty Podstawowej, Gimnazjum

i Przedszkola w Miedznie ”.

piwnicach czeSciowo pod stropem, a czgsciowo w kanatach podlogowych. W ramach
modernizacji nalezy wymieni€ istniejagce przewody na odpowiednie rurociggi stalowe w systemie
zaciskowym wraz z izolacja wedlug obowigzujacych przepiséw. Istniejgce grzejniki  nalezy
wymieni¢ na nowe plytowe stalowe, z zaworami termostatycznymi i zaworami powrotnymi. Przed
rozpoczeciem prac nalezy wykonac projekt instalacji c. 0. 1w oparciu o wykonane obliczenia
zapotrzebowania na ciepto sporzadzone dla stanu po termomodernizacji przegrod zewnetrznych
dokona¢ doboru elementéw skladowych instalacji c.o. Instalacje c.o. zaleca si¢ wykona¢ jako
instalacje wodna, systemu zamknigtego, dwururowa, pompowg z rozdzialem dolnym z rur stalowych
w systemie zaciskowym. Nalezy przyja¢ grzejniki stalowe ptytowe. Kazdy element grzejny nalezy
wyposazy¢ w zawOr termostatyczny i zawdr powrotny odcinajgcy. Wszystkie instalacje musza by¢
wyposazone w armatur¢ odcinajagcag i regulacyjng jak réwniez musza posiada¢ odpowiednie
opomiarowanie. Jako pozostala armatur¢ 1 osprzet instalacji c. o. zaleca si¢ stosowal zawory
regulacyjne reczne lub automatyczne z kré¢cami spustowo-pomiarowymi. Przedmiotowg instalacj¢
nalezy wykona¢ w oparciu o przeprowadzong wizj¢ lokalng, rozeznanie obiektu oraz przeznaczenie
uzytkowe poszczegélnych pomieszczen. W miejscach stalego przebywania dzieci (klasy, korytarze,
sala gimnastyczna) nalezy zabudowa¢ obudowy grzejnikowe. Instalacje prowadzi¢ po wierzchu $cian
w wiekszosci po trasach istniejgcych. W miejscach wskazanych przez Inwestora zastosowa¢ obudowe
rurociaggéw rozprowadzajacych w systemie karton-gips. Instalacje nalezy wyregulowac 1 dostosowac
do zapotrzebowanie na ciepto budynku po wykonaniu dziatan termomodernizacyjnych.
Instalacja centralnego ogrzewania powinna przy zgodnej z Polska Normga obliczeniowej
temperaturze zewnetrznej zapewni¢ w ogrzewanych pomieszczeniach kompleksu budynkow
obliczeniowe temperatury wewngtrzne zgodnie z tabelg zawarta w §134 pkt. 2 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. z p6z, zm. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Rurociagi, izolacja i armatura
zmodernizowanych instalacji powinna by¢ zgodna z prawnie obowigzujagcymi wymaganiami, w
szczegldlnosci dotyczacych spetnienia warunkow izolacyjnosci cieplnej zawartych w Warunkach
Technicznych.
W ramach prac dotyczacych wykonania instalacji c.o nalezy wykona¢ m.in:

— demontaz wszystkich przewodéw prowadzonych pod stropami, nad posadzkami oraz w

kanatach,

— demontaz istniejacych pionéw prowadzonych po wierzchu $cian,

— demontaz istniejacych grzejnikéw z zaworami,

— demontaz gatazek grzejnikowych,

— wykonanie poziomych przewodéw rozdzielczych instalacji c.o., piondw,

— galazek grzejnikowych,
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— wykonanie poziomych przewodéw rozdzielczych instalacji c.o., piondw, galgzek
grzejnikowych,

— montaz armatury odcinajacej, regulacyjnej i pomiarowej (temperatura maksymalna 90°C,
ci$nienie maksymalne 10 bar),

— zaizolowanie przewodow rozprowadzajacych zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— montaz grzejnikdw stalowych ptytowych w kolorze bialym (temperatura maksymalna
110°C, ci$nienie maksymalne 10 bar) z zaworami termostatycznymi prostymi i zaworami
grzejnikowymi powrotnymi odcinajacymi,

— wykonanie regulacji instalacji centralnego ogrzewania,

— wykonanie izolacji przewoddow,

— zabudowa obudéw grzejnikowych w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego,

— przygotowanie instalacji do odbioréw czg¢sciowych i koncowych,

— wykonanie robét poinstalacyjnych budowlanych polegajacych na wypetnieniu bruzd, otworéw,
malowaniu tla grzejnikéw, robotach malarskich oraz uzupetnienie oktadzin $ciennych i
podtogowych w obrebie robdt instalacyjnych,

— wywozke i utylizacje materiatow z rozbiorki,

— wykonanie préb szczelnos$ci na zimno i na goraco,

— czynno$ci serwisowe i obsluga okresu gwarancji (po pierwszym okresie grzewczym

wykonanie korekty regulacji hydraulicznej instalacji c.o0.).

1.8.2.2 Kotlownia na biomase (pellet)

Przewiduje si¢ modernizacj¢ kotlowni w oparciu o automatyczne kotty opalane biomasg drzewna o
mocy 2x 200 kW +/-1%. Kotty przystosowane sg do pracy w ukladzie zamkni¢tym o cisnieniu 3
bar ,oraz temperatury dopuszczalnej 95°C. Dodatkowo w ukladzie zainstalowany bedzie kociot
letni o mocy 55kW wpiety w uklad, tak aby mozliwe bylo grzanie cieptej wody uzytkowe] w
okresie letnim z pomini¢ciem zasobnikow buforowych 2 x 20001 1 odcigcie uktadu fadowania
od rozdzielacza c.o. 1 kpl. o mocy Q=100 -400 kW. Kotly = zostang wpigte =~ w ukltad dwoch
zasobnikéw buforowych jako zrédto ciepta podstawowego oraz beda wspodtpracowaé z kottem
kondensacyjnym na pellet drzewny 55 kW na zasadzie dogrzewu kaskady szczytowe;.

Pellet drzewny - paliwo EN —PN 14916 -2 klasa wtasnosci Al lub DIN Plus.

Ze wzgledu na specyfike paliwa i proces spalania kotty podstawowe 200kW powinny pracowaé w
warunkach nominalnej mocy w uktadzie ze zbiornikiem akumulacji ciepta. Powyzsze rozwigzanie
pozwoli utrzymaé prace kottéw w optymalnych warunkach mocy znamionowej i utrzymania
wlasciwe] temperatury powrotu, co w efekcie da nominalng trwato$¢ pracy urzadzen. Akumulacja
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ciepla w zbiornikach, pozwala na jego racjonalne wykorzystanie w dtuzszym okresie, stosownie do
zapotrzebowania. Kociot letni szczytowy zaprojektowano jako kondensacyjny tak aby w okresie
letnim  wykorzysta¢ zdolno$¢ do bezposredniej wspotpracy z zasobnikiem cieplej wody z
pomini¢ciem rozdzielacza i uktadu buforowania ciepta 40001. Biomasa w kottach spalana bedzie w
uktadzie technologii automatycznej rozpoczynajac od podawania paliwa, az do uktadu odprowadzenia
spalin i popiolu. Wszelkie procesy zwigzane z wytwarzaniem ciepla odbywac si¢ bedzie
automatycznie poczynajac od automatycznego zaptonu, poprzez czyszczenie wymiennika i komory
spalania w sposéb automatyczny, jak réwniez wygaszanie w okresie braku zapotrzebowania ciepta

w systemie. Projektowane urzadzenie nie podtrzymuje ptomienia w czasie oczekiwania na sygnat

pracy.

Technologia kotléw podstawowych 2x 200kW

1. Uklad magazynowania i podawania paliwa z magazynu do zasobnika posredniego kotla:

Magazyn paliwa nalezy wykona¢ w istniejacych pomieszczeniach w ktérym jako elementy poboru
nalezy zastosowa¢ min. 4 podajniki Slimakowe o dlugosci 6,0m. Pomiedzy podajnikami nalezy
zastosowaé zeslizgi dla paliwa, pozwalajace na unikniecie martwych stref w magazynie. Slimaki
podawa¢ beda paliwo do glowic, w ktérych strumien powietrza bedzie transportowatl pellet
przewodami pneumatycznymi do zasobnikéw przy kottowych o pojemnosci min 4001 (250kg)
kazdy. Zbiorniki przykottowe muszg posiada¢ min. 2 turbiny na kazdy zbiornik tak aby
procedura transportu i pelnego  zatadunku trwata mozliwie krétko. Zbiorniki muszg miec
mozliwos¢ zaladunku recznego paliwa w razie braku dostawy pelletu luzem do magazynu
gléwnego paliwa. Paliwo do magazynu bedzie tadowane przez 2 niezalezne systemy
pneumatyczne poprzez kré¢ce zatadunkowe o $rednicy 110mm . Magazyn paliwa do kotta

kondensacyjnego nalezy wykona¢ w pomieszczeniu osobnym.

2. Uklad zabezpieczenia przed cofnieciem plomienia do pomieszczenia magazynu 7 zasobnika

posredniego:

Wymaga si¢ aby zainstalowane kotly posiadaty uktad bezkontaktowy z pomiarem poziomu paliwa w
zasobniku posrednim poprzez bram¢ podczerwieni paliwa, ktoéry w petni zabezpiecza uzytkownika
przed zblokowaniem zabezpieczenia w przypadku pojawienia si¢ nadfrakcji w  paliwie.
Dodatkowo wymaga si¢ zastosowania zabezpieczenia w postaci klapy RSE bezpragdowo zamknigte;j
( w stanie zaniku napi¢cia zamykanej sitownikiem mechanicznym o minimalnym momencie 15 Nm
z uszczelnieniem odpornym na wysoka temperatur¢). Minimalny czas zamknigcia w stanie

bezpradowym 20s . Dodatkowo nalezy zastosowa¢ réwniez niezalezny uklad zabezpieczenia przed
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wzrostem temperatury w przestrzeni magazynu, termostatem np. typu STB o wartosci nastawy 90°C z
powiadomieniem automatyki kotta.
Niezalezny uklad zalania zbiornika posredniego z zbiornikéw umieszczonych powyzej z

monitoringiem poziomu wody poprzez zawor termiczny niezalezny od pozostatych zabezpieczen.

3. Podajnik stokera do palnika schodkowego:

Zamawiajacy wymaga aby zastosowany kociot ze wzgledu na  spalanie paliwa w postaci
biomasy drzewnej, wyposazony byt w uklad zabezpieczenia przed cofnigciem ptomienia z palnika
schodkowego kotta przez ciaggly pomiar temperatury podajnika stokera. Naped podajnika poprzez
przektadni¢ z silnikiem U=65 obr/min 550W 1,9A z cigglym pomiarem przecigzeniowym,
mozliwos$¢ cofania podajnika w razie blokady z powiadomieniem automatyki kotla daje gwarancje

ciggtej bezawaryjnej pracy na paliwie podstawowym.

4. Palnik schodkowy kotla:
Zastosowany kociol winien spala¢ biomas¢ drzewng o wilgotnosci do 40 %, dzigki rozwigzaniu z
uktadem chlodzonego powietrzem rusztu schodkowego ruchomego.
Palnik schodkowy w celu prawidlowego prowadzenia procesu spalania winien wyposazony by¢
w ukladu podawania powietrza:

a) Pierwotnego

b) Wtoérnego I niezaleznym uktadem podawania

c¢) Witérnego II niezaleznym uktadem podawania
Do usuwania popiotu i zuzla kociol wyposazony winien posiada¢ automatyczne czyszczenie
palnika ptyta uchylna, uruchamiang cyklicznie przez automatyke kotta. Zaplon automatyczny przez
wentylator gorgcego powietrza 1600W z funkcja chtodzenia zapalarki uruchamiany automatyka

kotta co ma zapewni¢ gwarancje dilugiej i bezawaryjnej pracy tego elementu.

5. Kociol — komora spalania :

Kociol w komorze spalania winien posiada¢ pelng wymuréwke z ceramicznego materiatu
(betonu zaroodporne, ktéra pozwali na ciggle i prawidlowe spalania paliwa dostajacego si¢ z
podajnika stokera na palnik. Pozwali to na prawidlowe prowadzenie procesu spalania przy
wysokiej sprawno$ci oraz stabilnie niskie emisje. Zaprojektowane urzadzenie winna cechowac
dtuga zywotno$¢. Minimalna grubo$¢ blach po stronie spalin 6 mm. Monitoring temperatury spalania
przez czujnik umieszczony powyzej palnika typ NiCRi o zakresie 20 — 1200°C. Uktad
odprowadzenia popiotu do zasobnika czotowego za pomoca dwu niezaleznych  podajnikéw z

napedami umieszczonymi na zewnatrz bloku ponizej ukladu wymiennika  ciepta.  Uktad
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odprowadzania zuzla winien posiada¢ zabezpieczenie w postaci monitoringu pracy. Uktad ten
powinien zabezpiecza¢ przed uszkodzeniem slimaka odprowadzajacego zuzel do zbiornika w

przypadku pojawienia si¢ w paliwie ciala obcego powyzej dopuszczalnych norm.

6. Kociot — wymiennik ciepta
Zamawiajacy wymaga aby kotly posiadaty pionowy ptomieniéwkowy wymiennik ciepta z uktadem
automatycznego czyszczenia poprzez turbulatory wbudowane w ptomieniéwki. System ten zapewni
minimalne emisje pylu w spalinach poprzez utworzenie stref zwolnionego przeptywu spalin przy
jednoczesnej zmianie kierunku ich przeptywu o 180 stopni. Minimalna grubos$¢ blach po stronie
spalin 6 mm. Monitoring temperatury spalin przez czujnik umieszczony w czopuchu kotta PT 1000 o
zakresie 20 — 600°C. Uktad odprowadzenia popiotu do zasobnika przy kotle za pomoca niezaleznego
podajnika z napedami umieszczonymi na zewnatrz bloku ponizej uktadu wymiennika ciepta U=45
obr/min z zabezpieczeniem przecigzeniowym. Izolacja wymiennika ciepta kotla wetna mineralna
100mm réwniez od podloza. Monitoring zawartosci tlenu poprzez sond¢e Lambda w zakresie 0-21%
realizowany przez automatyke kotta. Uktad automatycznego czyszczenia wymiennika poprzez silnik z

napedem podtaczonym do automatyki kotta.

7. Uklad odprowadzenia spalin

Kociot zaprojektowany powinien zosta¢ wyposazony w uklad pracy w podcisnieniu realizowany
poprzez niezalezny wentylator wyciggowy 550 W max 2800 obr/min sterowany przemiennikiem
czestotliwosci z automatyki kotla. Srednica przylacza czopuchowego komina 200mm. Zakres
temperatury spalin 85-170°C. Wymagane podcisnienie w punkcie wilaczenia kotta do czopucha

to 10-15Pa.

7. Automatyka kotlow

Sterownik dostarczonej kaskady kotléw powinien zapewni¢ integracj¢ procesu wytwarzania
ciepta oraz jego dystrybucji poprzez:

- zarzadzanie procesem spalania,

- automatyczny zaplon, automatyczne wygaszanie kottéw

- kontrola podcisnienia w komorze 1 calym kotle - ptynna regulacja podcisnienia

- kontrola temperatury spalania i odpowiednia regulacja w powigzaniu z czujnikiem lambda

- kontrola sktadu spalin — zawarto$¢ tlenu ptynna , regulacja iloScia podawanego paliwa i
powietrza

- modulacja mocy kotta 30-100% ptynna

- automatyczne odprowadzenie popiotu z rusztu schodkowego
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- automatyczne odprowadzenia pylu z wymiennika ciepta

- sprawnos¢ kotta dla mocy nominalnej 92% 1 minimalnej 94%

- emisje pylu zgodnie z PN EN 303-2012 przy zawartosci tlenu w spalinach 10% dla mocy
nominalnej nie wiecej niz 14 mg/Nm?i minimalnej nie wiecej niz 10 mg/Nm?

- zabezpieczenia poprzez termostat bezpieczenstwa STB =z nastawg 95°C odcinajacy uktad
podawania paliwa i umozliwiajacy schtadzanie kotta poprzez pompe kottowa.

- system umozliwiajagcy dostep do parametréw pracy kotta, zmiany nastaw oraz powiadamiajacy
o btedach pracy instalacji poprzez urzadzenia mobilne i stacjonarne.

- uktad zabezpieczenia powrotu kotta przed temperaturg ponizej 55°C plynny realizowany w
czasie pracy kotla.

- uktad zabezpieczenia kotla przed zbyt niskim poziomem wody poprzez urzadzenie ptywakowe
blokujace funkcje wytwarzania ciepta w kotle ale umozliwiajace ciaglte jego odprowadzenie do
zasobnika buforowego.

- Wspotpraca kottéw w kaskadzie

Zarzadzanie instalacjg akumulacji 1 dystrybucji ciepta:

- nadz6ér nad pracg i temperaturg zasobnikéw buforowych poprzez automatyczne zalaczenie
procesu wytwarzania ciepta po jego roztadowaniu oraz wylaczeniu kotta gdy zasobnik uzyska
odpowiednie temperatury.

- dowolne wstepne nastawy dla sezonu grzewczegoi okresu letniego wymaganych temperatur w
buforze.

- funkcja usuwania ciepta z kotta w czasie jego postoju (resztkowego przedostajgcego si¢ do
medium z wymuréwki ceramiczne] kotta)

- automatyczna 1 niezalezna praca obiegéw grzewczych w funkcji temperatury zewngtrznej i
krzywej grzewczej.

- automatyczna i niezalezna praca obiegdw grzewczych w funkcji czasu pracy w interwale
dziennym i tygodniowym, z obnizeniami nocnymi.

- mozliwos¢ przetagczenia w tryb minimalny oraz z ustalong stalg temperaturg zasilania obiegu
dowolnie nastawiang przez uzytkownika

- automatyczna i niezalezna praca obiegu ladowania zasobnika ~w funkcji czasu pracy w
interwale dziennym 1 tygodniowym, z obnizeniami nocnymi.

- mozliwo$¢ przetaczenia w tryb minimalny oraz z ustalong stalg temperaturg grzania zasobnika

nastawiang przez uzytkownika.
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Schemat hydrauliczny kotfowni.

Kottownia wyposazona bedzie w kotly na biomase¢ drzewna z automatycznym dozowaniem opatu
przez podajnik pneumatyczny z magazynu opalu o pojemnoéci ok. 152 m>. Z kotla ciepto bedzie
dostarczane i magazynowane w zasobniku ciepta o poj. min. 20001 a stad pobierane rownolegle przez
uktady rozdzielacza grzewczego C.O. , przygotowania C.W.U.. Zabezpieczenie instalacji w oparciu o
naczynie wzbiorcze systemu zamknig¢tego. Uktad automatyczny chlodzenia kotta w oparciu o
wymiennik przeptywowy wody chtodniczej, uruchomiany przeptyw przez zawoér termiczny niezalezny
od zasilenia elektrycznego sterowany czujka temperatury wody w kottach. Instalacje kotlowni

wyposazy¢ nalezy w manometry, termometry do kontroli ci$nienia i temperatury.

1.8.2.3 Instalacja c.w.u

W ramach termomodernizacji planuje si¢ montaz zasobnika c.w.u. o pojemnoéci 400 dm? zasilany z

projektowanej kotlowni na biomase.

19



Program funkcjonalno-uzytkowy ,,Termomodernizacja Zespotu budynkéw Szkoty Podstawowej, Gimnazjum

i Przedszkola w Miedznie ”.

2.SZCZEGOLOWE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE
2.1 WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE URZADZEN I INSTALACJI

TECHNOLOGICZNYCH
Minimalne wymagania techniczne jakim powinny odpowiada¢ zastosowane urzadzenia instalacji
grzewczej:

a) Kotly na biomase:

Minimalne parametry wymagane dla projektowanego ukladu kotlow podstawowych:

Montaz kotta wodnego o mocy nominalnej 200 +/-1% kW - 2 sztuki - o parametrach wymienionych
ponizej lub co najmniej réwnowaznych:

* wymiennik ptomieniowkowy w uktadzie pionowym z minimum dwoma ciggami spalin,

e zintegrowany system automatycznego czyszczenia ptomieniéwek poprzez wbudowany system
mechaniczny z turbulatorami

* moc nominalna osiggana dla paliw, oznaczenia zgodnie z PN-EN 14961-1-5:pellet klasa A1 A2

e sprawnos¢ wymagana dla spalania paliw okreslonych wyzej dla mocy nominalnej 92% i
minimalnej 94%

*  mozliwos¢ modulacji mocy w zakresie 30 do 100% ptynna w czasie pracy urzadzenia.

* maksymalna temperatura pracy kotta nie mniejsza niz 95°C,

* maksymalne nadci$nienie robocze kotla nie mniej niz 3 bar,

* ruchomy ruszt schodkowy dla spalania paliw o wilgotnosci do 40%,

e automatyczny zapton i wygaszanie kotta w dowolnym uktadzie pracy bez koniecznosci
podtrzymania plomienia.

e sterowanie za pomocg zintegrowanego sterownika wspoétpracujacego z sonda lambda i
nadzorujgcego prace wszystkich podzespotéw kotla.

* centralny uktad odprowadzenia popiotu slimakami do zasobnikéw przy kottowych.

* Automatyczne usuwanie popiotu:

- z ukladu palnika
- z uktadu wymiennika ciepta

* system regulacji lambda poprzez ptynng regulacje powietrza w procesie spalania w czasie
rzeczywistym,

e ciggla praca w podci$nieniu regulowana w czasie rzeczywistym od ukltadu czujnika
podcisnienia zainstalowanego w okolicach rusztu a realizowana przez uktad wentylatorow
wyciggowych.

* wielkos$¢ kotta o wymiarach mozliwych do zabudowy w istniejagcym pomieszczeniu kottowni
- nalezy umiesci¢ kotly pod istniejagcymi elementami konstrukcyjnymi pomieszczenia z
uwzglednieniem stref serwisowych zaproponowanych urzadzen.

e Certyfikat potwierdzajacy spelnienie przez urzadzenie do ogrzewania (dla dziatania 4.3)
wymogow okreslonych zgodnie z dyrektywa 2009/125/WE. Wspierane urzadzenia do
ogrzewania powinny od poczatku okresu programowania charakteryzowac si¢ obowigzujagcym od
konca 2020 r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej 1 normami emisji
zanieczyszczen, ktére zostaty okreslone w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE
(np. zgodnos¢ z wymogami normy PN-EN 303-5:2012 dla kottéw 5 klasy).

Kotly musza osigga¢ poziomy emisji i sprawnosci dla mocy nominalnej i maksymalnej
zgodnie z ponizszymi wytycznymi:
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Dla warunkéw normalnych 1013 mbar i zawartosci tlenu 10%

Pyt (TSP) < 20 mg/Nm?
CO < 29mg/Nm?
0GC < 2mg/Nm?
NOx < 217mg/Nm’

Sprawno$¢ dla mocy nominalnej nie mniej niz 91,5%
Sprawnos$¢ dla mocy cze$ciowej nie mniej niz 94,0%

Maksymalna temperatura spalin do 170°C

Minimalne parametry wymagane dla projektowanego kotla letniego S5S5kW :

Montaz kotta wodnego kondensacyjnego na pellet o mocy nominalnej 55 kW - 1 sztuka
o parametrach wymienionych ponizej lub co najmniej réwnowaznych:

wymiennik ptomieniéwkowy w uktadzie pionowym z minimum dwoma ciggami spalin,

blok w catosci wykonany z stali odpornej na kondensat ze spalin.

zintegrowany system czyszczenia plomieniéwek poprzez wbudowany system mechaniczny z
wbudowanymi turbulatorami oraz splukiwanie woda

moc nominalna osiggana dla paliw, oznaczenia zgodnie z PN-EN 14961-1-5:

pellet,: Al A2

sprawno$¢ wymagana dla spalania paliw okreSlonych wyzej dla mocy nominalnej 1
minimalnej nie mniej niz 96,0 % w warunkach kondensacji 105%

wbudowany zasobnik z turbing do transportu pneumatycznego

mozliwo$¢ modulacji mocy w zakresie 30 do 100% ptynna w czasie pracy urzadzenia.
Minimalna temperatura dopuszczalna pracy 25°C

Minimalna temperatura dopuszczalna na doptywie 10°C

maksymalna temperatura pracy kotta nie mniejsza niz 95°C,

maksymalne nadcis$nienie robocze kotla nie mniej niz 3 bar,

ruchomy ruszt uchylny, napedzany sitownikami elektrycznymi

automatyczny zapton i wygaszanie kotta w dowolnym uktadzie pracy bez koniecznosci
podtrzymania plomienia.

sterowanie za pomocg zintegrowanego sterownika wspoétpracujacego z sonda lambda i
nadzorujgcego prace wszystkich podzespotéw kotla.

uktad odprowadzenia popiotu do zasobnikéw pod kotlem.

system regulacji lambda poprzez ptynng regulacje powietrza w procesie spalania w czasie
rzeczywistym,

ciggta praca w podci$nieniu regulowana w czasie rzeczywistym od ukladu czujnika
podci$nienia zainstalowanego w okolicach rusztu a realizowana przez uktad wentylatorow
wyciggowych.

Wielkos¢ kotta o wymiarach mozliwych do zabudowy w istniejacym pomieszczeniu kottowni
- nalezy umiesci¢ kotly pod istniejacymi elementami konstrukcyjnymi pomieszczenia z
uwzglednieniem stref serwisowych zaproponowanych urzadzen.

Certyfikat potwierdzajacy spelnienie przez urzadzenie do ogrzewania (dla dzialania 4.3)
wymogow okreslonych zgodnie z dyrektywa 2009/125/WE. Wspierane urzadzenia do
ogrzewania powinny od poczatku okresu programowania charakteryzowac si¢ obowigzujacym od
konca 2020 r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej 1 normami emisji
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zanieczyszczen, ktore zostaly okreslone w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE
(np. zgodnos¢ z wymogami normy PN-EN 303-5:2012 dla kotléw 5 klasy).

Kotly musza osigga¢ poziomy emisji 1 sprawnosci dla mocy nominalnej maksymalnej
zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

Dla warunkéw normalnych 1013 mbar i zawartosci tlenu 10%

Pyt (TSP) < 3mg/Nm?
CO < 10mg/Nm?
0GC < 1mg/Nm?
NOx < 100mg/Nm*

Sprawno$¢ dla mocy nominalnej nie mniej niz 96%
Sprawnos$¢ dla mocy minimalnej nie mniej niz 104%

Maksymalna temperatura spalin do 90°C

UWAGA:

Na potwierdzenie parametrow zaproponowanej technologii kottow 2x200kW , oraz 55kW osiggajqcej
zakladane przez inwestora poziomy emisji, _naleZy na etapie fazy projektowe] przedstawié
Zamawiajgcemu do akceptacji protokot z wynikow badan kottow przeprowadzony przez certyfikowany
niezalezny instytut badawczy. Protokot potwierdzajgcy sprawnosci i zaktadane emisje powinien by¢é w
jezvku polskim. Dopuszcza sie protokot w innym jezvku wraz z jego ttumaczeniem. Dodatkowo nalezy

przedstawic karty katalogowe kottow potwierdzajgce minimalne parametry opisane powyzej.

b) Zasobnik c.w.u

Zastosowany zasobnik CWU musi posiadaé¢ nastepujace cechy:

Zbiornik stalowy, wewngetrznie emaliowany z anoda magnezowa,

Pojemnos¢ min: 3951

Cisnienie: 1 MPa

Wysokos¢: max 1650 mm

Srednica: max. 750

Element grzewczy: ceramiczny, suchy, w zabudowie (nie przeznaczony do zanurzania w
cieczy)

Moc elementu grzewczego: min. 2kW

Termostat: eksploatacyjny i zabezpieczajacy
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Czes¢ elektryczna:

Element grzewczy pradu statego DC

Moc elementu grzewczego: 2kW DC x 3

Napiecie pracy elementu grzewczego min: 240 V DC

Sterowanie automatyczne

Tryby pracy: ogrzewanie lub automatyczne przekierowanie na falownik do przetworzenia na AC
Element grzewczy pradu przemiennego AC

Moc elementu grzewczego: min. 2kW

Napigcie pracy elementu grzewczego 230 /400 V AC

¢) Wilasciwosci materialéw do stosowania w ramach modernizacji dla instalacji c.o.:

* Rurociaggi — rury ze stali wegglowej (pokrytych na zewnatrz antykorozyjng warstwa cynku) w
systemie zaciskowym

* Izolacja z welny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej, dla odcinkéw poziomych oraz z
pianki polietylenowej dla odcinkéw pionowych grubosci wedlug Warunkéw Technicznych.

* Armatura odcinajgca: zawory kulowe gwintowane / kolnierzowe PN1,0 MPa, do $rednicy
DN 50, od $rednicy DN 65 zawory kulowe kotnierzowe lub przepustnice odcinajace PN 1,0
MPa; przepustnice z uszczelnieniem metalowym lub elastomerowym

* Zawory regulacyjne PN 1,0 MPa

e Zawory rownowazace PN 1,0 MPa

* Grzejniki stalowe ptytowe PN 1,0 MPa;

* zestawy przytaczeniowe do grzejnikéw, armatura grzejnikowa publiczna 1,0 MPa

3. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

3.1 WYMAGANIA OGOLNE

Roboty musza by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich
przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajacego
jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zaméwienia spelniajac wymagania ustawy
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2016r. poz.290 z p6zn. zm), rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r., poz. 1422 z pézn. zm.), innych ustaw i

rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Zamawiajagcy wymaga

23



Program funkcjonalno-uzytkowy ,,Termomodernizacja Zespotu budynkéw Szkoty Podstawowej, Gimnazjum

i Przedszkola w Miedznie ”.

od wykonawcy opracowania i przedtozenia do oceny dokumentacji projektowych. Zamawiajacy zglosi
swoje uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w projekcie
budowlanym. W trakcie procedury odbiorowej Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kompletne

instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen i aparatury.

Bezpieczenstwo i higiena pracy:

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na  budowie oraz dla  zapewnienia  bezpieczenstwa  publicznego.
Wykonawca zapewni co najmniej:

- srodki pierwszej pomocy,

- osoby przeszkolone w zapewnieniu pierwszej pomocy,

- odpowiednie $rodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku, sprzet p.poz,

- 1aczno$¢ ze strazg pozarna, pogotowiem i policja.

Wyposazenie powinno by¢ regularnie kontrolowane 1 utrzymywane w sprawnosci.

Ochrona przeciwpozarowa:

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywac sprawny

sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Zaplecze budowy:

Przy wykonywaniu zaplecza budowlanego Wykonawca powinien zapewni¢ estetyczny wyglad i
czysto$¢ pomieszczen przeznaczonych do pracy i wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia do

przebywania ludzi musza by¢ regularnie sprzatane, a Smieci 1 odpadki regularnie usuwane.

3.2 PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cen¢ kontraktowa. W miejscach
przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren

budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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3.3 WARUNKI DOTYCZACE ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz poleceniami
inspektora nadzoru. Wszystkie prace termomodernizacyjne winny zosta¢ wykonane zgodnie ze
specyfikacja danego systemu dopuszczonego do stosowania. Wszystkie prace dociepleniowe powinno
si¢ prowadzi¢ w odpowiednich warunkach pogodowych, czyli temperaturze od +5 do 25° przy
bezdeszczowej pogodzie.

Na etapie projektowania wymaga si¢ od Wykonawcy co najmniej:

1) Konsultacji roboczych z Zamawiajacym oraz stawiennictwa na kazde wezwanie Inspektora
Nadzoru lub Zamawiajacego w celu uScislenia przyjetych rozwigzan projektowych, standardu
wykonczenia i wyposazenia.

2) Udzielania wyjasnien, uzupelnien do dokumentacji projektowej w terminie max do 3 dni od

zgloszenia przez Zamawiajacego.

Na etapie wykonywania robét wymaga sie od Wykonawcy co najmniej:
1) Konsultacji roboczych z Zamawiajacym oraz stawiennictwa na kazde wezwanie Inspektora
Nadzoru lub Zamawiajacego w celu uScislenia przyjetych rozwigzan projektowych, standardu
wykonczenia i1 wyposazenia.
2) Udzielania wyjasnien, uzupetnien do dokumentacji projektowej w terminie
max do 3 dni od zgtoszenia przez Zamawiajacego.
3) Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastgpstw i za wynik
dziatalnosci w zakresie:

— organizacji robot,

— zabezpieczenia 0s6b trzecich,

— ochrony srodowiska,

— warunkéw bhp,

— zabezpieczenia terenu robot,

— zabezpieczenia ciggéw komunikacyjnych przylegltych do terenu rob6t

od nastepstw prowadzonych robot.

4) Przedmiot zamOwienia zostanie wykonany z materialéw fabrycznie nowych dostarczonych
przez wykonawce.

5) Pozostale wyposazenie zwigzane z przedmiotem zamdwienia zostanie zainstalowane z

materiatéw zakupionych wedlug specyfikacji projektanta-wykonawcy oraz wymagan Zamawiajacego.
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6) Wyroby budowlane i instalacyjne, stosowane w trakcie robdt budowlanych, maja spetniac
wymagania polskich przepiséw prawa, a wykonawca bedzie posiadal dokumenty potwierdzajace, ze
zostaly one wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych i posiadajg
wymagane parametry. Wszystkie wyroby budowlane i instalacyjne bedg wymagaly zatwierdzenia
przez Inzyniera Nadzoru.

7) Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrolg¢ wykonywanych rob6t. W celu zapewnienia wspotpracy
z wykonawcg 1 prowadzenia kontroli wykonywanych rob6t zamawiajacy przewiduje
ustanowienie osoby upowaznionej do kontaktow.

8) Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

— rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym,
warunkami umowy 1 dokumentacja projektowa,

— stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodno$ci parametrow z danymi zawartymi w projekcie,

— jakos¢ 1 doktadnos¢ wykonania prac,

— prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

— prawidtowos¢ potaczen funkcjonalnych,

— przeglad wykonywany w czasie trwania okresu gwarancyjnego polegajacy na ocenie
stanu robét budowlanych 1 instalacji wykonanych w ramach projektu oraz opisie
ewentualnych usterek

— 1terminu ich usunigcia.

9) Zlozenie oS$wiadczenia o wykonaniu robot zgodnie z projektem oraz o uporzadkowaniu

terenu.

3.4 ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca zobowigzany jest zaplanowac, przygotowaé oraz wykona¢ wszystkie wymagane prace
zwigzane z przygotowaniem budowy tj.:

- wykonania na wtasny koszt zasilania placu budowy w energi¢ elektryczng i pobdér wody,

- przygotowa¢ we wlasnym zakresie i na wlasny koszt zaplecza budowy.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnos$ci od nastepstw i za wyniki
dziatalnosci w zakresie:

- organizacji rob6t budowlano-montazowych,

- zabezpieczenia interesOw oséb trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkéw bezpieczenstwa pracy,
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- warunkéw bezpiecznego ruchu drogowego zwigzanego z budowa,
- zabezpieczeniem placu budowy przed dostgpem os6b trzecich.
Wywéz gruzu i ewentualnych odpadéw budowlanych bedzie dokonywane na odpowiednie wysypisko

na koszt Wykonawcy.

Dostawa materialéw, urzadzen i sprzgtu potrzebnego do prowadzenia robdt nalezy w catosci do

wykonawcy.

3.5.1 Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w

zakresie zabezpieczenia interesOw osob trzecich.

3.5.2 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
programie funkcjonalno-uzytkowym, dokumentacji projektowej, 1 wskazaniach SIWZ, w terminie
przewidzianym umowag. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Wykonawca begdzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu

budowy.

3.5.3 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Dobér maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania rob6t powinien wynika¢ z technologii robot
montazowych przyjetej w dokumentacji. Nalezy uzywaé wylacznie zaizolowanych narzedzi, ktére
posiadaja niezbedne atesty do uzytkowania przy instalacjach elektrycznych. Nalezy przestrzegac
przepisOw bezpieczenstwa dotyczacych wszelkich komponentéw wykorzystanych w systemie
solarnym, a w szczegdlnosci instalacji elektrycznych, kabli, ztacz. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét oraz stan zabudowy. Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i spelniajgcy
wymagania uzytkowe. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym
Zleceniem. Sprze¢t bedacy wilasnoscia Wykonawcey badZz wynajety do wykonania robot ma by¢

utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
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srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane

przepisami.

3.54 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w ustawie
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane i ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych. Wykonawca dla potwierdzenia jako$ci uzytych materiatéw dostarczy $wiadectwa
potwierdzajagce odpowiednig jako$¢ materialéw. Zastosowane materialty 1 urzadzenia bedg
posiadaty wlasciwosci uzytkowe spetniajgce wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi Normami
1 beda dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
zgodnie z Prawem budowlanym. Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ nowe oraz posiada¢ co
najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

— atest,

— certyfikat,

— aprobate techniczng,

— certyfikat zgodnosci,

— deklaracje zgodnosci.
Wiszystkie materiaty jakie Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania robét (przed

ich zabudowaniem) musza uzyskac aprobat¢ inspektora nadzoru inwestorskiego.

3.5.5 Skladowanie materialow

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych. Podczas manipulowania, tadowania, transportu, roztadowywania i sktadowania nalezy
zachowa¢ $rodki ostrozno$ci. Nie dopuszcza si¢ uzywania lin stalowych do przenoszenia czy

zabezpieczania fadunku - mozna uzywac tylko pasy.

3.5.6 Ochrona srodowiska

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania wymagan w zakresie
ochrony srodowiska stawiane przez norm¢ PN-EN ISO 14001:2005.

Wykonawca zobowigzany jest do:

- do wykonania prac w sposob jak najmniej naruszajacy istniejacy stan Srodowiska naturalnego.
Zamawiajacy ma prawo do okresowego monitorowania budowy pod katem ochrony $rodowiska
naturalnego przez wtasne stuzby ochrony srodowiska.
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3.5.7 Dokumenty budowy

Dziennik Budowy:

Dziennik Budowy stanowi urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy - Kierowniku Budowy.
Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu rob6t budowlanych oraz
wszystkich zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w toku ich wykonywania i majacych znaczenie przy
ocenie technicznej prawidtowosci wykonania budowy, rozbidrki lub montazu. Kazdy zapis w
Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz wykonywanej funkcji 1 nazwy jednostki organizacyjnej lub
organu, ktory reprezentuje. Wpisy powinny by¢ dokonywane w sposéb trwaty i czytelny, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw. Protokoly zwigzane z budowg, a
sporzadzone na oddzielnych arkuszach nalezy dotaczy¢ w sposéb trwaly do dziennika budowy lub
zamie$ci¢ w oddzielnym zbiorze, dokonujac w dzienniku budowy wpisu o fakcie ich prowadzenia.
Dziennik budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. ,,w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony

zdrowia." (Dz. U. nr 108, poz. 953 z pézn. zm.)

Pozostate dokumenty budowy:

- pozwolenie na budowe¢ wraz z zataczonym projektem budowlanym (jesli jest wymagane),
- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy:

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda dostgpne dla

Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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3.CZESC INFORMACYJNA

4.1 OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO
Zamawiajacego os$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomo$ciami na cele

budowlane.

4.2 NAJWAZNIEJSZE PRZEPISY I AKTY PRAWNE ZWIAZANE Z RALIZACJA
ZADANIA

- Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016r. poz.290 z p6zn. zm.);
- Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tj.: Dz.U. 2015 poz. 2164);
- Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
7 2004r. Nr 92, poz.881 z p6zn. zm.);
- Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony S$rodowiska (tekst jednolity Dz. U.
2 2013.1232 z p6zn.zm.)
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdélowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz.U. 2013.1129 t.}.)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobéw znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.);
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401);
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. z 2001r. Nr 118, poz.1263);
—Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
— Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.1991 nr 81 poz. 351 z
pOzniejszymi zmianami).
— ,,Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom I i tom II —
Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1989
,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”, wydane przez
PKTSGGIK

»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji’— COBRTI Instal, zeszyty 1-11
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— przewodow, armatury i urzagdzen — Wymagania i badania odbiorcze.

— PN-EN 10305-1:2010 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Cz¢s$¢ 1: Rury bez
SZWU ciggnione na zimno

— PN-EN 10305-2:2010 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Czes¢ 2: Rury ze
szwem ciggnione na zimno.

— PN-EN 10305-3:2010 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Czes¢ 3: Rury ze
szwem kalibrowane na zimno

— PN-EN 1366-3:2010 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes$¢ 3: Uszczelnienia
przejs¢ instalacyjnych.

— PN-EN ISO 15874-1:2005 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
wody cieptej 1 zimnej. Polipropylen PP. Cz¢s¢ 1: Wymagania ogdlne.

— PN-EN ISO 15874-2:2005 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
wody cieptej 1 zimnej. Polipropylen PP. Czgs¢ 2: Rury.

— PN-EN ISO 15874-3:2005 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
wody cieptej 1 zimnej. Polipropylen PP. Czes¢ 3: Ksztaltki.

— 1inne przepisy szczegllne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym.

Uwaga:

Nalezy opierac¢ sie na najaktualniejszych wersjach przepisow oraz norm prawnych. Wykonawca jest

zobowigzany zrealizowaé przedmiot zamdwienia spetniajgc w szczegolnosci wymagania: Ustawy

Prawo Budowlane (Dz. U. z 2016r. poz.290 z pézn. zm.) oraz przepisow wykonawczych wydanych na

podstawie ustawy, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.
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