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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku  Budynek uzytecznoséci publicznej 1.2 Rok budowy 1949
1.3 Inwestor Gmina Miedzno 1.4 Adres budynku
(nazwa Iub imie i Ul Utanska, nr:25 ' 1
nazwisko, adres do  kod: 42-120, miejscowo$¢: Miedzno ul.: Szkolna, nr: 1
korespondencji, PESEL*)
kod: 42-120
*w przypadku cudzoz-  tel.: +48 34 317 80 10 i fa Minds
i(emca nazwa | numer faxe miejscowos$é: Miedzno
dokumentu tozsamosci) . . . .
powiat: Powiat Klobucki
PESEL: wojewodztwo: Slaskie
Nazwa:
i nr:

|
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:
Zielona - Energia.com Klimczyk, Fonfara.Sp.j, ul. Krétka 29/31, 42-200 Czestochowa

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Michat Klimczyk
/‘//Wéi// éf&[ W/%‘

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowosé: Czestochowa data wykonania opracowania: 2017-05-22
6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
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7.1 Okreslenie wariantdw przedsiewzigc¢ termomodernizacyjnych str. 23
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego str. 24
8 Opis wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 25
ZALACZNIKI str. 26
Zalgcznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 26
Zatacznik 2: Szczegblowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 27
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Audyt energetyczny budynku

Szkolna 1, 42-120 Miedzno

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogdélne

g W N

~N o

Konstrukcja/technologia budynku

Liczba kondygnacji
Kubatura czesci ogrzewanej [m®]
Powierzchnia netto budynku [m?]

Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?]

Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych [m?]

Liczba lokali mieszkalnych

Liczba oséb uzytkujacych budynek
Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Rodzaj systemu grzewczego budynku

Wspélczynnik ksztattu AV [1/m]
Inne dane charakteryzujgce budynek

|2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
- WI(m*K)]

1

w0 o N O AW N

:

,,‘44
-
N =

lPodIoga na gruncie

! Podtoga zagtedbiona

$ciana zewnetrzna gimnazjum
$ciana przyziemia

SZ szkota

stropodach szkota
Stropodach szkota sala
Stropodach_gimanzjum sala
Stropodach gimanazjum
.okna nowe

.drzwi Zew. nowe

drzwi zew. do wymiany

Stan przed
termomodernizacjg

konstrukgcja tradycyjna
murowana

3
23766.01
4768.60
0.00

4768.60

0
520

ciepta woda
przygotowywana
centralnie

paliwo state (miat)
0.40

0.392
1.016
0.286
0.525
0.513
0.984
1.683
0.278
0.263
1.300
1.700
2.600

Stan po
termomodernizacii

konstrukcja tradycyjna
murowana

3
23766.01
4768.60
0.00

4768.60

0
520

C.W.u przygotowywana z
indywidualnej kottowni

kottownia indywidualna na modernizacja technologii

kottowni
0.40

0.392
1.016
0.286
0.525
0.225
0.170
0.183
0.278
0.263
1.300
1.700
1.700

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1
2
3
4
5

6

Sprawno$¢ wytwarzania [-]

.Sprawnoéc': przesytania [-]

| Sprawno$éé regulacji i wykorzystania [-]

Sprawnos¢ akumulacii [-]

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-]

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-]

0.75
0.80
0.77
1.00
0.85
1.00

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1
2
3
4

Sprawnos¢ wytwarzania [-]
| Sprawnosé przesytu []
ESprawnoéé regulacji i wykorzystania [-]

Sprawnoé¢ akumulacii [-]

5. Charakterystyka systemu wentylacji

| 1

[

2

Rodzaj wentylaciji (naturalna, mechaniczna, inna)

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

0.83
0.60
1.00
0.65

naturalna

0.90
0.96
0.88
0.95
0.85
0.85

0.88
0.60
1.00
0.85

naturalna

nieszczelnosci w stolarce | nieszczelnosci w stolarce

otworowej
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

3 Strumien powietrza zewnegtrznego [m*/h] 16847.78 16847.78

4 IKrotnosé wymian powietrza [1/h] 0.97 0.97
|6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 521.15 433.07

2 ![(‘)(\tl)\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 34.96 24.86

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 2832.51 2137.36
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 5211.32 2389.46
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 451.21
uzytkowej [GJ/rok] :

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

320.86

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 165.01 124.51
przerw w ogrzewaniu) KWh/(m?2 rok)]

| Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 303.59 139.20
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] |

|__10(2)  Udziat odnawialnych 2rodet energii (%] . 0.00 100.00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zl/GJ] 30.00 37.00

2 l[(zzzatvzl M\_/(\:/)i'nocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac (4) 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m’?e“p#ej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 5.70 7.03
\ 4 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
F na miesigc (4) [zH/(MW m-c)] - i
i 5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m?* m-c)] 2.73 1.55

6 Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 1 0.00

7 Inne {zi] 30.00 37.00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
i T
gPlanowana kwota kredytu [zf] ‘2071911 40 E:zznr;gzigﬁihe]jszenie Zapoirzesowania 52.08
Planowane koszty catkowite [zt] 2071911.40 {Premia termomodernizacyjna [zf] 138816.08
Roczna oszczednosé kosztow energii [ztrok] 69408.04

1)  Dia budynku sktadajacego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej] wody uzytkowe;j.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)  Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

n’ 2017-05-27 | Audyt wygenerowary za pomocg programu BuitdDesx Energy Audit. Strona 5
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zréodiowe
- Wizja lokalna budynku

Wizja lokalna, wykonanie dokumnetacii zdjeciowej w dniu 23.05.2017
- Osoba udzielajgca informacji

Informacje o budynku udzielall podczas wizji lokalnej p. Zabielski dodatowych informaciji ze strony Inwestora udzialata p. Kamila Nogal

- Oryginalna dokumnetacja projektowa

Oryginalna dokumnetacja projektowa z roku 2017 wykonana przez Rencraft Sp.z.0.0
- audyty energetyczne

Budowe przegrod ustalono na podstawie udzielonych informacji oraz audytéw z roku 2006 i 2017 wykonanaych odpowiednio przez
Bogumita Konopka oraz RenCraft.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Poprawa efektywnos$ci energetycznej budynku, zmniejszenie zuzycia energii . Brak mozliwosci technicznych wykonania ociepler podtag
W piwnic i na gruncie.

3.3 Wktad wlasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do 2aciggniecia

Deklarowany wktad wiasny inwestora wynosi [zf] 0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia wynosi [z1] 0.00

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy) 1
i
|
|
1
|

n.? [ Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 6



Audyt energetyczny budynku . Szkolna 1, 42-120 Miedzno

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

n-’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 7

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czeéci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesénia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéow - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chlodzenia”

Polska Norma PN-EN I1SO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepla.
Metoda obliczen™.

Polska Norma PN-EN I1SO 13370 "Wlasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania™

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne whasciwoéci uzytkowania budynkow - Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"



Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno
4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogélne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia
Konstrukcja murowana

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

sciana zewnetrzna gimnazjum sciana z muru z betonu komoérkowego, izolacja styropianem 10 cm, tynk

cementowo-wapienny

SZ szkola $ciany zbudowane z cegty ceramicznej z izolacjg ptytg styropianowg 5 cm

Dach / stropodach

stropodach szkota stropodach zelbetowy bez docieplenia
Stropodach szkofa sala strop Zelbetowy bez docieplenia
Stropodach_gimanzjum sala stropodach docieplony 15 cm styropianem
Stropodach gimanazjum stropodach docieplony styropianem 15 cm, zelbetowy
Podloga
Podloga na gruncie Pdioga z posadzka cementowa, izolacja z plyt styropianowych 8 cm
Podioga zagtedbiona cp;%(:)ﬂ?]%? z posadzka cementows, izolacja - papa asfaltowa, suprema.Brak izolacji
$ciana przyziemia Sciana z muru z cegly ceramiczne] petnej, ocieplona plyta styropianowa 5 cm.

'Sciana na calosci styka sie z gruntem

Stolarka otworowa

okna nowe okna PCV o wspdl. 1,3
drzwi zew. nowe drzwi PCv nowe
drzwi zew, do wymiany drzwi nieszczelne nadajace sie do wymiany

Szczegéblowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zataczniku nr 2.
Szczegdlowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW]

‘Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
’systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{]

Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [z1]

Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowsj [z1]

Optata 1 MW mocy zaméwione] na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z1]
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zf]

Optata abonamentowa [zf]

Inne
Cena za 1GJ na podgrzaniﬂody uz'_yt_kowej

R:7 | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit,

521.15
34.96

2832.51

5211.32
451.21
0.00

165.01

303.59

30.00
0.00
5.70
0.00
2.73
0.00

30.00
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Audyt energetyczny budynku | Szkolna 1, 42-120 Miedzno

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Ogrzewanie wodne,grzejniki zeliwne cztonowe, czesciowo aluminiowe, w czesci gimnazjum plytowe. Przewody z rur stalowych,
skorodowane, nieizolowane. W wiekszosci instalaciji brak zaworéw termostatycznych. Kottownia na paliwo state o mocy 500 kW na

potrezby c.o i 45kW kociot pracujacy na potrezby c.w.u.
Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosénik energii koficowej

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%]
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta

Sprawnos¢ przesyiu ciepta

Sprawnosé regulacji ciepta

Sprawno$é akumulacii ciepta

Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego

4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

budynku: wegiel kamienny
100.00
100.00
0.75
0.80
0.77
1.00
0.46

Miejscowe wytwarzanie energii w

Ciepta woda przygotowywana centralnie z lokalnej kottowni weglowej w zbiornika o pojemnosci 400 litrow. Istniejgca kotownia posiada
wydzielony kociot weglowy o mocy 45 kW pracujacy tylko na potrzeby c.w.u. Instalacja w wigkszosci prowadzona w $cianach, miejscami

ubytki izolacji na fragmantach rur prowadzonych po wierzchu.

Sktadowe sprawnosci systemu ciepte] wody uzytkowe;
Nosnik energii koficowej

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%]
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta

Sprawnos¢ przesylu ciepta

Sprawno$¢ akumulacji ciepta

Catkowita sprawnos¢ systemu CWU

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

instalacja grawitacyjna, nie wymaga modernizacji.

ﬁ’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku: wegiel kamienny
100.00
100.00
0.83
0.60
0.65
0.32
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Audyt energetyczny budynku

Szkolna 1, 42-120 Miedzno

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

System ogrzewania

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Podtoga na gruncie

Podtoga zagtedbiona

Sciana zewngtrzna
gimnazjum

 §ciana przyziemia

v

SZ szkota

stropodach szkota

Stropodach szkota sala

Stropodach_gimanzjum
sala

Stropodach gimanazjum

okna nowe

drzwi zew. nowe

drzwi zew. do wymiany

Opis planowanego usprawnienia

Montaz kottowni opalanej biomasg (np. peliet, zrebki)
w petni zautomatyzowanej, montaz nowej instalacji c.
0 wraz z zaworami termostatycznymi, regulacyjnymi,
izolacja rurociggow

Planuje sie montaz zasobnika c.w.u tadowanego z
projektowanej kottowni na biomase.

'Nie przewiduje sig termomodernizadji

Nie przewiduje sie termomodernizacii
‘Nie przewiduje sie termomodernizacii

iNie przewiduje sig termomodernizacii

Przewiduje si¢ ocieplenie sciany metodg
bezspoinowg z uzyciem styropianu gr.10 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta = 0,040 W/im2K
. Warstwa zewnetrzna ocieplenia - cienkowarstwowy
tynk silikonowy.

ocieplenie styropapg o gr.18, A=0,037 W/m*K

,ocieplenie styropapg o gr. 18 ¢m, A=0,037 W/m*K

Nie przewiduje sig termomodernizacii

Nie przewiduje sig termomodernizacii
!

Nie przewiduje sig termomodernizacji

Nie przewiduje sig¢ termomodernizacii

'wymiana na drzwi PCV szczelne o wspét. min. 1,7

Rﬁ?{' | Audyt wygenerowany za pomocs programu BuildDesk Energy Audit.

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

Urzadzenia zamontowane w kotlowni sg
wyeksploatowane, nowa kotfownia przyczyni sie do
likwidacji emisji zanieczyszczeh

Modernizacja technologii kottowni wigze sie ze
zmiana zasobnika c.w.u. Zmiana noénika energii
wplywa na ograniczenie zuzycia energii koncowej w
przypadku wykonania $wiadectwa charakterystyki
energetycznej. Rurociagi rozprowadzajace pozostajg
bez zmian z uwagi na brak mozliwosci technicznych
wymiany rur w wykonczonych pomieszczeniach
sanitarnych.

Podtoga nie przeznaczona do termomodernizacji,
brak mozliwo$ci technicznych wykonania dodakowej
izolacij.

Podtoga nie podlega termomodernizacii, brak
mozliwoéci technicznej wykonaina dodatkowej izolacji
ciepinej.

Przegroda docieplona styropianem o gr.10 cm.
Wspoiczynnik przenikania na poziomie 0,286.
Ocieplenie do wartosci wymaganych WT2014
nieoptacalne

brak mozliwosci technicznych wykonania docieplenia.
Straty generowane przez $ciane niewielkie w
stosunku do udziatu catosci strat obiektu.

nalezy dociepli¢ przegrode celem spetnienia
warunkow izolacyjnosci WT2014

nalezy dociepli¢ przegrode celem spetnienia
warunkéw izolacyjnosci WT2014

nalezy dociepli¢ przegrode celem spetnienia
warunkow izolacyjnosci WT2014

Przegroda docieplona styropianem o gr.15 cm.
Wspotczynnik przenikania na poziomie 0,278,
Ocieplenie do warto$ci wymaganych WT2014
nieoptacalne

Przegroda docieplona styropianem o gr.15 cm.
Wspdtczynnik przenikania na poziomie 0,263.
'Ocieplenie do warto$ci wymaganych WT2014
nieoptacalne

okna nie wymagaja termomodernizacji wspétczynnik
U zgodny z WT2014

stolarka drzwiowa spetnia wymogi wspét. U
stolarka drzwiowa nie spetnia wymogéw WT2014
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Stropodach szkota sala

Dobor optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczer strat ciepta

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia

:Obliczeniowa temperatura wewnetrzna

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

Liczba stopniodni

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody
Materiat izolacyjny

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego
Cena 1 m® materiatu izolacyjhego

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

_ styczen
Ti 20
Tem -3.7
La 31
Sdn 734.7
lipiec
Ti 20
Tem 18
L 0
Sdm 0

231.00 [m?
231.00 [m?]
20.00 ['C]

-20.00 ['C]
3729

ocieplenie styropapa o gr. 18 cm, A=0,037 W/m*K

styropapa

0.037 [WimK]

0.18 [m]
0.00 [zt/m?]

luty
T
-0.8
28
582.4
f sierpien
20
174
0
0

marzec
20
4.4
31
483.6

wrzesien

20

13.2
5
34

kwiecien
20
8
30
360
pazdziernik
20

8.8

31
347.2

maj
20
14.9
5
255
listopad
20
34
30
498

czerwiec

l20

15.7

0

0
. grudzieri
20

-1.4

31

663.4

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego
Koszt dodatkowy

taczny koszt 1 m? docieplenia
Koszt sprzetu

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka asg’ﬂalny
d m N

AR (e KW -

R [(m? K)yw] 10.594
U [Wi(m? K)] ‘ 1.683
Q [GJ] 125.24
q [MW] 0.0155
AQ [zt/rok] -

N [t L
SPBT [lata] g
Wybrany wariant

SPBT

Numer wybranego wariantu

1l
s
§

190.00 [zt/m?]

i

Wariant 1

0.18
4.865

15.459

0.18

13.63

0.0017
3252.71
43890.00
13.49

13.49 [lata]
1

| Audy* wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
(=

Wariant 2

Wariant 3

Wariant 4

Wariant 5
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 3252.71 [=atirok]

, Catkowity koszt wykonania ulepszenia 43890.00 [21]
|Koszt energii

Szczegdtowe informacje o optatach za energige znajdujg sie w zatgczniku nr 1
’ Uzasadnienie

grubo$¢ izolacji wystarczajgca do spetnienia wymagaé WT2014

Uwagi audytora

wykonac zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu docieplenia

n? | Audyt wygenerowany za poriccg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

stropodach szkota

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczer strat ciepla

.Rzeczywista powierzchnia do docieplenia

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

Liczba stopniodni

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody
Materiat izolacyjny o
.Wspé}czynnik przewodzenia ciepta

_Wybrana gruboé¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego
Cena 1 m*® materialu izolacyjnego

Dokumentacja obliczer liczby stopniodni

styczen

Ti 20

Tem -3.7

Ln I31

Sdn 734.7

lipiec

Ti 20

Tem 18
La 0

Sdn 0

1420.37 [m?]
1420.37 [m7]
20.00 ['C]
-20.00 ['C]
3729
ocieplenie styropapg o gr.18, A=0,037 W/m*K
.styropapa
0.037 [WimK]
0.18 [m]
0.00 {z4md]

luty ' marzec kwiecieri maj czerwiec
20 20 20 20 20
-0.8 44 8 14.9 15.7
28 31 30 5 0
582.4 483.6 360 255 0
. sierpien wrzesien .pazdziernik listopad
20 '20 20 20 20
17.1 13.2 8.8 34 1.4
0 5 31 30 31
0 |34 347.2 498 663.4

grudzien

Szczegétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego
Koszt dodatkowy

.La_czny koszt 1 m? docieplenia
Koszt sprzetu

Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka E};ﬂa,ny
d [m] E

AR [(m? Kyw] B

R [(m? KyW] 1.016
u [Wim? K)] 0.984
Q [GJ] 450.44
q MW] 0.0559
AQ . [zt/rok] B

N 12 I-
SPBT [lata] -
Wybrany wariant

SPBT

Numer wybranego wariantu

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

n.1 | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit.

[l
[]
[]
190.00 [zH/m?]

1

Wariant 1 |Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5

0.18 - - - -

4.865 I - - -

|5.881 - - - -

017 A - - .

77.81 1 L ; ;
0.0097 - ; - ;
10634.00 - - ! -
26987030 - I : |-
25.38 ; B [ -

25.38 [lata]
1

10634.09 [zt/rok]
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

Caltkowity koszt wykonania ulepszenia 269870.30 [zi]
Koszt energii

Szczegdtowe informacje o oplatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1
Uzasadnienie

grubosc izolacji wystarczajaca do spetnienia wymagac WT2014

Uwagi audytora

wykonac¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu docieplenia

H-’ | Audyt wygensrowany zz po riocy programu BuilldDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

SZ szkotla

Dobor optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepla
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

Liczba stopniodni

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Materiat izolacyjny

Wspéiczynnik przewodzenia ciepta

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego
Cena 1 m*® materialu izolacyjnego

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen

Ti |20

Tem -3.7

Lm 31

Sdn 734.7

. lipiec

Ti 20

Tem 18

L 0

Sdn 0

2400.79 [m?]

2400.79 [m?]

20.00 [°C)

-20.00 [C]

3729

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem
styropianu gr.10 cm o wspdiczynniku przewodzenia ciepla = 0,040

WIm2K . Warstwa zewngtrzna ocieplenia - cienkowarstwowy tynk
silikonowy.

| styropian
0.040 [W/mK]
10.10 [m]
170.00 [z4/m?]

luty marzec kwiecieri maj czerwiec

20 |20 20 20 20
-0.8 44 8 14.9 157
28 31 30 5 0
582.4 483.6 360 25.5 0

sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien
20 20 20 20 20
17.1 13.2 8.8 3.4 1.4
0 5 31 30 31
0 |34 347.2 498 663.4

Szczegélowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

Koszt 1 m? materialu izolacyjnego
Koszt dodatkowy

taczny koszt 1 m? docieplenia
Koszt sprzetu

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny
d [m] -

AR |[(m? K)yW] r

R [(m? Kyw] 1.948
U [Wi(m? K)] 0.513
Q [GJ] 397.07
q [MW] 0.0493
AQ [2t/rok] -

N iz -
SPBT [lata] -
Wybrany wariant

SPBT

HH? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

(]
(1
(1
190.00 [zt/m?]

(1

Wariant1 Wariant 2 Wariant3 Wariant4 Wariant5

0.10 |- - i
2.500 - i- - -
4.448 - - - -
0.22 [- - - -
173.89 s i - .
0.0216 - - - -
547817 - - -
456150.10 - - - -
83.27 L - - -

83.27 [lata]

Strona 15
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 5478.17 [ztirok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia 456150.10 [21]
Koszt energii

Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1
Uzasadnienie

grubos¢ izolacji wystarczajgca do spetnienia wymagad WT2014

Uwagi audytora

wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu docieplenia

91 { Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit. Strona 16




Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
drzwi zew. do wymiany

Dob6r optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych

Laczny strumien powietrza wentylacyjnego
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna
Liczba stopniodni

Dokumentacja obliczer liczby stopniodni

styczen

lipiec

Ti 20
Ten 3.7
Le 31
St 734.7
Ti 20
Ten 18

Ln 0

Sdn 0

drzwi zew. do wymiany

Opis ulepszenia w wariancie: 1

|

6.87 m?
0.00 m¥h
20.00 'C
-20.00 °C
3729
luty marzec kwiecien maj czerwiec
.20 20 120 20 20
-0.8 44 8 14.9 157
28 31 130 5 0
582.4 483.6 360 25.5 0
sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien
I20 20 20 20 20
17.1 13.2 8.8 34 -1.4
0 5 31 30 31
0 34 347.2 498 663.4

wymiana na drzwi PCV szczelne o wspét. min. 1,7

Szczegblowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu ﬁ%’:‘ Jednostka ilos¢ Koszt [21]
. Koszt termomodernizaciji stolarki 700.00 zt/m? 6.87 4809.00 I
Koszt montazu stolarki 80.00 zt/mb 14.90 1192.00
\Ir(vgi?;{ai\;lvjlr?;ane z modernizacjg elementow wptywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gl?tl:alny Wariant 1 |Wariant2 Wariant 3
u Wim? K)] 2.600 1.700 I -
a [m*(m h da Pa??)] - - - -
| [m] - - - -
o M 1.00 1.00 - I
Cu [ 1.00 1.00 - i
Cm [-] | 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 5.75 3.76 - |-
q [MW] 10.0007 0.0005 - -
AQ [2Hrok] L 33.42 ; -
N [24] - 6001.00 - -
SPBT [lata] L 179.56 - -
Wybrany wariant
SPBT 179.56 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
e eredode woszw wyklace 2 2381050WaN3 33,4l
n‘_’ { Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 17
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

[Ca’fkowity koszt wykonania ulepszenia 6001.00 [zf]
Uwagi audytora
zaizolowac drzwi przy uzyciu pianki montazowej celem eliminacji mostkéw termicznych

9.7 | Audyt wygererowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit,
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: montaz zbiornika c.w.u

Planuje sie montaz zasobnika c.w.u tadowanego z projektowane;j

Opis usprawnienia kottowni na biomase.

Likwidajcja istniejgcgo zasobnika c.w.u.. montaz zascbnika
zasilanego z nowego zrodia ciepta

Opis modernizacji zrodta ciepta
Opis modernizacji przesytania ciepta
Opis modernizacji akumulacji ciepta Wymiana zasobnika o lepszych parametrach izolacyjnosci
Wariant wplywajgcy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:  tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System: Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW
Nosénik energii koncowej Lokalne odnawialne Zrodta energii: biomasa
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] . 100.00
Sprawnosé wytworzenia ciepla 0.88
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnosé akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnosc¢ systemu CWU 0.45
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 451.21
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.03496
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 320.86
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.02486
Planowany koszt ulepszenia [zi] 17000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 1664.46
SPBT [lata] 10.21

Wybrany wariant: montaz zbiornika c.w.u

SPBT [lata] 10.21
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 1664.46
Calkowity koszt wykonania ulepszenia [2}] 17000.00

Uwagi audytora
Modernizacja technologii kottowni wigze si¢ ze zmiang zasobnika c.w.u. Zmiana no$nika energii wptywa na ograniczenie zuZycia energii

koricowej w przypadku wykonania $wiadectwa charakterystyki energetycznej. Rurociagi rozprowadzajgace pozostajg bez zmian z uwagi
na brak mozliwosci technicznych wymiany rur w wykonczonych pomieszczeniach sanitarnych.

ﬁf | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 19




Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia ‘ Plan?&aérieizljloszty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Planuje sie montaz zasobnika c.w.u tadowanego z projektowanej
1 kottowni na biomase., 17000.00 10.21
_ocieplenie styropapg o gr. 18 cm, A=0,037 W/m*K, styropapa 43890.00 13.49
3 ocieplenie styropapg o gr.18, A=0,037 W/m*K, styropapa ) 269870.30 25.38
Przewiduje sig ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem
styropianu gr.10 cm o wspodiczynniku przewodzenia ciepta = 0,040
4 W/m2K . Warstwa zewnetrzna ocieplenia - cienkowarstwowy tynk 456150.10 83.27
silikonowy. |
, styropian
5 wymiana na drzwi PCV szczelne o wspoét. min, 1,7 6001.00 179.56
Rﬁ { Audyl wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Erergy Audit. Strona 20




Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

6.5 Wyhér optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja kottowni oraz instalacji c.o

Wariant wplywajacy na dlugo$¢ przerw w ogrzewaniu: tak '
wt 0.85

wd 0.95

Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:  tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kociot na biomase

Nosnik energii koricowej .Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc {%] 100.00
Sprawnoé¢ wytworzenia ciepta 0.90
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulacii ciepta 0.95
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.72

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 5211.32

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.52115

Planowany koszt ulepszenia [zl] 1279000.00

Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 39175.38

SPBT [lata] 32.65 i

Wybrany wariant: Modernizacja kottowni oraz instalacji c.o

SPBT [lata] 32.65
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 39175.38
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z}] 1279000.00

Uwagi audytora

Urzadzenia zamontowane w kottowni sg wyeksploatowane, nowa kottownia przyczyni sie do likwidacji emisji zanieczyszczen

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Wartoéci sprawnoéci sktadowych

Rodzaje ulepszern termomodernizacyjnych oraz wspdtczynnikow w *)
1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

Demontaz istniejgcego zrédta ciepta. Montaz technologii nowego zrodta w oparciu o kotly opalane biomasa he = 0.90
wraz z automatyka catosci uktadu oraz systemu podawania paliwa. Adaptacja systemu magazynowania 8= =
paliwa. Montaz systemu akumulacji ciepta.

Przesytanie ciepta:

Montaz uktadéw pompowych obiegow grzewczych, montaz nowych rurociggow instalacji c.o, izolacja ne = 0.96
instalacji c.o zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Regulacja systemu grzewczego:

Automatyka pogodowa zrodla ciepla i regulacja pracy kotta..Montaz zaworéw termostatycznych przy ne = 0.88
grzejnikach.Regulacja instalacji, zawory regulacyjne podpionowe.

Akumulacja ciepta:

Montaz systemu akumulacji ciepta w postaci buforéw ciepta co pozwala na wydtuzenie okresu miedzy ns = 0.95
tadowaniami paliwa oraz zapewnia prace kotta w optymalnych warunkach odbioru ciepta bez wzgledu na ’
pore roku.

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:

Montaz technologiii kottowni na biomase o mocy 450 kW wraz z magazynem paliwa i systemem buforowym, W= 0.85
montaz nowej instalacji c.o wraz z zaworami termostatycznymi, regulacyjnymi, izolacja rurociggow i

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:

Montaz technologiii kottowni na biomase o mocy 450 kW wraz z magazynem paliwa i systemem buforowym, We =0.95
montaz nowej instalacji c.o wraz z zaworami termostatycznymi, regulacyjnymi, izolacja rurociggdw
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NeMenens = 0.72
Opis ulepszenia systemu grzewczego

Montaz kottowni opalanej biomasg (np. pellet, zrebki) w peini zautomatyzowanej, montaz nowej instalacji c.o wraz z zaworami
termostatycznymi, regulacyjnymi, izolacja rurociggéw

Uwagi audytora
Urzadzenia zamontowane w kottowni sg wyeksploatowane, nowa kottownia przyczyni sig do likwidacji emisji zanieczyszczen
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia
1 System przygotowania c.w.u. montaz zbiornika c.w.u
2 Stropodach szkota sala ocieplenie stropodachu sali szkoty
3 .stropodach szkota ocieplenie stropodachu szkoly
4 System ogrzewania Modernizacja kottowni oraz instalagji c.o
5 SZ szkota ocieplenie $cian zewnetrznych szkoly
6 .drzwi zew. do wymiany wymiana stolarki drzwiowej

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kwW]
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uZzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
W ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

SPBT
[lata]

10.21
13.49
25.38
32.65
83.27
179.56

433.07
24.86

2137.36

2389.46
320.86
124.51

139.20
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

8 OPIS WARIANTU PRiEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie
Lp. Rodzaj robot ilosci
robét

Modernizacja systemu grzewczego: Montaz technologiii kottowni na

1 biomase o mocy 450 kW wraz z magazynem paliwa i systemem 1.00
buforowym, montaz nowej instalacji c.o wraz z zaworami :
termostatycznymi, regulacyjnymi, izolacja rurociggdw

2 Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1
grzewczej

3 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1

4 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji 1
grzewczej

5 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: robocizna 1

SZ szkola - styropian (A = 0.040[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m]

Sciana zewnetrzna W, Sciana zewnetizna E, Sciana zewnetrzna S, Sciana

6 zewnetrzna E, Sciana zewnetrzna S, Sciana zewnetrzna W, Sciana 2400.79 [m?]
zewnetrzna N, Sciana zewnetrzna S, Sciana zewnetrzna E, Sciana !
zewngtrzna W, Sciana zewnetrzna N, Sciana zewnetrzna E, Sciana
zewnetrzna S, Sciana zewngtrzna W, Sciana zewnetrzna N, Sciana
zewnetrzna E, Sciana zewnetrzna S, Sciana zewnetrzna W

stropodach szkota - styropapa (A = 0.037[W/(m-K)]) o grubosci:

7 0.180 [m] 1420.37 [m7]
Stropodach -1 (pétnoc), Stropodach szkota
Stropodach szko}a]sala - styropapa (A = 0.037[W/(m-K)]) o

Cena jednostkowa

929000.00 [zf]

250000.00 [z4]
100000.00 {z{]
12000.00 [2f]
5000.00 [2/]

180.00 [zt/m?]

190.00 [zH/m?]

8 grubosci: 0.180 [m 231.00 [m?] 190.00 [zt/m?]
Stropodach -1 (pétnoc)

9 _drzwi zew. do wymiany - wymiana stolarki drzwiowej l6.87 [m3] /700.00 [zi/m?]

10 drzwi zew. do wymiany - robocizna 14.9 [mb] 80.00 [zi/mb]

9‘1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Koszt
robot
[2]

929000.00

250000.00
100000.00
12000.00
5000.00

’456150.10

I

269870.30

43890.00

4809.00
1192.00
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno
ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu Przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

| | Optata zmienna _Stala oplata
N - 2wigzana z miesieczna zwiazana
Rodzaj nosnika Udziat w '[’.,‘/f']ta'a“" ©O|  dystrybucja i z dystrybucja i
‘ przesylem przesytem
{ } [21/GJ] [ZHMW * m-c]

]Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
. Miejscowe wytwarzanie ‘

1 energii w budynku: wegiel 100.00 30.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
zrodta energii: biomasa 100.00 ‘ 37.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna . Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana
Rodzaj no$nika |Udziat w l[r:/s]talacjl c.o| dystrybucja i r z dystrybucjg i
| ° przesylem ’ przesytem
[z¢/GJ] [Z{/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie

| energil w budynku: wegiel | 100.00 ( 30.00 0.00
kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii

Lokalne odnawialne
zrodia energii: biomasa 100.00 37.00 0.00

n’? | Audyt wygenerowany za pumocy programu BuildDesk Energy Audit,

Miesieczna optata
abonamentowa
[zH/mc)

0.00

0.00

Miesieczna oplata
abonamentowa
[zt/mc]

0.00

0.00
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Szkolna 1, 42-120 Miedzno

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegréd wielowarstwowych
Symbol przegrody: SZ_cz.stara

Nazwa przegrody

Typ przegrody

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

Opor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W]

Lp. nazwa d [m]
1 Tynk lub gtadz cementowa 0.01
2 Styropian przy szczelnym utoZeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.05
przykryciem ich paskami folii :
3 Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.38
(bez tynku) :
4 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02

Wystepowanie przegrody w grupie

Sciana o budowie jednorodnej 0

Sciana o budowie jednorodnej

0.513
0.04
0.13
| AWImK)] CeldkgK] p [kg/m?]
1 840 2000
0.04 1460 40
0.77 880 1800
0.82 840 1850

Wspotczynnik

Nazwa grupy, W ktdrej wystepuje Grupa optymalizowana

przenikania ciepla dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda ng;lé'gnpi‘;:i?q grupy po modernizacji
SZ szkota TAK 0.513 0.225
Symbol przegrody: SZ_cz.nowa
Nazwa przegrody Sciana o budowie jednorodnej 0
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej i
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.286
Opér przejmowania ciepta ha powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] AW/I(mK)] Co[dkgK]l p [kg/m?]
1 .Tynk lub gtadz cementowa ) 0.005 1 840 2000
2 .?g;i%i;?eEnrzighs;gzsir%rinf;}i?zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.1 0.04 1460 40
.Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (600) na zaprawie
3 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.24 0.3 840 600
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
4 .Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850 |

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspétczynnik

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspéiczynnik
przenikania ciepla dla

przegroda rﬁg:;l?:n'?;:?:?q grupy po modernizacji
$ciana zewnetrzna gimnazjum NIE 0.286 0.286
Symbol przegrody: SDT_cz.stara szkota
Nazwa przegrody Stropodach tradycyjny 2
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.984
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opoér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] ColdikgK] p [kg/m?®]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
Wioérobeton i widrotrocinobeton (500) 0.05 0.15 1460 500

nnﬁ' | Audvt wygenerowany za pormocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI
Powietrze
5 Zelbet
6 1 x papa na lepiku

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Szkolna 1, 42-120 Miedzno

0.005 0.03 | 1008
0.07 1.7 840
0.01 0.18 1460

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Grupa optymalizowana

1.23
2500
1000

Wspoéltczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;‘:"gn'?;:i?q grupy po modernizacji
stropodach szkota TAK 0.984 0.170
Symbol przegrody: SDT_cz.nowa
Nazwa przegrody Stropodach tradycyjny
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspdiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)) - 0.263
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m2 K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWImK)] C:lJkgK] = p [kg/m?]
2 x papa na lepiku 0.01 0.18 1460 1000
]Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.025 1.7 840 2400
'3 Tynk lub gtadz cementowa 0.05 1 840 2000
.Styropian - W innych przypadkach 0.15 0.045 1460 40
Strop FERT o grubosci 20cm 0.18 0.95 1000 1000
‘_6 Tynk lub gtadZ cementowa 0.02 1 840 2000

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik
przenikania ciepta dia
grupy przed
modernizacjq

Grupa optymalizowana

Wspétezynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stropodach gimanazjum NIE 0.263 0.263
Symbol przegrody: PG_1
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie 5
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspdiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.392
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m2 K)/W] 0.17
Lp. nazwa d[m] AWI/mK)] Cr.lkgK] p [kg/m?]
1 Chudy beton 0.15 1.05 1000 1800
2 1 x papa na lepiku 0.01 0.18 1460 1000
'3 gtrg;ﬁgi?e%rzighs‘z)géek?%rinfglli?zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i ! 0.085 0.04 1460 40
4 Tynk lub gtadZ cementowa 0.03 1 840 2000
Tynk lub gtadZ cementowa 0.03 1 840 2000
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik Wspétczynnik

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda
Podtoga na gruncie
Symbol przegrody: PPO_1
1Nazwa przegrody
Typ przegrody

=

Grupa optymalizowana grupy przed

modernizacjq

NIE 0.392

Podtoga zagtebiona

przenikania ciepta dla

przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

0.392

Podtoga w podziemiu ogrzewanym

R{ | Audyt wygerierowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W]
Lp. nazwa

.Chudy beton

.2 X papa na lepiku

3 x papa na lepiku

Tynk lub gtadz cementowa

o A wN =

Tynk lub gtadZ cementowa

d [m]
0.15
0.01
0.1

0.03
0.03

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Podtoga zagtedbiona NIE
Symbol przegrody: SPO_1

Nazwa przegrody

Typ przegrody

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W]

Lp. nazwa
1 Tynk lub gtadz cementowa
2 Styropian przy szczelnym utoZeniu izolacji z przewigzaniem spoin i
przykryciem ich paskami folii
3 Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej
(bez tynku)
4 Tynk lub gtadz cementowa

Grupa optymalizowana

1.016
0
0.17
AWIm K)]  C.[Jikg K}

1.05 1000
I 0.18 1460
0.18 1460
1 840
1 840

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

!Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

d[m]
0.01

0.05

0.38

0.02

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda
Sciana przyziemia NIE
Symbol przegrody: SDT_sala
Nazwa przegrody
Typ przegrody
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]
Op6r przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W]
Lp. nazwa
2 x papa na lepiku
Tynk lub gtadz cementowa
_Styropian - w innych przypadkach
Zelbet

B W N =

Grupa optymalizowana

1.016

p [kg/m]
1800
1000 |
1000 |
2000 |
2000

Wspolczynnik
przenikania ciepta dia
grupy po modernizacji

1.016

0.525

0
0.13

A Wim K)]
1

| 0.04

0.77

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

CP [Jlkg K]
840

1460

880

840

p [kg/m?]
2000

40

1800
2000

Wspoélezynnik
przenikania ciepia dla
grupy po modernizacji

0.525 0.525
Stropodach tradycyjny 8
Stropodach tradycyjny
0.278
0.04
0.1
dim] AMW(mK)] C.lkgKl ' p [kg/m?]
0.01 0.18 1460 1000
0.05 1 840 2000
0.15 0.045 1460 40
0.025 1.7 840 2500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Stropodach_gimanzjum sala | NIE

n‘vﬁ { Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Auvdit.

Grupa optymalizowana

Wspdélczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

0.278

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

0.278
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Symbol przegrody: SDT_cz.stara sala
Nazwa przegrody
Typ przegrody
Wspdiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?2 K)/W]
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W]
Lp. nazwa
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna
Zelbet
Widrobeton i wiérotrocinobeton (500)

P WO =

1 x papa na lepiku

Stropodach tradycyjny 2

Stropodach tradycyjny
1.683
0.04
0.1

d[m] AWImK)] C.[JkgK] | p [kg/m?]
0015 082 840 1850
0.08 1.7 840 2500
0.05 015 1460 500
0.01 018 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

' Stropodach szkota sala TAK

H'T P Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit.

Grupa optymalizowana

|

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

d il
rgg:i?t{n':i'zr:?:j a grupy po modernizacji
1.683 0.183
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Zalacznik 3: Szczegoétowe parametry stolarki otworowej

iNazwa przegrody

Okno nowe

Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 13
_Wspéiczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.67 -
0.7

Udzial pola powierzchni przeszkionej do catkowitego pola powierzchni okna C

| Wspéiczynnik przeptywu powietz;a prZez szczeliny [m*m*h*daPa?f)

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

okna nowe

Wystepowanie przegrody w grupfe

Grupa optymalizowana

NIE

n-, | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Wspodiczynnik

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla przenikania ciepta

grupy przed
moderni_zach

1.300

grupy po modernizacji

1300

dia
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: piwnica strefa 2

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny
‘ Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] . 268.65
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 564.16
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6in ['C] 20.00
Pojemno$é cieplna strefy Cm [kJ/K] 44327.25

Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[Wim?K] Htr[W/K] Cm [kJ/K]
SZ szkoa ‘Sciana zewnetrzna W 22.61 27.20 0513  47.607 379.85
8Z szkota Sciana zewnetrzna E [ 1516 17.20 0.513 23783 254.69
SZ szkota Sciana zewnetrzna S 6.50 6.50 0.513 3.337 109.2
Sciana przyziemia Sciana przylegajgca do gruntu -1 91.84 . 91.84 0.330 13.614 1542.91
Podioga zagledbiona Podloga zaglebiona -1 309.85 300.85 0324 45059 55773
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e::‘z;]:hnia adg',‘,Z',',‘,]h U [Wim?2K] Htr [W/K]
.okna nowe Okno dachowe 0 4.59 1.00 1.300 5.967
okna nowe Okno nowe 2.04 1.00 1.300 2.652
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Y, [W/(mK)] I [m]
SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 36
E_cz.stara W2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 1 16
Wentylacja
| Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?/h] . 282.08
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 8o ["C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm3¥/(m? dzien)) 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspdtezynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczer zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn ‘C 20 20 20 . 20 20 | 20
0. ‘C 37 0.8 4.4 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 . 744 |720
n.=§r | Audyt wygenerowany za pomacg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 32
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H [WIK] 236.05 236.05 236.05 | 236.05
Cm [kJ/K] 44327.25 44327.25 44327.25 44327.25
T {h] 52.16 52.16 52.16 5216
an 4.48 448 4.48 |4.48
Quint [kWh] 4196.82 3326.84 2762.47 12056.42
Qlint . [W/m?] 12 12 12 12
Qunt . [kWh] 2398.51 2166.39 2398.51 232114
Qsal [kwWh] 58.29 89.99 165,62 274.88
Qugn . [kWh] 2456.8 2256.38 2564.13 2596.02
Y ' 059 0.68 0.93 126
NHan 0.96 0.94 0.85 0.71
Qunan [kWh] 1838.29 120,84 582.96 213.25
L (] 744 475 0 0
lipiec sierpien wrzesien pazdziernik
B ‘C 20 20 20 20
6. . 'C 18 7.1 13.2 %8.8
tm . [h] 744 744 720 744
H [WIK] 236.05 236.05 236.05 236.05
Cn kJ/K] 44327.25 44327.25 44327.25 {44327.25
T [h] 52.16 52.16 52,16 5216
au 4.48 4.48 4.48 14.48
Qunt [kWh] 211.32 306.42 773.65 1983.3
Qnt [Wim3] 12 12 12 12
Qi [kWh] | 2398.51 2398.51 2321.14 | 2398.51
Qsal . [kWh] 370.92 296.35 211.13 14242
Qugn [kWh}] 2769.43 2694.86 2532.27 12540.93
Vi 13.11 8.79 3.27 1.28
Ngn 0.08 0.11 03 0.7
Qutaein [KWh] |o 9.99 13.97 |204.65
Lu [h] 10 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K]
Wspdiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K]
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qndn [KWh]
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qkn [kWh]
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
[ Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim? K]
SZ szkota Sciana zewnetrzna W L 2261 27.20 0.225
SZ szkota Sciana zewngtrzna E 15.16 17.20 . 0.225
SZ szkota | Sciana zewnetrzna S 6.50 6.50 i 0.225
$ciana przyziemia Sciana przylegajaca do gruntu -1 91.84 91.84 0.330
Podtoga zagtedbiona Podioga zagiebiona -1 309.85 309.85 0.324
Przegrody typowe

n-? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

236.05
44327.25
52.16
4.48
597.63

12

2398.51

366.17
2764.68
4.63
0.22

0

0

listopad

20

34
720
236.05
44327.25
52,16
448
2844.72
12
2321.14
72.77
2393.91
0.84
0.88

738.08

142.02
94.03
6302.8
11596.06

Htr [WIK]
41.083
19.408
1.461
13.614
45,059

236.05

44327.25

52.16

4.48

439.69

12

2321.14

347.61

2668.75
6.07

0.16

12.69

0
grudzien

20

14

744

236.05

44327.25

52.16

4.48
3788.53
12
2398.51
55.16
2453.67
0.65
0.94
1483.08

688

© Cm [kJIK]

379.85
254.69
109.2
1542.91
55773
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Grupa Nazwa przegrody

okna nowe Okno dachowe 0

|okna nowe Okno nowe

Mostki cieplne
Symbol przegrody

Powierzchnia a[m*mh

[m7]
4.59
2.04

Symbol mostka

SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)
SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)
Wentylacja
Typ wentylacji

Sprawno$é¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m¥/h]
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [mh]
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 8o ['C]

Temperatura wody cieplej 8cw ['C]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)]
Czas uzytkowania tuz [doba)

Wspdtczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-
!

daPa?7]
1.00
1.00

U [Wim2 K]

1.300
1.300

W Wi(mK)] '

1
1

Htr [W/K]

5.967
2.652

II [m]
36

16

wentylacja naturaina

0.00
0.00
282.08
0
0

10.00
55.00
0.80
201.00
0.55

Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energig uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:200_9

styczen luty
I C 20 20
6. e 37 -0.8
tm [h] 744 672
H [W/K] 223.27 223.27
Cn [kJ/K] 44327.25 44327.25
T [h] 55.15 55.15
an 4.68 4.68
Quint [kWh] 397157 3148.29
Qint [Wim?] 12 12
Qint [kwWh] 2398.51 2166.39
Qea [kWh] 58.29 89.99
Qugn | [kWh] 24568 2256.38
Vu 0.62 0.72
NHan l0.96 '0.93
Qtndo [kwh] 1613.04 1049.86
Lu . [h] 744 198
lipiec | sierpien
i O ‘C 20 20
6. °C 18 17.1
tm [h] 744 744
i H [W/K] 223.27 223.27
Cn [kJ/K] 44327.25 44327.25
T [h] .55.15 55.15
an 4.68 4.68

ni? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuilldDesk Energy Audit.

marzec
20
44
744
223.27
44327.25
55.15
4.68
2614.2
12
2398.51
165.62
2564.13
0.98

0.83

485.97

0
wrzesien

20

13.2

720

223.27

44327.25

55.15

4.68

kwiecien

20

8

720
223.27
44327.25
55.15
4.68
1946.05

12

2321.14

274.88
2596.02
1.33
0.69
154.8

0
pazdziernik
20
8.8
744

223.27

44327.25
55.15
4.68

maj
20

14.9

744

223.27

44327.25

55.15

4.68

549.16

12

2398.51

366.17

2764.68

5.03
0.2
0

0

listopad

20

3.4

720
223.27
44327.25
55.15

4.68

czerwiec

20

15.7

720

223.27

44327.25

55.15

4.68

400.14

12

2321.14

347.61

2668.75

6.67

0.15
0
0

grudzien
20
1.4
744
223.27
44327.25
55.15

4.68

Strona 34



Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

ZALACZNIKI
Que [kWh] 192.32 278.86 71111 1876.86 2692.04 3586.15
Qe [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWh] 2398.51 2398.51 2321.14 2398.51 2321.14 2398.51
Qsol [kWh] 370.92 296.35 211.13 142.42 72.77 55.16
Qugn [KWh] 2769.43 2694.86 2532.27 2540.93 2393.91 2453.67
Vi 144 9.66 3.56 1.35 0.89 0.68
Neen 0.07 0.1 0.28 0.8 0.87 0.94
Qiinen [kwWh) 0 9.37 | 2.07 149.03 609.34 1279.7
Lw [h] lo 0 lo 0 0 417
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 129.24
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 94.03
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [KWh] 5353.18
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa przez system grzewczy Qun [kWh] . 5984.59
Strefa: piwnica strefa 5
Dane ogdine strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 225.58
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 518.84
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ ["C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 47754.05
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]
SZ szkota Sciana zewnetrzna E 11.74 16.00 0.513 26.227 . 197.23
. SZ szkota Sciana zewngtrzna S 16.20 16.20 0.513 8.317 272.16
.SZ szkota Sciana zewnetrzna W 11.50 16.00 | 0.513 26.904 193.2
Sciana przyziemia Sciana przylegajaca do gruntu -1 25.92 25.92 0.330 . 3.842 435.46
Podtoga zagtedbiona Podtoga zagtebiona -1 259.20 259.20 0.306 35.605 46656
Przegrody typowe ]
Grupa Nazwa przegrody POWi[‘:;z,‘]:h"ia ad[;?::z?,]h U [Wim2K] ' Htr [WIK]
okna nowe Okno dachowe 0 3.36 1.00 1.300 4.368
okna nowe lOkno nowe 2.70 1.00 1.300 3.510
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka W; (W/(mK)] ki [m]
SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 20.2
SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 1 21
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$é wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
n’, | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 35
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Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m3h]
Strumien powietrza wywiewanego wentylagji mechanicznej [m3/h]
Strumieri powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h]
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 8o ['C]

Temperatura wody cieplej 6cw ['C)

Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm3/(m2 dzien)]
Czas uzytkowania tuz [doba]

Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-]

259.40

10.00
55.00
0.80
201.00
0.55

Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

| styczen
Binth ‘C 20
0. 'C 3.7
tm [h] 744
H [WIK] 20226
Cn [kJ/K] 4775405
T [hl 65.58
an 5.37
Qiim [kWh] ,3598.29
Gim Wim?] 12
Qum [kWh] 2013.98
Qs [kWh] 74.47
Qugn [kwh] 2088.45
YH 0.58
Nrgn ’ 0.98
Qutran [KWh] '1551.61
Lw [h] 744
lipiec
Bintn 'C 20
6. ‘C 18
tn thi 744
H [W/K] 202.26
Cn kJ/K] 47754.05
T [h] 65.58
an 5.37
Quim [kWh] 172.3
Gine [Wim?] 12
Qe [kWh] 2013.98
Qsa [kWh] 479.05
Qugn [kWh] 2493.03
Y 14.47
Nign 0.07
Qtipn [kWh] 0
L ' [h] 0

Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspdiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K]

luty
20
-0.8
672
202.26
ATTE4.05
65.58

537

2852.37

12

1819.08

112.74

1931.82

0.68

0.96

997.82

307
sierpien

20

171

744

202.26
47754.05
65.58
5.37
249.83
12
2013.98
382.06
2396.04
9.59

0.1

10.23

HE? | Audyt wygenerowany za poirioca programu BuildDesk Energy Audil.

marzec
20
4.4
744
202.26
47754.05

65.58

'5.37

2368.5
12
2013.98
215,24
2229.22
0.94

0.87

'429.08

wrzesien
20
13.2
720
202.26
47754.05
65.58
5.37
638.95
12
1949.01
264.91
2213.92
3.46
0.29

2013.98

kwiecien
20
8
720

202.26

A7754.05

B5.58
5.37
1763.15
12
184901

336.13

2285.14

1.3
0.72

117.85

0
pazdziernik
20 .
8.8

744

202.26
47754.05

65.58

5.37

1700.46

12

168.62

2182.6
1.28
0.72

128.99

maj
20
14.9

744

202.26

47754.05
65.58
5.37
493.38
12
2013.98
456.9
2470.88
5.01
0.2
0
0
listopad
20
3.4
720
202.26
47754.05
65.58
5.37
2439.01

12

1949.01

89.1
2038.1
0.84
0.91

584,33

115.79

czerwiec

20

15.7
720

202.26

47754,05

65.58
5.37
358.49
12
1949.01
442.58
2391.59
6.67
0.15

0

0

grudzieni

20

1.4
744
202.26
47754.05
65.58
5.37

3249.09

12
2013.98
70.19
2084.17
0.64

0.96

1248.29

493
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Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] _ 86.47

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qn.nan [kWh] 5068.2
Roczne zapotrzebowanie na energig koficowa przez system grzewczy Qun [kWh] 9324.61

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[W/m*K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]
SZ szkota Sciana zewnetrzna E 11.74 16.00 0.225 22.839 . 197.23
SZ szkota Sciana zewngtrzna S 16.20 16.20 0.225 3.642 272.16
SZ szkota Sciana zewngtrzna W 11.50 16.00 0.225 23.585 193.2
$ciana przyziemia Sciana przylegajgca do gruntu -1 25.92 25.92 0.330 3.842 435.46
Podloga zagtedbiona Podioga zagtebiona -1 259.20 259.20 0.306 35.605 46656
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e:‘l:lz;]:hnia ad[anll':;',rl'slh U [Wim2K] Htr [W/K]
okna nowe .Okno dachowe 0 3.36 1.00 1.300 4.368
okna nowe Okno nowe 2.70 1.00 1.300 3.510

Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [Wi(mK)] li [m]
SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 1 20.2
SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 1 21
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnoé¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m*h] 259.40
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm*/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczer zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

| | styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bioust C 20 20 20 20 {20 20
Be ‘'C 37 -0.8 44 8 14.9 157
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 190.88 190.88 190.88 190.88 f 190.88 190.88
Cn . [kJ/K] 47754.05 47754.05 |47754.05 47754.05 |47754.05 47754.05
T ' [h] 69.49 69.49 69.49 69.49 | 69.49 69.49
an 5.63 5.63 5.63 5.63 5.63 5.63
Quint [kWh] 3397.62 2693.3 2236.41 1664.82 ] 450.2 323.26
RE? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 37
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno
ZALACZNIKI

Qn [Wim?] 1
Qe [kWh] 2013.98
Q. TkWh] 74.47
Quen [kWh] 2088.45
| yH 0.61
Nitan 0.97
Qtinen TkWh] 1371.82
Lw h 0
lipiec
B "C 20
O ‘C {18
tm [h] (744
H [W/K] {190.88
Cm [kJ/K] 47754.05
T [h] 69.49
au 5.63
Qe [kWh] 155.37
Qn Wim?] 12
Qint [kWh] 2013.98
Qsal ‘ [kwWh] 479.05
Quen [kWh] 2493.03
! YH 16.05
!‘ Nign 10.06
Qe [kWh] 5.79
Lu [h] o

Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K]
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K]

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qn,nan [KWh]

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficowa przez system grzewczy Qku [KWh]

Strefa: szkota cz. stara 2 kondygnacje

Dane ogdline strefy

Rodzaj strefy

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?]
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?]
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 0in ['C]
Pojemnosé cieplna strefy Cm [kJ/K]

Dane dla strefy przed termodernizacjg

Przegrody wielowarstwowe

Grupa Nazwa przegrody
SZ szkota Sciana zewnetrzna N
SZ szkota Sciana zewnetrzna S
SZ szkota Sciana zewnetrzna E
SZ szkota Sciana zewnetrzna W

12
1819.08
112.74
1931.82
0.72
0.95

858.07

sierpien

|20
174
' 744
{190.88
4775405
69.49

5.63
225.28

12
2013.98
382.06
2396.04
10.64

0.09

9.64

10

12

2013.98

215.24

2229.22

0.8

5

341.57

0

wrzesien

20
13.

2

{720

| 190.88

' 47754.05

69.

5.6

49
3

583.23

12

1949.01

264.91

2213.92

3.8
0.2
{76

lo

6
1

Powierzchnia [m?]

Netto
189.08
164.55
236.89
354.71

HRT | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Auait.

Brutto
227.17
188.35
437.55
522.04

12

1949.01

336.13

2285.14

1.37

0.69

88.07

0

pazdziernik

20
8.8
744
190.88
47754.05
. 69.49
5.83
1605.63
. 12
2013.98
168.62
. 2182.6
. 1.36
0.7

77.81

U [Wim? K]
0.513
0.513
0.513
0.513

12
2013.98
456.9
2470.88
5.49
0.18

544

0

listopad

20

3.4

720

190.88

47754.05

69.49

5.63

2303

12

104,01
89.1
2038.11
0.88
0.9
468.7

lo

104.41
86.47
4301.61
4808.99

niemieszkalny

1328.30
4184.10
20.00
262769.49

Htr [WIK]
183.769
154.076
475.813
475.299

12
1949.01
442,58
2391.59
7.4

0.14

0

0

grudzien

20

-1.4

744

190.88

47754.05

69.49

5.63

3067.89

12

2013.98

70.19

2084.17

0.68
0.96
1067.09

0

cm [kJ/K]
3176.54
2764.44
3979.75
5959.13
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ZALACZNIKI

Podtoga na gruncie
stropodach szkota

Podtoga na gruncie -1
Stropodach -1 (p6tnoc)

Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

Nazwa przegrody

Przegroda wewnetrzna 0

Przegrody typowe
Grupa

okna nowe

drzwi zew. nowe

drzwi zew. do wymiany

okna nowe

okna nowe

drzwi zew. nowe

okna nowe

drzwi zew. do wymiany

Mostki cieplne
Symbol przegrody

SZ_cz.stara

SZ_cz.stara

SZ_cz.stara

SZ_cz.stara

Wentylacja

Typ wentylacji

Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego

Szkolna 1, 42-120 Miedzno

128.25
758.82

128.25
758.82

Powierzchnia

ogrzewana przegrody
[m?]

wewnetrzna zewnetrzna wewnetrzna zewnetrzna

1050.57

Nazwa przegrody

Okna nowe
drzwi nowe
drzwi stare
Okno nowe
Okno nowe
drzwi zew.

Okna nowe

drzwi zewnetrzne

Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h]

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h]

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h]

Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C]}

Temperatura wody cieptej 8cw ['C]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien))

Czas uzytkowania tuz [doba]

0.00

Powierzchnia a[m®mh

[m?]
29.48
5.74
2.87
23.80
198.86
1.80
163.33
4.00

Symbol mostka
W2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008)
W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)
W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)
W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)

Wspdlczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-]

0.250
0.984

14.407
746.948

Pojemnos¢ cieplna
przegrody na jednostke

powierzchni
K[JI{m2K)]

134800

0.

23085
| 82187.79

Pojemnos$¢
cieplna
przegrody

Cm

/K]

141616836

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

Bimt
8.
tm
H
Cnm

RIT | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

'C
'C
(h]
[W/K]
[kJ/K]
[h]

\

styczen
20
3.7
744
4015.9
262769.49
18.18

2.21

luty
20
0.8
672
40159
262769.49
18.18

2.21

| marzec
izo

i44

744

l4015.9
|262769.49

l 18.18

j2.21

UWm2K]  Htr [W/K]

daPa*?]
1.00 1.300 38.324
1.00 1.700 9.758
1.00 2.600 7.462
1.00 1.300 30.940
1.00 1.300 258.518
1.00 1.700 3.060
1.00 1.300 212.329
1.00 2.600 10.400
W [W/(mK)] I [m]
1 86.7
1 |69.6
1 354.2
1 293.2
wentylacja naturalna
0.00
0.00
4184.40
0
0 !
|
10.00
55.00
0.80
201.00
0.55
kwiecien maj | czerwiec
l20 20 :20
8 14.9 15.7
720 744 720
40159 40159 4015.9
262769.49 262769.49 262769.49
18.18 18.18 18.18
2.21 2.21 2.21
Strona 39



T— C— — f— —— — - e

Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

ZALACZNIKI
Qunt [kWh] 71326 56540.43 46948.75 34949.45 10816.98 8114.93
Qint [Wim?] i 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 11859.06 10711.41 11859.06 11476.51 11859.06 11476.51
Qeol [KWh] 3839.47 ' 5000.45 10822.23 17409.61 23064.48 21869.55
Qg [kwh] ' 15698.53 1662086 22681.29 28886.12 34923.54 33346.06
VH 0.22 0.29 0.48 0.83 523 4.1
NHan 0.97 0.95 0.8 0.75 0.29 024
Qi [kWh] | s6008.43 40750.61 | 26762.4 13284.86 68915 ' 111.88
L [h] 744 672 744 417 0 0
lipiec | sierpien wrzesien pazdziernik listopad . grudzieni
B C i20 20 20 20 20 20
8. °C 18 74 13.2 8.8 3.4 1.4
tn . [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] {40159 4015.9 40159 4015.9 4015.9 4015.9
Cn ! [kJ/K] 262769.49 |262769.49 ' 262769.49 262769.49 262769.49 ' 262769.49
T [h] 18,18 1818 18.18 18.18 18.18 18.18
an . 2.21 2.21 2.21 2.21 2.21 221
Qe [kWh] 3900.2 15655.29 13994.88 33706.8 48346.74 64404.06
Qo [Wim?] 12 |12 12 12 12 12
Qi [kWh} 11859.06 11859.06 11476.51 111859.06 478,51 11859.06
Qsar [kWh] 23793.81 119052.82 11362713 8966.63 4707.59 361818
Qg [kWh] | 35652.87 3001188 25103.64 20825.69 16184.1 15477.25
Y 9.14 5.47 1.79 0.62 0.33 0.24
Mg 0.1 {0.18 0.48 0.83 0.94 0.97
Qrinan [kwWh] fo 91.15 1945.13 16421.48 33133.69 49391.13
L« [h 0 0 0 1742 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 2621.1
Wspdtezynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1394.8
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qr.ndn [KWh] 238679.91
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qku [KWh] 439129.7
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim? K] | Htr(W/K]  Cm [kJ/K]
SZ szkota Sciana zewnetrzna N 189.08 227.17 0.225 129.210 3176.54
1SZ szkota Sciana zewnetrzna S 164.55 188.35 0.225 106.595 2764.44
SZ szkota _Sciana zewnetrzna E 236.89 437.55 0.225 407.459 3879.75
SZ szkota _Sciana zewnetrzna W 354.71 522.04 0.225 372,948 5959.13
| Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 128.25 128.25 0.250 14.407 23085
stropodach szkota Stropodach -1 (péinoc) 758.82 758.82 0.170 129.034 82187.79
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne _
f . . Pojemnosé cieplna Pojemnosé
coriowara prseody  PRegSULs sy |_ceping,
k[J/(m?K)] | Cm[J/K]
wewnetrzna 'zewnetrzna wewnetrzna .zewne,trzna
Strona 40
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

141616836

Htr

[WIK]

38.324
9.758
4.879

30.940

258.518
3.060

212

329 |

6.800

I
86.7
69.6
354.2
293.2

ZAEACZNIKI
Przegroda wewnetrzna 0 1050.57 [0.00 134800 0.
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody KPOWi[(::,zz; hnia adgT,Z',‘;,]h U [Wim? K]
okna nowe .Okna nowe 29.48 1.00 1.300
drzwi zew. nowe drzwi nowe 5.74 1.00 1.700
drzwi zew. do wymiany drzwi stare 2.87 1.00 1.700
okna nowe Okno nowe . 23.80 1.00 1.300
okna nowe .Okno nowe 198.86 1.00 1.300
drzwi zew. nowe drzwi zew. 1.80 1.00 1.700
okna nowe Okna nowe 163.33 1.00 1.300
drzwi zew. do wymiany drzwi zewnetrzne 4.00 1.00 1.700
Mostki ciepine

Symbol przegrody Symbol mostka "W (wWi(mK)]
SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1
SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 1
SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1
SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna

Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m3/h]
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h]
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 8o [*C]

Temperatura wody cieplej 8cw [*C]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)]
Czas uzytkowania tuz [doba]

Wspdtczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-]

0.00
0.00
4184.40
]

0

10.00
55.00
0.80
201.00
0.55

Dokumentacja obliczer zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009

styczen luty |  marzec kwiecien maj
Bintn 'C 20 20 20 20 20
8. C 3.7 0.8 f44 8 14.9
' [h] 744 672 744 1720 744
H [W/K] 3119.06 3119.06 13119.06 3119.06 3119.06
o [kJ/K] 262769.49 262769.49 262769.49 262769.49 262769.49
T [h] 23.4 234 234 234 234
an 2.56 2.56 256 2.56 256
Qe . [kWh] 55512.17 | 44004,74 | 36539.65 27200.73 7414.01
Qe [Wim?] 12 12 [12 12 12
Qi [kWh] 11859.06 1074141 11859.06 11476.51 11859.06
Qeal [kWh} 3803.16 5851.95 10716.7 17229.48 22823.21
Qugn [kWh] 15662.22 16563.36 22575.76 28705.99 34682.27
yH 0.28 0.38 0.62 1.06 4.68
MHan 0.97 0.95 0.86 0.7 0.21

ﬁg | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

[m]

czerwiec

20
16.7
720

. 3119.06
2627689.
23.4
2.56

i 5338.31
12
11476.5

21639.7

49

1

33116.21

6.2

0.16
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ZALACZNIKI
Qi [kWh] {40319.82 28269.55 17124.5 7106.54 130.73 39.72
L [h] 744 72 817 0 0 0
lipiec sierpiest wrzesien pazdziernik listopad grudzien
O 'C 20 20 20 20 20 20
8. ' ‘C 8 71 13.2 88 34 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 311006 fat19.06 3119.06 3113.06 3119.06 3119.06
Cn [kJ/K] ,262769.49 262769.49 262769.49 262769.49 262769.49 26276049
T [h] 234 234 234 .23.4 234 . 234
an 2.56 256 256 2.56 256 256
Qe | [kWh] ' 2565.7 3720.27 9603.94 26233.6 ' 37627.69 ' 50124.91
Qint [Wim?] 12 12 12 12 {12 12
Qint [kwh] 111859.06 11859.06 11476.51 | 11859.06 11476.51 ' 11859.06
Qsal [kWh] 23556.94 118862.59 13491.61 8870.67 4660.46 3583.36
Qugn [kWh] 35416 '30721.65 24968.12 20729.73 16136.97 15442.42
Vi 13.8 8.26 26 079 043 031
Nign 0.07 '0.12 0.36 08 0.93 007
Qttnan [kWh] 86.58 33.67 615.42 9649.82 2262031 3514576
Ln [h] 0 0 0 313 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspodiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 1724.26
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1394.8
IRoczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,nan [kWh] 161142.42

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qxu [kWh] 180149.22

Strefa: strefa szkota sala

Dane ogélne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 198.97
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1193.80
Temperatura dia trybu ogrzewania lokalu/strefy 8in ['C] 20.00

Pajemnosé cieplna strefy Cm [kJ/K] 82546.8

Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim? K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]
SZ szkota Sciana zewnetrzna N 71.50 71.50 0513 36.706 _ 1201.2
SZ szkota Sciana zewnetrzna E . 70.20 70.20 0513 36.039 | 1179.36
SZ szkota Sciana zewnetrzna S 100.10  136.50 0.513 115.789  1681.68
8Z szkota Sciana zewnetrzna W 71.50 71.50 0.513 36.706  1201.2
Podtoga na gruncie .Pod}oga na gruncie -1 231.00 231.00 0.235 24.365 41580
Stropodach szkota sala Stropodach -1 (pétnoc) 231.00 231.00 1.683 388.732 35703.36
Przegrody typowe _

Grupa Nazwa przegrody P°WE[?:IZZ‘]:h"ia ad[:;‘::;s]h U[W/m2K] Htr [WIK]

okna nowe Okno nowe | 36.40 1.00 . 1.300 47.320
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ZALACZNIKI

Mostki cieplne
Symbol mostka
W2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008)

Symbol przegrody
SZ_cz.stara
Wentylacja
Typ wentylacji
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego
Sprawno$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h]
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C]
Temperatura wody cieplej Ocw ['C]
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm3/(m? dzien)]
Czas uzytkowania tuz [dobal)
Wspotczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-]

W, [WHmK)] b [m)
1 64.4

wentylacja naturalna

Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec
Binin ‘C 20 20 20
0. . 'C -3.7 -0.8 ‘4.4
tm . [h] 744 672 744
H [WIK] 1083.59 1083.59 . 1083.59
Cn [kJ/K] 82546.8 82546.8 82546.8
T [h] 21.16 21.16 21.16
an 2.41 2.41 2.41
Qure [kWh] 19253.48 15262.38 12673.18
int [W/m?] 12 12 12
Qint [kWh] 1776.4 11604.49 1776.4
Qsol . [kwWh] 285.27 41343 |773.34
Qugn [kWh] 2061.67 2017.92 2549.74
YH | 0.11 0.13 0.2
NHan I 0.99 0.98
Qunan [kWh] 17191.81 13264.59 10174.43
L [h] 744 672 744
lipiec ' sierpien : wrzesien
Bint ‘C 20 20 20
6. °C 18 17.4 13.2
tn [h] (744 1744 720
H [WIK] 1083.59 1083.59 1083.59
Cn [kJ/K] 82546.8 82546.8 82546.8
T Ih] 21.16 21.16 |21.16
an 2.41 241 2.41
Qe . [kWh] 1020.26 1479.37 3688.48
Qimt [Wim?] 12 12 12
Qine [kWh] 1776.4 1776.4 1719.1
Qsal [kWh] 1641.92 133117 913.91

n‘ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit.

0.00
0.00
1193.80
0
0

10.00

55.00

0.80

201.00
0.55
kwiecien maj czerwiec
20 20 20
8 14.9 157
720 744 720
1083.59 1083.59 1083.59
82546.8 82546.8 825468
21.16 21.16 21.16
2.41 ‘241 2.41
9434.13 2850.29 2122.79
12 12 12
1719.1 17764 7191
1167.45 1623.62 1617.8
2886.55 3400.02 3336.9
0.31 1.19 1.57
0.96 0.64 0.54
6663.04 674.28 32086
720 675 0
pazdziernik listopad grudzien
20 20 20
8.8 3.4 1.4
744 720 744
1083.59 1083.59 1083.59
82546.8 82546.8 425458
21,16 2116 .21.16
241 2.41 2.41
2098.69 13050.54 17385.01
12 12 12
1776.4 1719.1 1776.4
637.42 343.28 279 m
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

ZALACZNIKI
Qugn [kWh] la418.32 3107.57 2633.01 2413.82 2062.38 2055.4
Y 3.35 2.1 0.71 0.27 0.16 0.12
MNHan 10.29 0.43 0.81 0.97 0.99 00
Qhnen [kWh] 28.95 143.11 1555.74 6757.28 11008.78 ' 15350.16
Ln [h] 0 0 705 744 720 744

Wyniki zapotrzebowania na cieplo

Wspbiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 685.66
Wspdiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 397.93
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kWh] 83133.03
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qxpx [kWh] . 152950.39

Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UW/m2K] Htr [W/K] . Cm [kJ/K]
SZ szkota Sciana zewnetrzna N 71.50 71.50 0.225 16.075 1201.2
SZ szkota Sciana zewnetrzna E 70.20 70.20 0.225 15.783 1179.36
SZ szkota Sciana zewnetrzna S 100.10 136.50 0.225 . 86.905 1681.68
SZ szkola Sciana zewnetrzna W 71.50 71.50 0.225 16.075 . 1201.2
|Podtoga na gruncie Podioga na gruncie -1 231.00 23100 0235 24365 41580
Stropodach szkota sala Stropodach -1 (pdtnoc) 231.00 231.00 0.183 42.315 35703.36
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°Wi[‘::‘z,§hnia ad[anl‘,zr,',',]h U [W/m? K] Htr [W/K]
okna nowe Okno nowe 36.40 . 1.00 1.300 47.320
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka W, [W/(mK)] I [m]

SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN SO 14683:2008) 1 64.4
Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
' Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylaciji naturalnej [m3/h] 1193.80

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieplej 6cw [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm%(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Biru °C '20 20 20 20 20 20
0. °C 37 0.8 44 8 14.9 15.7
tm [h] '744 672 744 720 744 720
quT | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 44
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

ZALACZNIKI
H [WIK] 646.77
Co ' kJ/K] 825468
T [h] 3545
an 3.36
Quine . [kWh] 1155113
G | [wim?] 12
Qi . [kWh] 1776.4
Qu ' [kWh] 285.27
Qugn . [kWh] 2061.67
YH . 0.18
Ntgn . 1
Quints ' [KWh] 9489.46
Lu ' {h] 744
. lipiec
Binnt °C 20
. ' ‘c 18
tm ih] 744
H W/K] 646.77
Cn [kJ/K] 82546.8
T {h] 3545
an 336
Qe [kWh] 37027
G [Wim?] 12
Q: ' [kWh] 1776.4
Qsal . [kWh] 1641.92
Quer ' [KWh] 341832
yH ' 9.23
NHen . 0.11
Quren [kWh] 0
Lu [h] 0

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspébtczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K]
Wspbtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K]
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [KWh]

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qxn [kWh]

Strefa: Strefa szkota 3 kondygnacje

Dane ogélne strefy

Rodzaj strefy

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?]

_ Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m3]
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8in ['C]
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K]

Dane dla strefy przed termodernizacjg

Przegrody wielowarstwowe

646.77
82546.8
35.45
336
9156.64
[12
| 1604.49
41343
2017.92
0.22
|
7138.72
672
sierpien
20
174
744
646.77
82546.8
35.45
3.3
536.89
12
1776.4
1331.17
3107.57
579
0.17
8.6

0

646.77
82546.8
3545
3.36
7603.28
12
1776.4
773.34
2549.74
.34
0.98
5104.53
744
[ wrzesien
|20
13.2
720
646.77
82546.8
35.45
3.36
1549.81
12
70,1
91391
i 2633.01
L7
|0.54
' 127.98

jo

Powierzchnia [m?]

n-' { Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Enzrgy Audit.

646.77 646.77
82546.8 82546.8
35.45 35.45
3.36 . 3.36

.5660.01 1192.82
12 12
17191 1776.4
1167.45 1623.62
2886.55 3400.02

. 0.51 . 285
0.95 . 0.34
2917.79 36.81
289 0

pazdziernik _ listopad

20 {20
|s.8 34
744 720
646.77 646,77
82546.8 825468
35.45 35.45
336 3.36
5458.76 7829.68
12 12
1776.4 1719.1
637.42 343.28
2413.82 2062.38
0.44 0.26
0.96 jo.9s
3141.49 5787.92
|471 {720
248.84
397.93
42130.95
47100.31

646.77
82546.8
35.45
3.36
770.4
12
1719.1
1617.8

. 3336.8
4.33

. 0.23

2.91

grudzien
20

744
646.77
82546.8

3545
3.36
10430.14

12

. 1776.4
279
2055.4
0.2

I
8374.74

| 744

niemieszkainy

1728.07
5874.40
20.00

145929.12

Strona 45

FE ¥ ¥ " B " F F B B B N P s



i 4am S an BB A A aEEEEESEEEEEEEEE TS

A

Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Grupa
SZ szkota
SZ szkota
SZ szkota
SZ szkota
stropodach szkota
Podloga na gruncie

Przegrody typowe
Grupa

okna nowe

okna nowe

drzwi zew. nowe
okna nowe
|drzwi zew. nowe
okna nowe

Mostki cieplne

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna N
Sciana zewnetrzna E
Sciana zewnetrzna S
Sciana zewnetrzna W
Stropodach szkota

Podtoga na gruncie -1

Szkolna 1, 42-120 Miedzno

Netto
182.88
301.20
199.81
374.66
661.55
313.85

Nazwa przegrody

Okna nowe
Okno nowe
drzwi

Okno nowe
drzwi stare

Okno nowe

Symbol przegrody

SZ_cz.stara
SZ_cz.stara
SZ_cz.stara
Wentylacja
Typ wentylacji

Brutto
210.60
430.60
210.60
529.10
661.55
313.85

U [Wim* K]
0.513
0.513
0.513
0.513
0.984
0.231

Powierzchnia a[m*/mh

[m?]
27.72
127.60
1.80
7.92
2.87
154.44

Symbol mostka
W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)
W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)
W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)

Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego

Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h]

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 8o [*C]

Temperatura wody cieplej 8cw [*C]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm¥(m? dzien)]

Czas uzytkowania tuz [doba]

IWspc’)%czynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej k= [-]

daPa*f’]
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Htr [WIK]
154.286
421.628
125477
192.341
651.200
32.634

U [Wim2 K]

1.300
1.300
1.700
1.300
1.700
1.300

W, (WH(mK)]

1

1
1

cm [kJIK]
3072.38
5060.16
3356.81
6294.29
71652.48
56493

Htr [W/K]

36.036
165.880
3.060
10.296
4.879
200.772

Ii [m]
60.4
267

229

wentylacja naturalna

0.00
0.00
5874.40
0
0

10.00
55.00
0.80
201.00
0.55

Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009

B
Be
tn
H
Cn
T
an

QH,hl
G

Qin

Qeal

AT

‘C
Cc
(h
W/K]
[kJ/K]
h]

[KWh]
[Wim?]
[kWh]
[kWh]

styczen luty
20 20
3.7 0.8
744 672
3956.62 3956.62
145929.12 145929.12
10.25 10.25
1.68 ,1.68
70488.47 55876.53
12 12
15428.21 13935.16
2696.2 4032.71

} Audyt wygenerowany za pomocq prograrmu BuildDesk znergy Audit.

marzec

20

4.4

744
3956.62
145929.12
10.25
1.68
46397.47
12
15428.21

7557.97

kwiecien
20

8

720

3956.62
145929.12
10.25

1.68

34539.07

12
14930.52
11667.71

maj
20
14.9
744
3956.62
145929.12
10.25
1.68
8806.51
12
15428.21

15814.87

czerwiec

20

15.7

720

3956.62

145929.12

10.25

1.68

6187.32
12
14930.52

15342.2
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Audyt energetyczny budynku

ZAL ACZNIKI

QH.gn
YH
NHgn
Qtinan
Lu

an
Quine
Qe
Qum
Qs
Qugn
Y
N
Qe
Lu

[KWh]

[kWh]
[h]

“C
C
[hi
[W/K]
[kJ/K]
thl

[kWh]
[Wim?]
[kWh]
[kWh]
[kWh]

[kWh]
[h]

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K]

Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K]

Szkolna 1, 42-120 Miedzno

18124.41
026
082
53814.01
744
lipiec
20
18
744
3956.62
145929.12
10.25
1.68
2973.75
12
1542821
"16477.07
31905.28
10.73
0.09

102.27

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHndn [kWh]

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Q.+ [kWh]

Dane dla strefy po termodernizaciji

Przegrody wielowarstwowe

Grupa
SZ szkota
SZ szkota
SZ szkota
SZ szkota
stropodach szkota
Podtoga na gruncie

Przegrody typowe
Grupa

okna nowe

okna nowe

drzwi zew. nowe
okna nowe
drzwi zew. nowe

okna nowe

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna N
Sciana zewngtrzna E
Sciana zewnetrzna S
Sciana zewnetrzna W
Stropodach szkofa

Podtoga na gruncie -1

17967.87
0.32
0.89
39885.13
672
sierpien
20
17.1
744
3956.62
14592912
10.25
168
4311.94
12
15428.21
"13212.48
28640.69
6.64
0.15
15.84
0

Powierzchnia [m?]

Netto
182.88
301.20

I 199.81
374.66
661.55
313.85

Nazwa przegrody

.Okna nowe
Okno nowe
drzwi
Okno nowe
drzwi stare

Okno nowe

R—I | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit,

22986.18 26598.23

05 0.77

082 071

27548.8 15654.33

744 375

wrzesien pazdziernik

20 20

13.2 8.8

720 744

' 3056.62 3956.62

145929.12 145929.12

10.25 10.25

1.68 1.68

11415.86 33311.01

12 12

14930.52 1542821

9225.32 6007.87

24155.84 21436.08

212 0.64

0.39 0.76

1995.08 1701959

0 565
Brutto U [Wim? K]
210.60 0.225
430.60 0.225
210.60 0.225
529.10 0.225
661.55 0.170
313.85 0.231

Powierzchnia a[m*mh

[m?] daPa?f]
27.72 1.00
127.60 1.00

1.80 1.00

7.92 1.00

2.87 1.00
154.44 1.00

3124308
355
026
683.31
0
listopad
20
34
720
| 3956.62
145920.12
10.25
168
|47779.04
f12
1493052
3024.87
18155.39
038
0.87
31983.85

720

1998.49
1958.13
236413.81
434960.48

Hir [WIK]
101.516
334.717
67.822
84.233
112.494
32.634

U [Wim? K]

1.300
1.300
1.700
1.300
1.700
1.300

30272.72
4.89
0.19

435.5

grudzien
20

744

| 3956.62
145929.12
10.25
1.68
63647.81
12
15428.21
2562.68
17980.89
0.28
0.91

472781

744

Cm [kJ/K]
3072.38
5060.16
3356.81
6294.29
71652.48

56493

Htr [WIK]

36.036
165.880
3.060
10.296
4.879
200.772
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Szkolna 1, 42-120 Miedzno

Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka

SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)
SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)
SZ_cz.stara W2 (wg. PN-EN SO 14683:2008)
Wentylacja
Typ wentylacji

Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego
Sprawno$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h]
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h)
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 8o ['C]

Temperatura wody cieptej 6cw ['C]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm3/(m? dzien)]
Czas uzytkowania tuz [doba)]

Wspdtczynnik korekeyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowsj kr [-]

WWimK)]  k[m]

1 604
1 267
1 22.9

wentylacja naturalna

Dokumentacja obliczer zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec
Oinun °C 20 20 20
0. C far -0.8 44
tm [h] 744 672 744
H [WI/K] 3112.47 131247 311247
C [kJ/K] 145929.12 145929.12 145929.12
T [h] 13.02 113.02 13.02
an 1.87 1.87 1.87
Qe [kWh] 55603.76 44077.35 36599.94
Qint | [Wim?] 12 12 12
Qint [kWh] 15428.21 13935.16 15428.21
Qsal [kwh] 2696.2 4032.71 7557.97
Qrin [kWh] Mg124.41 17967.87 22986.18
yH 0.33 0.41 0.63
N 0.91 0.88 0.79
Qtindn [kWh] 39110.55 28265.62 18440.86
Lw [h] 744 672 149
| lipiec | sierpien wrzesien
Binn °C 120 20 20
8. C 18 17.1 13.2
te [h] 744 744 720
H [WIK] 311247 3112.47 3112.47
Cn [kJ/K] 145929.12 145929.12 145929.12
T [h] 13.02 13.02 13.02
an 1.87 1.87 1.87
Quine [kWh] 1717.66 2490.6 7282.91
Qine [Wim?] 12 12 12

nﬁ { Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit,

0.00
0.00
5874.40
0
0
10.00
55.00
0.80
201.00
0.55
kwiecien maj czerwiec
20 20 20
8 14.9 157
720 744 720
3112.47 311247 3112.47
145020.12 145929.12 145020.12
13.02 13.02 1302
1.87 1.87 1.87
27245.62 5603.47 3573.84
12 12 12
14930.52 15428.21 14930.52
11667.71 15814.87 15342.2
26598.23 31243.08 30272.72
0.98 558 847
0.66 0.17 0.12
9690.79 202.15 0
0 0 0
pazdziernik = listopad grudzien
20 20 20
8.8 3.4 14
744 720 744
3112.47 3112.47 311247
145929.12 145929.12 145929.12
13.02 13.02 13.02
1.87 1.87 1.87
26276.88 a7680.77 50207.61
12 12 12
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

ZALACZNIKI
Qine [kWh] 15428.21 15428.21 14930.52 15428.21 1493052 15428.21
Qear [kWh] 16477.07 13212.48 922532 6007.87 3224.87 2562.68
Qiign [kwh] 31905.28 28640.69 24155.84 21436.08 18155.39 17990.89
v 18.57 1.5 3.32 0.82 0.48 0.36
M 0.05 0.09 0.28 0.72 0.85 0.9
Qitnan [kwWh] 1224 0 519.27 10842.9 22257.69 ,34015.81
Lu [h] 0 0 0 0 533 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie He [WIK] 1154.34
Wspdiczynnik strat ciepta na wentylacjg Hve [W/K] 1958.13
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowege QHngn [KWh] 163558.04
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa przez system grzewczy Qk+ [kWh] 182849.77

Strefa: sala gimnastyczna gimnazjum

Dane ogodlne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 296.66
Kubatura wentylowana tokalu/strefy V [m®] 2669.90
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ ['C] 20.00
Pojemnoéé ciepina strefy Cm [kJ/K] 94523.76

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UW/m2K] Htr[W/K] Cm [kJ/K]
$ciana zewnetrzna &
gimnazjum Sciana zewngtrzna E 187.96 225.40 0.286 124,206 1578.86
Sciana zewnetrzna &
gimnazjum .SCIana zewnetrzna S 119.14 123.14 0.286 42.105 1000.78
Sciana zewnetrzna &
gimnazjum Sciana zewnetrzna W 194.34 240.10 0.286 132.432 1632.46
$ciana zewnetrzna &
gimnazjum Sciana zewngtrzna N 19.65 19.65 0.286 5.625 165.06
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 323.57 323.57 0.221 32.195 58242.6
Stropodach_gimanzium  trapodach 323.57 323.57 0.278 90.041 31904
Przegrody typowe
. . 9

Grupa Nazwa przegrody P°w'[%'11,§h"'a ad[;?,;';';,]h U [Wim?K] Htr [WIK]
okna nowe _Okno nowe 37.44 1.00 1.300 48.672
drzwi zew. nowe drzwi stare 4.00 1.00 1.700 6.800
okna nowe Okno nowe 45.76 1.00 1.300 59.488
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi (W/(mK)] I {m]
SZ_cz.nowa W2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 1 70.4
SZ_cz.nowa W2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 1 8
SZ_cz.nowa W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 76.8
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna

RIT | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Szkolna 1, 42-120 Miedzno

Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

Strumien wentylowanego powietrza wentylaciji naturalnej [m3/h]
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥/h]
Strumieni powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [mh]
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 80 [°C]

Temperatura wody cieplej 8cw [*C]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm3/(m? dzien)]
Czas uzytkowania tuz [dobal

Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej ks [-]

0.00
0.00
2669.90
0
0

10.00
55.00
0.80
201.00
0.55

Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty
[ C 20 20
8. . C a7 0.8
tm [h] 744 1672
H [W/K] [143153 1431.53
Cn [kJ/K] 94523.76 94523.76
T [h] [18.34 18.34
an 2.22 2.22
Qe [kwh] 25570.11 20269.54
Qint [W/m?) 12 12
Qint [kWh] 2648.58 2392.27
Quol [kWh] 695.53 1041.81
Qugn [kWh] 3344.11 3434.08
¥ 0.13 0.17
Nttgn 0.89 0.98
Qrnen [kWh] 22250.44 16904.14
Lu [h] 744 672
lipiec | sierpien
Bint 'C '20 20
6. ‘C 18 (171
tn [h] 744 '744
H [W/K] 1431.53 1431.53
Cn [kJ/K] 9452376 94523.76
T 1] 18.34 18.34
an 2.22 2.22
Qe [kWh] 805.85 1168.48
Clint [W/m?] 12 12
Qi [kWh] 2648.58 2648.58
Qe [kWh] [4363.47 3485.39
Qugn [kWh] 7012.05 6133.97
y 8.7 5.25
Mgn 0.11 0.19
Qutnan [kWh] 34.52 3.03
Ln [h] 0 0

HE? | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit.

i marzec
20
44
744
1431.53
94523.76
"18.34
2.22

| 16830.96
12
2648.58
1974.58
4623.16
0.27

'0.96
1239273
744

wrzesien

20

132
720
1431.53
94523.76
18.34
2.22
3392.9
12

| 2563.14
242133

498447

147

0.55

651.44

kwiecien
20
8
720

1431.53

94523.76

18.34
2.22
12529.24

12

2563.14
3069.42
5632.56

0.45

0.9

7459.94

444
pazdziernik
20

8.8

744

1431.53
94523.76
18.34

222
12083.77

12

2648.58

1555.65

4204.23

0.35

0.94
8131.78

744

maj
20
14.9

744

1431.53

94523.76
18.34
2.22

2610.96

12

2648.58

4170.85
6818.43
2.61
0.35

224.16

listopad
20
34

720

1431.53

94523.76
18.34

222

17332.12

12
2563.14
829.8
3392.94
0.2

0.98
14007.04

720

czerwiec

20

157

720
1431.53

| 94523.76
1834
2.22
1676.68
12
2563.14
4045
6608.14
304

0.24

80.73

grudzien
20
4
744
1431.53

94523.76

18.34
. 222
23088.62
12

2648.58
658,01

3306.59

0.14
0.99
19815.1

744
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Wyniki zapotrzebowania na cieplo

Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K]

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K]

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qunan [kWh]
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy QxH [KWh]

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Grupa

$ciana zewnetrzna
gimnazjum

Sciana zewnetrzna
gimnazjum

Sciana zewnetrzna
gimnazjum

Sciana zewnetrzna
gimnazjum

Podtoga na gruncie

Stropodach_gimanzjum
sala

Przegrody typowe
Grupa

okna nowe
drzwi zew. nowe
okna nowe

Mostki cieplne

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna E
Sciana zewnetrzna S
Sciana zewngtrzna W

Sciana zewngtrzna N
Podtoga na gruncie -1

Stropodach

Nazwa przegrody

Okno nowe
drzwi stare

Okno nowe

Symbol przegrody

SZ_cz.nowa
SZ_cz.nowa
SZ_cz.nowa
Wentylacja
Typ wentylacji

Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h]
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h]

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 8o ['C]}

Temperatura wody cieptej 6cw ['C]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)]

Czas uzytkowania tuz [doba]

Szkolna 1, 42-120 Miedzno

Powierzchnia [m?]

Netto

187.96

119.14

194.34

19.65
323.57

323.57

Brutto

225.40

123.14

240.10

19.65
323.57
323.57

541.56
889.97
101974.06
187614.61

U[Wm?K] Htr [W/K]

0.286 124.206
0.286 42.105
0.286 132.432
0.286 1 5.625
0.221 32.195
0.278 90.041

Powierzchnia| a [m*%m h U [Wim? K]

[m?] i daPa??]
37.44 1.00 1.300
4.00 1.00 1.700
45.76 1.00 1.300
W [Wi(mK)]

Symbol mostka

W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)
W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)
W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)

Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-]

9
4
1

Cm [kJ/K]
1578.86

1000.78
1632.46

165.06
58242.6

31904

Htr [WIK]

48.672
6.800
59.488

ki [m]
70.4
8
76.8

wentylacja naturalna

0.00
0.00
2669.90
0
0

10.00
55.00
0.80
201.00
0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

elnl.H
9.

n-f | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

C
C

luty

l-0.8

marzec

kwiecier maj

|20 20

8 14.9

czerwiec

20

15.7
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

ZALACZNIKI
tm [h} 744 672 744
H [WIK] 1431.53 1143153 1431.53
Cm [kJ/K] 94523.76 9452376 94523.76
T Ih] 18.34 118.34 18.34
an 2.22 2.22 2.22
Qe [kWh] 25570.11 20269.54 ' 16830.96
Qint [W/m?] 12 12 12
Qun ' [kWh] '2648.58 2392.27 2648.58
Q:al [kWh] 695.53 1041.81 1974.58
Qrign [kWh] 3344.11 3434.08 4623.16
yu 0.13 0.17 0.27
Nkgo 0.99 0.98 0.96
Qutnan [kWh] 22259.44 16904.14 12392.73
Ln [h] 744 672 744
lipiec sierpien ' wrzesien
B C 20 20 20
6. ‘C 18 ' 17.1 13.2
tm [h] 744 744 720
H [WIK] 1431.53 1431.53 1431.53
Cn [kJ/K] |94523.76 94523.76 94523.76
T [h] 18.34 18.34 18.34
an 2.22 2.22 2.22
Qrine [kWh] 805.85 1168.48 3392.9
Qint [Wim?] 12 12 12
Qi [kWh] 2648.58 2648.58 2563.14
Qeal [kWh] 4363.47 3485.39 2421.33
Qrign [kWh] 17012.05 6133.97 4984.47
YH 5 87 5.25 1.47
Nhan | a1 10.19 0.55
Qutnan [kWh] 34.52 3.03 65144
Ln [h] 0 ‘0 34

Wyniki zapotrzebowania na cieplo

Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K]
Wspdiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K]
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qe,nan [kWh]

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qkn [kWh]
Strefa: Gimnazjum

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?]
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?3]
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 81 [*C]
Pojemno$é cieplna strefy Cm [kJ/K]

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

=G . .
nj' j Audyt wygenerowany za pomocyg programu BuildDesk Energy Audit.

720
1431.53
94523.76
18.34

2.22

12529.24

12

2563.14

3068.42

5632.56
0.45

0.9

7459.94

444
pazdziernik
20

8.8

744

1431.53
94523.76
18.34
2.22
12083.77
12
2648.58
1555.65
4204.23
0.35

0.94
8131.79

744

744
1431.53
94523.76
18.34
222
2610.96
12
2648.58
4170.85
6819.43
. 2.61
0.35

224.16

listopad

20

34

720
143153
94523.76
18.34
2.22
17332412
12
2563.14
829.8
3392.94
0.2

0.98
14007.04

720

541.56
889.97
101974.06
114001.93

niemieszkalny

722.37
2383.80
20.00

164428.84

720
1431.53

94523.76

18.34

222
1676.68
12

2563.14

4045

6608.14

3.94

0.24

90.73
0

grudzien

20

1.4
744
1431.53

94523.76

18.34

2.22

23088.62

12
2648.58
658.01

3306.59

0.14

0.99

19815.1

744
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

ZALACZNIKI
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto
$ciana zewnetrzna o
gimnazjum Sciana zewnetrzna N 195.39 233.03
Sciana zewnetrzna &
gimnazjum Sciana zewnetrzna S 88.30 126.10
Sciana zewnetrzna :
gimnazjum Sciana zewnetrzna E 198.27 331.67
Sciana zewnetrzna &
gimnazjum Sciana zewnetrzna W 205.56 306.52
Podtoga na gruncie Podioga na gruncie -1 482.23 482.23
Stropodach gimanazjum  Stropodach 482.23 482.23
Przegrody typowe

Grupa | Nazwa przegrody Powi[?‘;zzihnia

okna nowe Okno nowe | 33.64
drzwi zew. nowe drzwi stare 4.00
okna nowe Okno nowe 37.80
okna nowe Okno nowe ' 133.40
okna nowe Okno nowe 100.96

Mostki cieplne

Symbol przegrody | Symbol mostka

SZ_cz.nowa W2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008)
SZ_cz.nowa W2 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008)
SZ_cz.nowa W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)
Wentylacja
Typ wentylacji

Sprawno$é wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego
Sprawno$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h]
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [mh]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?*h]
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 8o ['C]

Temperatura wody cieptej Bcw ['C]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)]
Czas uzytkowania tuz [doba]

Wspotczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-]

U Wim2 K]
0.286 141.933
0.286 25.277
0.286 324.157
0.286 234.244
0.237 51.335
0.263 126.800
a[m*mh
dapazr] Y WIM*K]
1.00 1.300
1.00 1.700
1.00 1.300
1.00 1.300
1.00 1.300
W, [W/(mK)]

1
1
1

Hir (WIK] | Cm [kJ/K]

1641.28
741.72
1665.47

1726.7

86801.4
71852.27

Htr [W/K]

43732
6.800
49.140
173420 |
131.248

Ii [m]
86

267.4

175.4

wentylacja naturalna

Dokumentacja obliczer zapotrzebowania na energig uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty :  marzec

B ‘C |20 [20 20

8. C 3.7 08 44

tm [h] 744 |672 744

H [WIK] 2102.69 210260 2102.69

Cn ' [kJ/K] 164428.84 164428.84 . 164428.84

T [hl 21.72 21.72 21.72

am 2.45 2.45 2.45
Qum . [kwWh] 37369.3 29622.82 24597.51

H‘ﬂ | Audyt wygenerowany za pomocg programy BuildDesk Energy Audit.

0.00
0.00
2383.80
0
0
10.00
55.00
0.80
201.00
0.55
kwiecieri maj
20 {20
8 14.9
720 744
2102.69 2102.69
164428.84 164428.84
21.72 21.72
2.45 2.45
183108 5459.88

czerwiec
20
157
720

2102.69

164428.84

21.72

2.45

4049.84
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Qi
Qe
Qua

QH.gn
yu
N
Qbindn
Lu

an
Quine
Qint
Qint
Qsa
Qugn
Y
Nran
Qe
L

[W/m2]
[kWh]
[KWh]
[KWh]

[kWh]
(h]

[h]
[WIK]
[kJ/K]

thi

[KWhi
[Wim?]
[kWh]
[kWh]
[kWh]

[KWh]
[h]

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Szkolna 1, 42-120 Miedzno

12
6449.32
2829.85
9279.17

i0.25
0.97
28368.51
744

lipiec
20
18

g 744
2102.69
164428.84

'21.72
2.45
1946.43
12

'6449.32
16286.92

122736.24
11.68
0.09
0
0

| Wsp6tezynnik strat ciepla przez przenikanie Hy [WIK]

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K]

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qunan [kKWh]

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa przez system grzewczy Q. [kWh]

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Grupa

$ciana zewngtrzna
gimnazjum

$ciana zewnetrzna
gimnazjum

Sciana zewnetrzna
gimnazjum

$ciana zewnetrzna
gimnazjum

Podtoga na gruncie
' Stropodach gimanazjum

Przegrody typowe

Grupa

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna N
Sciana zewnetrzna S
Sciana zewnetrzna E

|Sciana zewnetrzna W

Podtoga na gruncie -1
Stropodach

12
5825.19
'4269.34
10094.53
0.34

0.95
20033.02
672
| sierpiefi
{20

174
744
2102.69
164428.84
f21.72

2.45

2822.33

12

6449.32
13170.68
19620

6.95
10.14

75.53

lo

12
6449.32
7727.61
14176.93
0.58
'0.87
12263.58
744
wrzesien
20
13.2
720
*2102.60
164428.84
|21.72
245
7066.34
12
6241.28
9417.49
15658.77
2.22
0.41

646,24

Powierzchnia [m?]

Netto
195.39

88.30

198.27

205.56

482.23
482.23

Nazwa przegrody

nw?? | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuiidDesk Energy Audit,

Brutto

233.03

126.10

331.67

306.52

482.23
482.23

12
6241.28
1177248

18013.76

0.98

0.72

5340.89

158
pazdziernik
20

8.8

744

2102.69

164428.84

21.72

2.45

17659.76
12
6449.32
6224.35
12673.67
0.72

0.82
7267.35

515

U [Wim? K]
0.286

0.286
0.286

0.286

0.237
0.263

Powierzchnia a[m*mh

[m?]

daPa?f]

12
6448.32
15650.39
22099.71
4.05

0.24

155.95

listopad

20

34

1720
2102.69
16442884
2172
245
25329.95
12
6241.28
3402.69
9643.97
0.38
084
16264.62

|720

1308.09
794.6
115298.48
212129.24

Htr [WIK]
141.933

25.277
324.157

234.244

51.335
126.800

12
6241.28
15017.76

21259.04

5.25

0.19
10.62
0
grudzien
20
1.4

744

2102.69

164428.84

21.72

245
33742.75
12

6449.32

2695.61

9144.93
0.27

0.97

24872.17

744

Cm [kJ/K]
1641.28

741.72
1665.47

1726.7

86801.4
71852.27

U [Wim2 K] Htr [W/K]
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno

ZALACZNIKI
okna nowe Okno nowe 33.64 1.00 1.300 43.732
drzwi zew. nowe drzwi stare 4.00 1.00 1.700 6.800
okna nowe Okno nowe 37.80 1.00 1.300 48.140
okna nowe Okno nowe 133.40 1.00 1.300 173.420
okna nowe Okno nowe 100.96 1.00 1.300 . 131.248
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka |, [W/(mK)] I {m]
SZ_cz.nowa W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 86
SZ_cz.nowa .W2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 2674
SZ_cz.nowa .W2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 1 175.4
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego . 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumieri wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?/h] 2383.80
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumieri powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] . 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00 !
Temperatura wody cieplej Bcw ['C) 55.00

Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80

Czas uzytkowania tuz {doba] 201.00

Wsp6tezynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] 0.55

_Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecieri maj czerwiec

Biran C 20 20 20 20 20 20

0. °C 3.7 0.8 4.4 8 14.9 15.7

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 2102.69 2102.69 2102.69 2102.69 210260 2102.69

Cn . [kJ/K] 164428.84 '164428.84 164428.84 164428.84 164428.84 164428.84

T [h] 21.72 21.72 2172 21.72 21.72 21.72

au 245 2.45 245 2.45 245 245

Qi [kWh] 37369.3 29622.82 2459751 18310.8 5459.88 4049.84

Qi [W/m?] 12 12 12 12 12 f12

Qint . [kWh]) 6449.32 5825.19 6449.32 6241.28 6449.32 6241.28

Qea [kWh] 2829.85 4269.34 7727.61 11772.48 15650.39 15017.76
Qiign [kWh) 9279.17 10094.53 14176.93 18013.76 22099.71 21259.04

Vi 0.25 0.34 0.8 0.98 4.05 5.25

Nian 0.97 lo.gs |0.87 0.72 0.24 0.19
Qtinan [kWh] 28368.51 20033.02 12263.58 5340.89 155.95 10.62

Lu ] 744 '672 {744 158 0 0

_  lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

B ‘C 20 20 20 20 20 20

0. °C 18 17.1 13.2 8.8 34 1.4

tn [h) 744 744 720 744 720 '744

H [W/K] 2102.69 2102.69 2102.69 2102.69 2102.69 2102.69

nﬂy | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 55
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno
ZALACZNIKI

Cn [kJ/K] 164428.84 164428.84
T [h] 21.72 j21.72
an 245 2.45
Qrint [kWh] 1946.43 2822.33
gn [Wim?3] 12 12
Qi [kWh] 6449.32 6449.32
Qeal [kWh} 16286.92 13170.68
Qrgn [kWh] 22736.24 , 19620
vH 1168 16.95
Nrgn 0.09 0.14
Qhnan [kWh] 0 75.53
Lu | [h] 0 0

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

iWspc’){czynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K]
Wspoilczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K]
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qrinan [kWh]

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qun [kWh]

n.ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocyg programu BulldDesk Energy Audit,

164428.84
21.72
2.45
i 7066.34
12
|6241.28
9417.49
15658.77
2.22
0.41

646.24

164428.84
21.72
245
17659.76

12

6449.32

6224.35

12673.67
0.72

0.82

7267.35

515

164428.84
21.72

245
25329.95

12

6241.28

3402.69
9643.97
0.38

0.94
16264.62

720

1308.09
794.6
115298.48
128897.97

164428.84
21.72

245
33742.75

12

6448.32

2695.61

9144.93

0.27

0.97

24872.17

744
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1,42-120 Miedzno

ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

Rozktad zapotrzebowania na energi¢

Przed
termomodernizacjq

521.15
34.96

2832.51

5211.32
451.21

Po termomodernizaciji

433.07
24.86

2137.36

2389.46
320.86

Udzialy strat energii koficowej przez poszczegéine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cieplo dla catego

budynku.
(GJ]
5500
4400 -
o
3300+ [
J 4
/
22001 i P
.'/.
-~
1100~ L
8 ‘ 8
-~ Ve
e e
o |~
Przed termomaodernizacia Po termomodernizacii
Przed -
termomodernizacja Po termomodernizacji
rtosé rtosé
Element budynku W?G‘?]S c [%] wa{:Gg]s ¢ [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany i
Sewngtrzne 1404.38 24.8 625.81 23.09 |
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 619.36 10.94 341.42 12.6
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
|[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 838.44 14.81 114.96 4.24
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 81.61 1.44 45.85 1.69
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 2267.54 40.04 1261.42 46.54
i = & [8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 451.21 7.97 320.86 11.84
' Suma: | 5662.53 100.00 2710.32 100.00
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Rozkiad strat energii

Straty ciepta przez poszczegolne elementy budynku.

[GJ]
5000+

:

20001
JE—
1000
£ 8
| . I _ P
re ﬂx"
Przed termomodernizacia Po termomodernizacji
term or: c:z:?niza cia Po termomodernizaciji
Element budynku ""?gj]éé (%] W?'th]é"’ 1%]
[1] Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne 1331.54 . 26.32 1073.45 _ 26.12
[2] Straty przez przenikanie: okna 589.32 11.65 587.02 14.29
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
i[4] Straty przez przenikanie: dach 746.49 1475 | 186.53 4.54
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 | 0 0 _ 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 94.28 1.86 94,28 2.29
[7] Straty przez wentylacje | 1846.97 36.5 1846.97 . 44895
- | [8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 451.21 8.92 320.86 7.81
Suma: 5059.80  100.00  4109.11  100.00

n-' | Audyt wygenerowany za pomocy prograiry BulldDesk Energy Audit, Strona 58




Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 42-120 Miedzno
ZALACZNIKI ’

Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia
1 System przygotowania c.w.u. montaz zbiornika c.w.u
2 Stropodach szkota sala ocieplenie stropodachu sali szkoty
3 stropodach szkola ocieplenie stropodachu szkoty
4 .System ogrzewania Modernizacja kottowni oraz instalacji c.o
5 .SZ szkota ocieplenie scian zewngtrznych szkoty

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuZycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego |
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia
1 System przygotowania c.w.u. montaz zbiornika c.w.u
2 Stropodach szkota sala ocieplenie stropodachu sali szkoty
3 stropodach szkota ocieplenie stropodachu szkoty
4 System ogrzewania Modernizacja kottowni oraz instalacji c.o

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) {GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) {GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania ha cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)}

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia
1 |System przygotowania c.w.u. imontai zbiornika c.w.u
2 _Stropodach szkota sala ocieplenie stropodachu sali szkoty
3 System ogrzewania Modernizacja kottowni oraz instalacji c.o

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

n’? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audir.

SPBT
[lata]

10.21
13.49
25.38
32.65
83.27

433.31
24.86

2137.37

2389.48
320.86
124.51

139.20

SPBT
[lata]

10.21
13.49
25.38
32.65

461.02
24.86

2350.24

2627.45
320.86

136.92

153.06

SPBT
[lata]

10.21
13.49
32.65

507.29

24.86

2714.41
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)j

Wariant optymalizacyjny 5

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia
1 System przygotowania c.w.u. montaz zbiornika c.w.u
2 System ogrzewania Modernizacja kottowni oraz instalagcji c.o

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kKW]
Obliczeniowa mac cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia

1 System ogrzewania Modernizacja kottowni oraz instalacji c.o

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) {GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

R_? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit,

3034.58
320.86

168.13

176.78

SPBT
[lata]

10.21
32.65

521.15
24.86

2832.51

3166.60
320.86
1656.01

184.47

SPBT
[lata]

32.65

521.15
34.96

2832.51

3166.60
451.21

165.01

184.47
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