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WYMAGANIA OGOINE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze; specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonama i
odbioru robét drogowych i mostowych w ramach zadania objetego dokumentacja projektows.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach woj ewddzkich, powiatowychi gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacyi obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla 1obdt objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszezegolnych asortymentdw robét
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigey calos¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czesé stanowigea odrebny element konstrukeyijny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdm lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugos¢ mostu - odleglosé migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
hukowych z nadsypks - odleglos¢ w éwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Inb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi wrzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymezasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do mchu pojazddw
obshigujacych zadanie budowlane na czas Jjego wykonania, przewidziana do usuriecia po jego zakoficzeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu tobdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzeh i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania tobot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
InzynierenV/ Kierownikiem projektu, Wykonaweag i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowy dla zapewnienia komunikacii drogowej 1 ruchn
pieszego.
1.4.8. InZynier’/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczenin poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
roboti administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdmia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowamia robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korena drogi - jezdnia (Jezdnie) z poboczami b chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasarni dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz Ze sposobem ich polgczenia.
1.4.13. Konstrukeja noéna (przeslo lub przgsla obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgd¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeiji nawierzchni.



1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronarm, bhlZQGY do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formnie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajgs potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub mne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badaf i prob zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnicnia komumikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe 1 zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sic miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
tozlozenie naprezen w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzehni.

d) Podbudowa - dolna czegs¢ nawierzchni shizaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gdma czesé podbudowy spelniajgca funkeje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona skladaé sie z jednej lub dwoch warstw,

f) Podbudowa pomoenicza - dolna czesé podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, finkeje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajacs lub odcinajaca.

g} Warstwa mrozoochrorma - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatama mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikamia czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchm lezacej powyzej.

1) Warstwa odsgezajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzehni.

1.4.21. Niweleta - wysokodciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dia pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymezasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowicdnio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnodé wykonywanych robédt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesh

przedzial tolerancji mie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robédt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krizewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czesé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pejazdéw, umieszezenia urzadzen

organizacji 1 bezpieczenstwa tuchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnmie do bocmego oparcia

konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goma warstwa podioZa, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzehmi.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji tobdt lub innyeh spraw

zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana -parametréw geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podhuiznym)

istniejacego polaczenia.



1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzemia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturalnego, stanowigey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich Zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolgj, rurociag, kanat, clag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - ozgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacije,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét,

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowsgo. Moze skiada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupdw lub inmnych
form konstrukeyjnych, np. skrzyfi, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrdeenie pierwotnych funkcii terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosé teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obisktu (mostu / wiaduktu) - odlegloéc migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje calkowity szerokos¢ konstrukeying
usiroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ wrytkowa obiektu - szerokodé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajéw ruchu oraz szerokosé¢ chodnikéw mierzona w Swietle porgezy mostowych z wylgczeniem konstrukeii
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilogci {(przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponize) poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i mchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng caloéé konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modemnizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami InZyniera/Kierownika projektu.

L.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodniemiami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1
wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokurnentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnodé za ochrong przekazanych mu punktéw pormiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyne Wykonawea odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szezegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows;
*  Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargows dokumentacje projektows oraz projektows
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
*  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowre;j.



1.5.3. Zgodnos$<E rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$é¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujgee dla Wykonawey tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowigzije kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych™ {, Ogdlnych warunkach umowy™).

Wrykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowyceh, a o ich
wykryein winden natychmiast powiadomi¢ Inzymiera/Kicrownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzenitt odpowiednich zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbieznosel, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiardw okre$lonych na
podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wiszystkie wykonane roboty 1 dostarezone matertaty beda zgodne z dokumentacja projektows 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreélonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnosé z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszezalnego przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pehm zgodne z dokumentacja projektows ub SST 1
wplynie to na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione inmymi, a
slementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcey.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchen’™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
{jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochrommne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbiomu ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym mchem, projekt
arganizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezaco aktualizowany przez Wykonawee. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpisczenstwo pojazdow 1 pieszych.

Wykonawea zapewni stale warunki widocmoscei w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 1nne wzadzemia zabezpieczajace beda akceptowans przez
Inzymera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawea obwiesei publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszezenie, w miejscach i flosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacii robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w
cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawea jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zamstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oSwictlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spolecznosci 1 innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzymerem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgeych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczegciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekin oraz przez urmieszezenie, w migjscach 1 iloéciach okredlonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawee w dobrym stanie
przez caly okres realizaciji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w
ceng konfraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawea ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacei,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosei dla
0sob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszezenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie Jjego sposobu dziatania.

Stoswjac si¢ do tych wymagan bedzie miat szezegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszezeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymm,
b} zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony PIZECIWDOZArowsj.

Wykonawca bgdze utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyinych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszyniach 1 pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywohijacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisanti.

Wizelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na $redowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowaria. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca 1zyt materialéw szkedliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjarmi, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoséci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podzienne, takie jak
rurociagl, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawea zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest urniesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia mnstalacji 1 urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakeie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawea bezzwilocznie powiadomi Inzyniera/Kierowrnika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkisj pomocy poltrzebnej
przy dokonywanin napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnvch wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosei dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowarie jego dziatalnoscia.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawea a wlascicielami nieruchomo$ci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynmier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy mnie bedzie ingerowal w takie
porozinmienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzefi osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sic do ustawowych ogramiczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposaZenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wladciwych wiladz co do przewozn nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pejazdy nie spelniajgce tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmieme obcigzenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podezas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy.

W szezegolnosel Wykonawea ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uiywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét
przez Iniyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbior ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzymniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwick sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podezas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéow firmowych, nazw lub inmych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatléw lub wrzgdzen uzytych lub zwiagzanych z wykonywaniem robot i w sposaob ciggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierowmka projektu o swoich dzialamach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigZenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonama projektu lub specyfikacy dostarczonej przez Inzyvniera/Kierownika projektn.

1.5.13. Réwnowaznosé nomm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwisk w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beds obowigzywad postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdv powolane normy 1 przepisy sa panstwowe lub odnoszq sig do
konkretnego kraju lub reglonu moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewmajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolans normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego
zatwierdzenia przez InZyniera/Kierownika projektu. Rdénice pomiedzy powolanymi nommami a ich
proponowanymi  zamiennikarmi  muszg  by¢  dokladnie opisane przez  Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.



1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inme pozostatosei o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwazane za whasnosé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawea ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszyé ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszcezenia biurowe, sprzet, transport
oraz imne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ~Zaplecze
Zamawlajacego™.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmmiej na trzy tygodnmie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét, Wykonaweca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szezegOlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialdw.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, 7e wszelkie materialy z
danego Zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badafi w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrédla w sposdb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialow ze 7rédel misjscowych wigezajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgeiem eksploatacii rodia.

Wykonawca przedstawi  Inzynierowi/Kierownikowi projektu  do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq Taporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia 1
selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o cksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej,

Wykonawea ponosi odpowiedzialnoéé za spetnienie wymagan ilosciowych i j akosciowych materialéw
pochodzacych ze zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytuln wydobycia materialéw, dzierzawy i inne Jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialdw
migjscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee 1 rekultywacii terenu po ukonezeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane =z wykopow na terenie budowy lub z innych misjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odidad odpowicdnio do
wymagai umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebic terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszezegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykenawey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktéryeh zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac sie z Jjego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeshi dolumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialn w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim



zamiarze co najmmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykoname badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pééniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kisrownika projektu.

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszezenmiami, zachowaly swoja jakosé 1 wlasciwodei i byly dostepne do
kontroh przez Inzyniera/Kisrownika projekiu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawece i zaakeeptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosei stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki matenatow moga byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stenowi¢ podstawe do akeeptacji okreslonej
partii materialéw pod wzgigdem jakosei.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekeje wytwdmi, musza by¢
spetnione nastepujgee warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdlprace 1 pomoc Wykonawey oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekeji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnyin czasie, do tych czesel wytwormi, gdzie
odbywa si¢ produkeja materialow przeznaczonych do realizaciji obdt,

¢) Jezeli produkeja odbywa sie w miejscu mie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych migjscach.

3.SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uZzywania jedynie takiego sprzetn, kiory nie spowoduje
nigkorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferts
Wykonawey 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZI lub
projekeie orgamizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu;, w przypadku braku ustalen
w  wymienionych wyze) dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodmiony 1 zaakceptowany pizez
Inzymera/Kicrownika projektu.

Liczba 1 wydajnosé sprzetu powirmy gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonyrm w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzynicra/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey Iub wynajety do wykonamia robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony érodowiska 1 przepisami
dotyezacymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzst mesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uZycla sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru 1
uzyska jego akeeptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng
nigkorzystnie na jakoé¢ wykonywanych robét 1 wlasciwosei przewozomych materialow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kicrownika projektu, w terminie przewidzianym
UImowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelmiajace tych warunkéw moga bvé dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stami pierwotnego uzytkowanyceh odeinkéw drog na koszt Wykonawcey



Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warnnkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacja projektows, wymaganiami
SST, PZI, projektem organizacji 1ob6t opracowanym przez Wykonawee oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzalny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Blgdy popelnione przez Wykonawce w wytyczenin i wyznaczaniu robét zostang, usumcte przez
Wykonawce na whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez InZyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcey od odpowiedzialnoéci za ich dokdadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akeeptacii lub odrzucenia materialow i elementéw
10bot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej 1 w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowanin decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
bada materialow 1 robot, rozrzuty nommalnie wystepujace przy produkeji i przy badamiach materialéw,
doswiadczenia z przeszlodei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na tozwazang kwestis,

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawee w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akeceptacji Inzymiera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslié, Zarmierzony
sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacijy projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogdlng opisujgca:
*  organizacje wykonania robot, w tym temmniny i sposéb prowadzenia robét,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

*  sposob zapewnienia bhp.,
* wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
*  wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$é 1 terminowosé¢ wykonania poszezegdlnych elementéw
robét,
*  system (sposdb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowamia jakoscia wykonywanych
robot,
¥ wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykenawea zamierza zleci¢ prowadzenie badar),
*  sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryinych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i forme  przekazywania tych  informacii
Inzynierowi/Kierownikowi projekiu;

b) czedé szezegSlowy opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:
*  wykaz maszyn i urzadzefi stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechaniziny do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
*  rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw,
spoiw, lepiszezy, kruszyw iip.,
*  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,
*  sposob i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszezegdinych elementow robot,
*  sposob postepowania z matetialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonamiem, aby osiagnad
zatozong jakosé robot.

Wykonawcea jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt 1 jako$el materiatow. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobieramnia probek 1 badan materialéw oraz robot.

Pized zatwierdzemiem systernu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawey
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawea bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonane zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektoweji SST

Minimalne wymmagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$é sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzymier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewmi¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawezy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymagamom norm okreslajacveh procedury badai.

Inzynier/Kierownik projektu bedze mieé nicograniczony dostep do pomieszezen laboratoryinych, w
celuich inspekcii.

Ingymier/Kierownik projekiu bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryinych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
Iub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projekiu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wiedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawey zostana usuniete 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosé tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prabek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ zapewniong mozliwos¢ udzalu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawee i1 zatwierdzone przez
Inzymiera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednmio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie InFymiera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tvch
materiatdéw, ktére budza watpliwosei co do jakosei, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawee usunigte lub ulepszone z wilasngj woli. Koszty tych dodatkowvch badan pokrywa Wykonawea tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystlde badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyezne krajowe, albo inne
procedury, zaakeeptowane przez Inzymera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do porniaréw lub badarft, Wykonawca powiadomi Inzymiera/ Kierownika projektu
o rodzaju, migjsen 1 terminie pomiaru lub badama. Po wykonaniu pormaru lub badama, Wykonawea przedstawi
na pisime ich wyniki do akceptacyi Inzyniera/ Kierownika projekiu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekazywaé Inzymerowiy/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie poZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhg
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, pizez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonvwania kontroli, pobieramia probek i badania
materialéw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powimien udzielié
mu niezbednej pomocy.



Inzynier/Kierownik projektu, dokomyjac weryfikacji systermu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonaweg, poprzez miedzy imymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materialdw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikGw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan destarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcey, na swoj koszt. Jepeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgeznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnodel materialow i
10bdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowmiez Zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtémych lub dodatkowych badan niezalezmemu laboratorium. W takim przypadkn catkowite koszty
powtormych lub dodatkowych badar i pobicrania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzymer/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpicczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deKlaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosel z:

*  Polska Norma lub
*  aprobaty techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie nstanowiono Polskiej Nommy,
Jezeli nie sg objete certyfikacia okreslona w pkt 1

1 ktére spelniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadad te dokumenty, ckreslajace w sposéb Jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszy posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez miego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie speniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazjacym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcey terenu budowy do kofica okresu ZWarancyjnego.
Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beds dokonywane na biezaco i beda dotyezyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dziemniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shizbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgezone do dziennika budowy protokoly 1 mne dokumenty beds oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawey i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szezegdlnosci:

date przekazania Wykonawey terenu budowy,

datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu  programu  zapewnienia jakosei i

harmonogramoéw robét,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosei 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiordéw robét zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu, czgsclowych 1

ostateczitych odbioréw robot,

wyJasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

*  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom Tub
wymaganiom szezegdlnym w zwigzku z warunkami Klimatycznymi,
zgodnost rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisemn w dokumentaciji projektowe),
dane dotyczace czynnoSci geodezyinych (pormarowych) dokonywanych przed i w trakeie
wykonywania robot,

*  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
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* dane dotyczgce jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzal,

wyniki prob poszezegdlnych elementow budowh z podaniem, kto je przeprowadzal,

irme istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagl 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy oblignje InZzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona urmnowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetyeh w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarGw.

(3) Dokwmenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodno$ci materialdow, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badait Wykonawey beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalgezniki do odbioru robédt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazama teremm budowy,
¢) wmowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy ¢ywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoty z narad 1 ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychimiastowe odtworzenie w
fortme przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla InZzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady cbmiaru rohot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacia
projektows 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokomye Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot 1 terminie obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmmam beda wpisane do ksigzki cbmiarow.

Jakikolwick blad lub przeoczenic (opuszezenic) w ilosciach podanyvch w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawey od obowiazka ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestodeia wymagana do celu miesigeznej platnosel
na rzecz Wykonawey lib w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweg 1
Inzymiera/Kierownika projekiu.

7.2. Zasady okre$lania floéci robét i materialow

Dhagosci 1 odleglosei pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnym beda obmierzone poziomo
wzdhuz linit osiowe;j.

Jedli SST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dhigois¢ pomnozona przez sredni przekrd.



osci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymagariami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarezone przez Wykonawcee. Jezeli urzadzenia te Tub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawea bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wiszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnogci Wg norm
zatwierdzonych przez Inzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbioremn odcinkéw Tobdt, a takze
w przypadku wystepowania dhiZszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywaria.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozummiaty i
Jjednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosei beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszezonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalefi odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikaj geych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowernu,
¢} odbiorowi ostatecznermu,
d) odbiorowi pogwarancyinemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér 1obdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, kidre w dalszym procesie realizacji ule 2na zakryciu.

Odbiér robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgeym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru 1obét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czeéci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do driennika budowy i
Jjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektn. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilodé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badafi laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pormiary, w
konfrontacji z dokumnentacj projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr  czesciowy polega na ocenie ilosci i Jjakosci wykonanych czedei robét. Odbioru CZESClOWego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilog ci,
Jakosei i wartosdei.



Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dzienmika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pidmie o tym fakcie
Inzymera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w tenminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia 1obot 1 przyjecia dokumentaw, o ktoryeh mowa
w punkeie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosel
wykonama robdt z dokumentacja projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakeie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupelmajacych 1
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych 1obdt poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakosé wykonywanych robdt w poszezegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem tolerancii
i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpisczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajge pommniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagait przyjetych w dokumentach
VIMOWY.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentern do dokonania odbioru ostatecznego tobdt jest protokét odbieru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostateczriego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumnentacje projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew. uzupelniajace lub
Zarmienne),

3. receptyiustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy 1 ksiazki obrmaréw (oryginaty),

5. wymki pormardéw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZI,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST 1 ew. PZJ,

7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiardw zalgezonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonamie robot towarzyszacych (np. na przetozemie hmii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia tererm,

10. kopie mapy zasadmczej pOWstale_] W wymku geodezyjnej mwentaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg kommsji, roboty pod Wzgleaem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termmin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajaeych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega ma ocenie wykonanych tobot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyim i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkeie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robdt™.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysn.



Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacii proj ektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowaé:

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacym kosztami,

* warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztarmi zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztani,

koszty podrednie, zysk kalkulacyiny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umewy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warnnki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszezegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obgjmuje:

(&) opracowanie oraz uzgodmienie 7 Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymezasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

() oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukeje tymezasowsj nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasows przebudowg urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie plynnosei ruchu publicziego.

Koszt likwidacii objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obegjmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr89, poz. 414 2 pOZnigjszymi zimianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dmia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazy i
rozbidrki oraz tablicy mformacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. 0 drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poZmiejszymi zimianami).
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CPV 45111300
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ, SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem miniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbiom
robét zwigzanych z odtworzeniemn trasy drogowej i jej punktow wysckosciowych oraz sporzadzeniem Inwentaryzacji
powykonawczej wybudowansj ulicy, w ramach zadania objetego dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze; speeyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozemia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wehodza:

— Wyznaczenie sytuacyjne i wysokodciowe punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— Wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— Pprzeniesienie punktéw istniejace; osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemmych,

— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— Wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiagcicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowane;j drogi.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych - zatozenie poziomej i wysokosciowe] geodezyjnej osnowy
realizacyinej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentagji projektowe;.

1.4.2. Punkty gldwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego wysokosé
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszezony w punktach osnowy geodezyinej.

1.45. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnege
wytyezenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawezy wybudowanej drogi 1 sporzadzenie zwiazanej z nim
dokumentaciji geodezyingj i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujaeymi, odpowiednimi polskimi nommami i z definicjamni
podanymi w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozZdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhugosci okolo 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza gramicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ Srednice 0,15 + 0,20 m 1 diugos¢ 1,5+ 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m 1 dlugoéci okolo
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzehni bolce stalowe rednicy 5 mmi dlugosei 0,04 + 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dlugoéé okolo 0,50 m 1 przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa tobot, naleZy stosowaé pale drewniane
érednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé maferialy zgodne z instrukejami technicznymi
G-1[5]1iG-2 [s].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stesowany do wykeonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— mwelatory,
—  dalmierze,
— tyezki, faty, tadmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosct pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymagane] doktadnosei pomiar.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transporfu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow i sprzetu

Sprzet 1 materialy do prac geodezyinych mozna przewozi¢ dowoelnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podane w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5
5.2. Zasady wykonywania robéot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obegjmuga;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy 1 punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
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3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
~ zapoznaé sie z zakresem opracowarnia,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ Z dokumentacija projektowa,
—  zebra¢ informacje o Todzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznaé si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegolowy w terenie.

5.4. Odtwor zenie trasy drogi i punktéw wysokesciowych
5.4.1. Zasadv wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujaeymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg
i wspdlrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.



W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawea powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyezeniu
punktéw glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy 1zedne terenu okreslone w dokumentacji projektowsj sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jegeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste 1zgdne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektows;, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych 1zeczywistych,
akeeptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
ozmacza, Z¢ roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach W ykonawey, nie moga by¢é rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i Jjednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktdw. Forma 1 wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie
trwania robdt Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszezone przez Wykonawee
swiadomie lub wskutek zanjedbania, a ich odtworzenie Jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konicczne dla prawidiowe;j realizacji obét naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy 1 punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzycin
pali drewnianych lub shipkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica
10b6t ziemnych. Maksymalna odlegloéé pomigdzy punkiami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczad
500 m.

Wykonawcea powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboezymi wzdhuz trasy drogowej
w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio
zimnigjszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery tobocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej 1 obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktSw, repery robocze malezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajaey osiadanie, w sposéb zaakeeptowarny
przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okredlaé z taka doktadnoscia, aby sredmni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelac j¢ podwding w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

S.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektows oraz nne dane geodezyine
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezying;,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyine wytyczone] osi trasy w stosunku do dokumentacii projektows] nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatow wymienionych w punkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszezonych poza granica robot.



5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzeczitych obejimije wyznaczenie krawedz nasypow i wykopow na powierzehni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot 1 w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasvpéw o wysoko$ci przekraczajace] 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr.
Odleglosé¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglosé ta co najmniej powinna adpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojoéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztaleie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego poloZzenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanic (kontur) obiektu, w szezegélnoscl przyezétkow 1 filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw 1 wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obicktu w planie nalezy okresii¢ z dokiadnoscig okreslong w punkeie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyina nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawey,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacjg tochniozng przezneczong dla odrodka dekumenteoji goodezynej 1 kartogratiomnc].
Sposab skompletowania dokumentacii, o ktorej mowa w punkeie 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodni¢
z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy podaw ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow 1 informacji

Wykonawca powinien zapozma¢ sic z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapoéw wykonywania pormarow powykonawezych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z ofrodkéw dokumentagji geodezyjnej i
kartograficznej informaciji o rodzaju, polozeniu 1 stanie punktéw osnowy geodezyinegj (poziomej i wysokoseiowsej) oraz
o mapie zasadniczej 1 katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia teremy, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow 1 informacji nalezy ustalié:

— klasy i dokladnosci istnicjacych osnéw geodezyinych oraz mozliwodei wykorzystania ich do pomiardw
powykonawczych,

— 1odzaje ukladow wspolrzednych 1 poziomow odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiar
powykonawezego.

5.5.2. Prace pormiarowe 1 kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyinej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz akiualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosmie koniecznosci uzupelnienia lub
zaprojektowama osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
mwentaryzacyine, zgodnie z instrukeja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy trescl mapy zasadniczej oraz tresc
dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedhug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytli i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale 1 nietrwale, rowy, studnie z
ich sredmicamni, przekroje poprzeczne drog co 20+30 m oraz inne elementy wedhig wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzongj tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda kKlasyczna (kartowaniem 1 kredleniemn recznym) lub
przy pomocy plotera.



Witémik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelnié o elementy wymiernione w drugim akapicie
ninigjszego punktu, 3 sama techniky z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyina i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4], z
podziatem mna: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla
Zamawiajgcego 1 dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyinej i kartograficznej.
Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié¢ z oérodkiem oraz ustalié czYy
t¢ dokurnentacje nalezy okazaé Zamawiajacemnu do wgladu.

3.5.3. Dokumentacija dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit naczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materialy:

— sprawozdanie techmiczne,

—  Wwtormnik mapy zasadnicze] uzupeiony dodatkows trescia, ktérg wymieniono w punkeie 5.5.2,
kopie wykazow wspohzednych punktéow osnowy oraz wykazy wspohzednych punktow granicznych w postaci
dyskui wydruku na papierze,

~ kopie protokoléw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z Mapa numeryezng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.060 »Wymagania ogdine™ [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowag:

— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyinych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich Jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne
etapy robdt,

— kontrolg prowadzona przez shuzbe nadzoru (Inzyniera),

— Drzestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukejach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzgdzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokohu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w nstrukejach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km {kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawezych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét nastzpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacii technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuye:
zakup, dostarczenie 1 sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia mezbednych czynnikéw produke)i,
zakup 1 dostarczenie materialtow,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdow 1 uzgodmenie ich z wlascicielami niernchomosct,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow robocezego pikietazn trasy,
ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie 1
ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe 1 kameralne przy pomiarze powykonawezym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,
koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonamia robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajaceniu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych,
jak geodezyne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 1. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pozniejszymi
Zmianarmi}
[Instrukcie i wytyezne techniczne bylego Glownegoe Urzedu Geodezji 1 Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Insirukcja techmiczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe
9. Wytycezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementdéw drog, ogrodzen i przepustéw w ramach zadania objetego
dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna {(ST) stanowi obowigzijacq podstawe stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych 1 wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét ohjetych ST

Ustalemia zawarte w nimiejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbiodrka:
warstw nawierzehni,

krawgznikdw, obrzezy i opornikow,

$ciekdw i Zjazddw,

chodnikow,

znakow reklamowych,

elementdéw betonowych
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1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczgee robdt podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagaria ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidree przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub tur

stalowych w postaci:

*  rusztowan koztowych, wysokoéci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 om),
nog z krawedziakéw (up. 7.6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) 1 pomostu z desek,

*  rusztowan drabinowych, skladajacych sie z drabin (np. dfugosci 6 m, szerokosei 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 em), na ktérych szezeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada sic pomosty z
desek,

*  przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okolo 1,2 x 1,5 m Iub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych érednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach Klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

*  rusztowad z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych lgcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym nommom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017:1989 [1] lub innej Zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdze |
rury stalowe wg PN-EN 10224:2006 [2] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
katowniki wg PN-EN 10056-1:2017-03 {3} Iub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania tobdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byc

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
*  spycharki,

ladowarki,

zurawie samochodowe,

samochody cigzarowe,

zZrywarki,

mioty preurnatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchm,

koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2, Transport materialéw z rozbiorki

Material z rorbiérki mozna przewozi¢ dowolnvm $rodkiem transportu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rohot

Ogdlne zasady wykonania robét pedano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbhiorkowych

Roboty rozbidtkowe elementow drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigeie z terenu budowy
wszystkich elementoéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumnentacjg projektows, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier
moze polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialéw.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recziie w sposob okre$lony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzehni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonaé:

*  odkopania przepustu,

*  egw. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od ckolo 2 m,

*  rozbicia elementéw, ktorych mie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.

przecieciem pretow zbrojeniowych 1 ich odgigeiem,

*  demontazu prefabrykowanych elementdw przepustéw (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin 1 czeSciowym usunieciu law, weglednie ostroznego rozebrania
konstrukeji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

*  oczyszezenia rozebranych elementoéw, przewidzianych do powtdmege uZycia (z zaprawy, kawatkow
betomu, 1zolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie clementy mozliwe do powtdmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja sie wlasnoscia Wykonawey, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbitree elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w migjscach,
gdzie zgodnie z dokumentacia projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szezegolnosci nalezy zapobiec gromadzenin si¢ w nich wody opadowej.



Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscié zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rohét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdmego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spehnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 »Roboly ziemne”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolue zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , W ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarows robét zwigzanych z rozbiorky elementéw drog i ogrodzen jest:

*  dla nawierzchni i chodnika - m” (metr kwadratowy),

*  dla kraweznika, opomika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
*  dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

*  dla przepustow i ich elementdw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, Zelb etowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ~Wyimagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a} dla rozbiorki warstw nawierzchni:
*  wyznaczenie powierzehni przeznaczonej do rozbidrki,
*  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
*  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzyeia, z ulozeniem na
poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
¥ wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
*  odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeeciem i oczyszezeniem,
*  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] i ew. faw,
*  zaladunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,
*  wyréwnanie podloza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
¢) dla rozbidrki scieku:
*  odstoniccie $ciekn,
* rgezne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z QCZySZCZenien,
*  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
*  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupehienie i wyrdwnanie podloza,
zaladunek 1 wywoz materialéw z rozbidrk,



*

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

E3

*
*

*

reczne wyjecie phyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, Z utozeniem na
poboczy,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowey,

zaladunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podioza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki ogrodzen:

X ¥ ¥
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demontaz elementow ogrodzema,

odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po shupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [4],

ew. przesorfowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z tdozeniem w
stosy na poboczu,

zaladunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier 1 pareczy:

*
#
*

b

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie shupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dokéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [4],
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

g} dla rozbiorki znakdw drogowych:

*
*
*

*

demontaz tablic znakéw drogowych ze slupkow,

odkopanie 1 wydobycie stupkdw,

zasypanie doldw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [4],
zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki preepushu

* % £ X £ ¥

odkopanie przepustu, fimdamentdw, law, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowarn i ich pdZniejsze rozebranie,
rozebranie elementow przepustit,
sorfowanie i pryzmowanie odzyskanych materialdw,
zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiork,
zasypanie doléw (wykopow) gruntem z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [4],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-D-95017:1989 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2 PN-EN 10224:2000 Rury i ZAaczki ze stali niestopowej do transportu wody 1 innych plynow
wodnych -- Warunki techniczne dostawy
3 PN-EN 10056-1:2017-03 Katowniki réwnoramienne 1 nieréwnorarmienne ze stali konstrukeyjnej
4  BN-77/8031-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.



D - 02.00.01
CPV 45111200
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlne; specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w ramach zadania objetego dokumentacig projektows.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techmiczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robét na
drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do tobat fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robst ziemnych w czasie budowy lub
modernizaciji drég 1 obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w grumtach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu Iub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kidra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - 1dznica rzednej terenu i 1zednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osinasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokosé Jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokod¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosei, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity ub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosei ani nie rozpadajy sie pod dziataniern wody destylowanej; maja wytrzymalosé na $ciskanie Jponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokap - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych 7 trasa drogowa.

1.4.16. Wiskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszcezenia gruntu, okreslona Wg WZOTU:

gdzie:



£y - gestosé objetodciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m %),
P - maksymalna gestose objetosciowa szkieletn grantowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sluzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszezalnodé gruntow niespoistych, okre$lona wg

WZOILL
u_ s
d1|]
gdzie:
dss - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dye - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, {mm).

1.4.18. Wskaznik odksztaleenia gruntu - wielkoéé charakteryzujgca stan zageszcezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

fy = £,
"= E
gdzie:
E; - modul odksztalceria gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
£: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych

wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych 1 poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wyirzymatoscia oraz wodoprzepuszezalnoscia, zgodny z PN-

ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyld obejmya: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geckompozyty, geomembrany,

zgodnie z wytyeznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi nommami 1 z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»wWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosei do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé¢ przez Wykonawee wykorzystane w
maksymainym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byt wywiszione poza
teren budowy tylko wowezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydaine, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedae nadmiarem objetodci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosel gruntow przydatnyeh ze zrddet wlasnyceh, zaakeeptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy niepizydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiczione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkdéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. fnzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktdrych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierne) wilgotnodei.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie
1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur 1 przerw ciaglosci z dobra



przyczepnoscia do gruntu. Wihasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentacjg projektows. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniona
jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegslnienie | Jed- Grupy gruntdw
whasciwogci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
‘ 1 | Rodzaj gruntu ~  TumMOoSsZ — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzeling |~ glinapiasz- czysta zwiezla, glina
— swir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezla
— pospolka |- rumosz - i it piaszezys-ty, it pylasty
| R .. | bardze wysadzinewe
piasek gruby | gliniasty | ek gliniasty
— piasek srednmi |- Zwir gliniasty | Pyl pyt piasz-czysty
— piasek drobny |- pospolka — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
— zuzel gliniasta | _ g warwowy
nierozpado
= WY
— 2| Zawartosé
| czastek %
00,075 mm <15 od 15 do 30 >30
00,02 mm | <3 od3do 10 > 10
3 |Kapilamos¢ |
| bierna Hy, m < 1,0 ! 01,0 > 1,0 |
| 4 | Wskaznik '
|_ piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawea przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sic mozliwoseig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumnatyezne, zrywarki, koparki, ladowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- Jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, wzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprze¢tu zageszozajgoego (walce, ubijakd, plyty wibracyjne itp ).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uldadaria geosyntetykow Wykonawea powinien uzywad odpowiedmiego sprzetn
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien sfosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
ukladanego materiala.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(inateriahn), jego objetosci, sposobu odspajania 1 zatadunku oraz do odleglodci transportu. Wydanosé srodkow



transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania 1 wbudowania
gruntu (materiah).

Zwigkszenie odleglosei transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa rtoszezen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wezeéniej
zaakeeptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdw byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznyeh lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo sloneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykenania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie ub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednyeh robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 em i -3
crm.

Szerokod¢ gomej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowangj o wigcej niz+ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazongj
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaét 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosei, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzehn skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdwnosei powierzchni dna wykopu oraz pochylenmia 1
réwnosel skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST

5.3. Odwaednienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grumty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawea ma obowiazek takiego wykonywania wykopow 1
nasypow, aby powierzchmiom gruntu nadawaé w calym okresie trwania tobo6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcey, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czymmosei, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejaeych zbiomikow naturalnych 1 urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiedmmi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wvkopdw powinno postepowaé w kiernku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemmnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nadaé przekrojorn poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nic powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow speistych 1 nie miejszy niz
2% w przypadkn gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodmnienia
wykopu w ¢czasie postepu robot ziemnych.

Z16dia wody, odstoniste przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.



5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST.
Szerokosé dna i glebokoéé rowu nie mogg rézmic si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz+ 5 cm. Dokladnosé
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

3.6. Uldadanie geosyntetykéw
Geosyntetyki nalezy ulktadaé laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektows i SST. Jezeli

dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
ukladac z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dhugosci i szerokogei wigkszej 0 90 em od obszam uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewidwje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania ub pracy. Metoda ukfadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukiadana, na calej jej powierzchni,
Geosyntetykéw nie nalezy naciggaé tub powodowag ich zawieszenia na wzgdrkach {garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszeza si¢ rachu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania 0gélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci wymaganiarni specyfikacii
okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szezegolng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czymmosci wehodzace w zakres sprawdzenia Jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 ST D-02.01 01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru kerpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robot ziemnych
I |

Lp. ‘ Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Pormiar szerokosci korpusu | Pomniar taér;la, sza_blonem,_latq o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,|
| ziemmnego w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gléwnych luku, co 100 m na ukach o R[1 100 m co 50
| TOWOw mnahikach o R< 100 m '
3 | Pomiar rzednych powierzehni| oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemmneoo
4 | Pomiar pochylenia skaip
5 | Pomiar réwnosci
|| powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp |
7 |Pomiar spadku podhiznego| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzehni korpusu lub dna| watpliwyeh
rowu
8 | Badanie zageszezenia gruntu | Wskaznik zaggszezenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie
‘ ‘ 1zadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstvs




6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej miz+ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze r6znié sie od szerokoéci projektowane] o wigeej niz= 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego mie moga roznié sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 em Iub
+1 em.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyTtazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowmnosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierdwnosei skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhwzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosurku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub+1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wiskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodmie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszezenia
nalezy okresli¢ wskazmk odksztateenia L, zgodnie z norma PN-S8-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosel w kontakcie z materiatami, ktdre bedzie oddzielaé lub wzmacniaé przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowarne, to na polecenie Inzyniera
Wykonawea wymierni je na wladciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylemia cech od okreslonych w punktach 5 1 6 specyfikacii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcee na jego koszt.

Na pisermne wystapienie Wykonawcey, Inzynier moze uzna¢ wade za niz majacg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielko$é potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest i (metr szescienny) wykonanych robot zZiemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.



Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg proj ektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeh wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 .» Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreglenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosei biernej

4. PN-8-02205:1908 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia ~ Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczenie moduh odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszozenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIiM, Warszawa 1978,

11, Instrukeja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,
12, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,

13. Wytyezne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwic drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,
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CPV 45111200
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-III KAT.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlne; specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania objetego dokumentacia projektows.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna (ST) dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robét na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modemizacii drog i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyezace robét podano w ST D-02.00.01 pkt1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu Jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzehni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych [12] powinien
charakteryzowaé sie grupa noénodci Gy, Gdy podloze nawierzehni zaklasyfikowano do innej grupy nosnoscei,
nalezy podioze doprowadzié do grupy nosnosei Gy zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
S.1. Zasady prowadzenia robét

Zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznodé w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawee.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o rémym stopniu przydatuose
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyZszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio whudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpicczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotyczqce zageszezenia i nosnosci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spenia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartoéei wskaznika zaggszezenta (15), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych






' Minimalna wartosé 1. dla: |

Strefa ‘ autosirad innych drog _]

korpusu idrég kategoria ruchu KR3-KR6 |

| ekspresowych ‘

| Gorma warstwa o grubosei 20 cm | 1,03 1,00 |

‘Na glebokosci od 20 do 50 em od pomerzchm‘ 1,00 1,00 j
!

robot ziemmnych |

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzehmi nalezy je dogeécié do wartosei I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszozenia okreélone w tablicy 1 nic moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszezanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszozenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie s okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnosé¢ warstwy grurtu na powierzchmi robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4) rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po drie wykopu o ile grubosé¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyze) rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnoé¢ budowlang. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzen powierzehni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgeych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcee robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady keontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroh szczegolng uwage nalezy zwrdeié na:
a) sposob odspajania grantéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnodé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
€) zaggszezenie gome;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr sze$cienny) wykonaneczo wykopu.
3. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbiom robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyezace podstawy platnosei podano w ST D-02.00.01 pkt 9






9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach meskalistych obejmuje:

prace pormiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszezenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zaggszezenie powierzehni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkladzie,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

X ¥ ¥

E OE X ¥ % ¥ %

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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KANALIZACJA DESZCZOW.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélne; specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru tobét
zwiazanych z budowa kanalizacji deszezowej dla zadania objetego dokumentacjg projektowa.

1.2, Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy podstawe opracowania szezegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojew6dzkich, powiatowych i gmmnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenmia robét zwigzanych z wykonaniem

kanalizacji deszezowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.42.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzamia §ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polgezema wpustn deszezowego z siecia k ZCZOWE].

1.42.4. Kanat zbiorezy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznyceh.

1.42.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania Scickdéw z kanaldw oraz kanalw zbiorezych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej miejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrzne) rownej lub wickszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.43.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploataciji kanatow.

1.43.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatn w plame, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odeinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatéw
doplywowych w jeden kanat odplywowy.

1.43.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd  pionowy
umozliwiajaey wytracenie nadmiaru energii Sciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doplywowego do nizej
polozonego kanatu odplywowego.

1.435. Studzienka bezwlazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spelmiajaca funkeje studzienki polaczeniowe;.

1.43.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;
eksploatacji kanaiow.

1.43.7 Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.43.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwigjgce wytracenie
nadmiaru energii $ciekdw splywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego.



1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewoddédw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.43.11. Zbiomik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do ckresowego zalrzymania
czescl Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przephvwu.

1.43.12. Przepompownia scickow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego na Wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $cickéw opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4, Elementy studzienek 1 komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyinych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglosé¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzehni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejicia obshugi
do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepltywu w nim sciekow,
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komeory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana komory robocze).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagaria ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace matenatow, ich pozyskiwania 1 skfadowama podano w S1 D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne™ pkt 2.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe &rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sa stosowane gldwnie do budowy
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe |\ Wipro™
Rury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 {17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe
Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5, Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wldknem szklanym CFW!-GRP o érednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora rebocza

' CFW- Continmous filament winding



Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z;
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajace; wymaganiom PN-B-12037 [7]
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zgodna z aprobaty techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowe;, np. klasy B30, wodoszczelnosei W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien byé wykonany z:
~  kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgeych wymaganiom BN-86/8971-08 {193,
— 1ur CFW-GRP o srednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dne studzienki wykonuje sie

dokumentacji projektowe;.

hydrotechnicznego o wladciwodcia

[¥]

I pedanych w

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wlazy kanalowe nalezy wykonywaé jako:
wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszezan: w korpusie drogi,
1

whazy zeliwne typu lekkiego odpeowiadajgee wymaganiom PN-EN 124 {1] wmieszezane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora roboeza

- 14 i 4,

Komora robocza z phyta stropowsy 1 dnem moze byé wykonana Jjako zelbetowa wraz z domieszkami
uszezelniajgeymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych Iub Zelbetowych o srednicy 0.8 m odpowiadajgeych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wlaz kanalowy
Wedhig pkt 2.3.4,

Komore polgezeniows ($ciany) wykotitje sie z betornu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztoiciowych, a tymezasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyinej
cdpowiadajgce] wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokaywowa

Jezel dokumentacja projektowa lub SST nie ustala naczgj, to plyte pokrywows stanowi prefabrykat we
Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
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2.6.3. Piericienie zelbetowe prefabrykowane



Pierdcienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 em powinny by¢ wykenane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Plyty Zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubosé 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego kKasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubosé 15 em i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6.6, Kmszvwo na nodevnke
b6, ZYWO na podsypke

Podsypka moZe by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty matenial na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze byé
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20}.

2.7.3. Beton hydrotechmezny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymezasowo PN-B-06250 [9].

2.8, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
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2.9, Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowaé na otwarte] przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albe w pozycji stojace].

Powierzchnia skiadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy wlozyé na podkladach drewnianych.
Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycii stojacej i jezeli powierzchma skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukladaé rnury wedhig poszezegélnych grup, wielkosci 1 gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszezegolnyeh stosdw lub pojedynezych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchmni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na
grunt me przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobdw w pozyeji whudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1.8 m.
Sktadowanie powinno umozhwiaé dostep do poszezegolnych stoséw wyrobow lub pojedynezych kregdw.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwarts] przestrzeni, na powierzchmi utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgeyrm odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ wlozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy latwosc
przeliczenia. Cegly powinny bvé ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostia ndunkowe mogy by¢ uiozone jedne na drugich maksymalme w 3 warsiwach, o facane]
wysokosci me przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysokosé stosdow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4, Wlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wihazy
powinmny by¢ posegregowane wg klas. Powierzehnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne



Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosei maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w $posob zabezpieczajacy je przed
ZaMieCZyszezemiem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w 1" D-M-00.00.00 »Wymagama ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawea przystepujacy do wykonania kanalizacji deszezowej powinien wykazaé si¢ moZliwoscia
korzystamia z nastepuj acego sprzghu:
— Zurawi budowlanych samochodowych,

L‘ Y 1 DY
koparek przedsichiemych,

— spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzgtu do zageszezania gruntu,

— weiagarek mechanicznych,

~  beczkowozow.

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu pedano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zardéwno kamionkowe jak i betonowe, mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub Zniszezeniem.

Wykonawca zapewni przewoéz rur w pozycji poziomej wzdhz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
0 stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozié w pozycji plonowej i tylko w
Jjednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozyciji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnoéci wystepnjacych w czasie ruchu pojazddw,

Przy wielowarstwowym ukladanin rur goma warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o wiecej
iz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na poditadach drewnianych, za$ poszczegdine warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przeklada¢ materialem wyscidtkowym (o grubodci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniny,

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania.

Dla zabezpie¢zenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawea dokona ich usztywnieria
przez zastosowanie przekladek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw.

Podnoeszenie i opuszezanie kregdw o érednicach 1.2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minirmum trzech
lin zawiesia rozmieszezonych réwnomiermnie na obwodzie prefabrykatu

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w Jednostkach ladunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukladaé na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukladaé na érodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
Jednakowej liczbie warstw na powierzchmi srodka transportu.

Wysakos¢ fadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w Jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomocy
urzadzen wyposazonych w osprzgt Kleszezowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.



4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wlazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnyimi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniemn 1 uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na paletach po 10
szt. 1 laczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podezas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozn mieszanki betonowej Wykonawcea zapewni takie $rodki transportowe, kiore nie spowoduja
segregacji skladnikow, zmiany skladu misszanki, zanieczyszezenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transnort kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkarm transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszezeniem i nadmiemym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu 1 przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.

5.2. Rohoty nravootowawere
v nrrvoniowawcre

Przed przystapiemem do robdt Wykonawca dokona ich wytyezenia i trevale oznaczy je w terenie za pomoca
kolkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilodel reperdw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymezasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyijne), a szkice sytuacyine reperdw iich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Rohoty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosei wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanaha, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszezelnienie stykow. Deskowanie cian nalezy prowadzi¢ w rmare
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawee na odidad.

Dno wykopu powinno by¢é rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaci projektows), przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawione] warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed uleZeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawcea wykona recznic lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,1¢ do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

3.4. Przygotowanie podloia

W gruntach suchych paszczystych, zwirowo-piaszezystych 1 piaszezysto-glimastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadmanych w trakeie robot) podloze nalezy wykonaé¢ z warstwy thucznia lub
Zwirn z piaskiem o grubosei od 15 do 20 em Yeznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewododw o érednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacja
projektowa Iub SST.

W gruntach skalistych gliniastych Iub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podioze z pospdlki, zwiru ub
thicznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy?
zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

Zagaszezenie podloza powinno by¢ zgodne z okredlonym w SST.

L OKRIGHIONVE
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5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosé¢ posadowienia Turociagll powinmy
spetnia¢ ponizsze warunki:
— mnajmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, 4. od 0,6 do 0,8 my/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanaléw o srednicy do 0,4 m - 3 Yoo,
—  dla kanalow i kolektordw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszeza sie spadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszezalne spadki wynikaja z ograniczemia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicziych 3 my/'s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
- glebokodé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosei od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnic z
Dziennikiem Budownictwanr | z 15.03.71).
Przy mmniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznoéé odpowiedniege ocieplenia kanah:.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagiebienie kanatu na koficéwee sieci wynosito minimum 25 mw celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw polozonych przy tym kanale.

3.5.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ Zzgodnie z ,Tymczasows instrukejg projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ., Wipro” [24].
Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymaloéci powinny byé wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowsa.
Poszezegdlne utozone rury powinny by¢ unierachomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosei rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszezelnienia ztaczy.
Uszezelnienia ztaezy rur kanatowych mozna wykonag¢:
— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania mir kamionkowych $rednicy 0,20
— zaprawg cementows 1:2 Tub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszezelniania rur
betonowych o sredmicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabryeznymi pierécieniami gumowymi lub wedhig rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,, Wipro™,
~ sznurem konopnym i folig aluminiows przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ciénieniowych $rednicy od 0,2
dol,0m.
Polaczenia kanalow stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o érednicy do 0,3 m mozna
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - élepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doplywowego i odplywowego - zbiorezego powinien zawiera¢ sie w
granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w
temperatize nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejiciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanalu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi naczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podlaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanalu ogoosplawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow
nie dhuzszych niz 12 m mozna stosowaé srednice 0,15 m),

—~ dhlugosé przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu Iub studzienki rewizyinej potaczeniowej
nie powinna przekraczaé 24 m,

— whaczenie przykanalika do kanaln moze byé wykonane za posrednictwemn studzienki rewizyinej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250
%o nalezy stosowaé rury zeliwne,

— Kkierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorezego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katent min. 45°, max. 90° {optymalnym 60,

— wigczenie przykanalika do kanah poprzez studzienke polaczeniowq nalezy dokonywaé tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podiogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na
wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanahy zbiorezego poprzez wpusty boczne powinny by usytuowane w
odleglogei min. 1,0 m od siebie.



5.5.3. Studzienk kanahzacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Mintmalna srednica studzienki rewizyjne| kotowej (m
P .
o prow?;ligcega(cego przelotowej polaczeniowe) spadowej-kaskadowej
020 | . “' '''''
0,25 1,20
p— Ed — ’ 2 ]
0.30 1,20 | 1,20
0.40
828 1,40 140 1,40
Jezell dokumneniacia projekiowa me stanowd fnacze], o przy wykomywaniu siuddenek kanalizacyinych nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

~  studzienki przelotowe powinity by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglosciach
{max. 50 m przy $rednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy érednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanaha,
studzienki polgczeniowe powinny by¢ lokalizowarne na potaczemu jednego hib dwoch kanatow boeznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczy¢ 0§ w 08 (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ftucznia lub Zzwiny) dmie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystcpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

~ w przypadku gdy roznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studziernki
spadowe-kaskadowe,

—  studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o ksztaleie i
wytmniarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyrmni. Natorniast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy
do 0,40 m wiacznie powinny mieé spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnglrz studzienki. Réznica
POZIOMOW PIZy tyln rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w . Katalogu powtarzainych elementéw
drogowych™ opracowanym przez . Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyne skladaja sie z nastepujacych czesen:

—  komory roboczej,

— komina wlazowego,
dna studzienki,

— wiazu kanalowego,

— stopm zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glebokos¢
ulozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszeza sig wysokosé
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyinych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszezelni¢ matenialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowey.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalesy wykonaé na plycie zelbetowej przejéciowsj (lub rzadze) na kregu
stozkowyin) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala sie nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga byé wykonane bez komindéw wilazowych, wowczas bezposrednio na komorze
robocze) nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na mej skrzynke wlazowa wg PN-EN 124 [1].

Dmno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czeéei (do wysokoéci réwnej polowie srednicy kanahi) powinna mieé¢ przekrd] zgodny z
nrzekrojem kanahi, a powyzei nrzedlizony pionowvmi Sciankami do poziomn maksvmalnego napehnienia kanah, Przy
zmianie kierunku trasy kanahu kineta powinna mie¢ ksztatt luku stycznego do kierunku kanahi, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié przejseie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieé¢ spadek co najmnigj 3 %60 w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obeiazenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg
PN-EN 124]1].



Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach
goma krawedZ wlazn powinna znajdowaé sie na wysokosei min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W scianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie zlazowe w dwoch
zgdach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosei poziome] osi stopni 0,30 m,

s

3.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanaléw o Srednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe 1 polaczeniowe projektowane
indywidualnie, zlozone z nastepujacych czesei:
— komory roboczej,
- plyty stropowej nad komora,
— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,
~ phyty pod wlaz,
— wiazu typu cigzkiego érednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komar roboczych:
~  wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosié od 1,80 do 2,0 m,

g
—  dhigosé mierrona wedhz przeplywumin. 120 m,

— szerokosé nalezy przyjmowaé jako réwna: szerokosé¢ kanahy zbiorezego plus szerokosé pélek po obu stronach
kanahy, minimalny wymiar poliki po stronie wlazu powinien wynosié 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wiclkodci kanatow i od promieni kinet,
ktére nalezy przyjmowaé dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
Komory przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w edlegtoseiach do 100 m oraz
przy zmianie Kerunku kanahy,
Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu Jednego lub dwoch kanatéw bocznych.
Wykonanie polaczenia kanatéw, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na polgezeniach kanaléw o srednicy od 0,60 m, przy duzych rézmicach
pozioméw W celu uniknigcia przekroczenia dopuszezalnych spadkéw (i predkosel wody) oraz nieckonomicznego
zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujgeych zasad:

— dlugos¢ komory przepadowe;j zalezy od przeplywn oraz od réznicy pozioméw kanaty dolnego i gémego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanaldw doplywowego i odplywowego oraz przgjscia kontrolnego z
pomostu gémego do pomostu dolnego {0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosié 0,80 x 0,70 m,

— pomost géry nalezy wykonaé w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doplywowego,
nad pomostem gémym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,

— pomost gdmy i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosei min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonaé tak jak podano w pkt 5.5.3,

Zasady taczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé Jak komory w punkeie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych 1, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzinocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy laczy¢
sklepiemiami.

Studzienki posadawia sig na podsypee z piasku grubosei 7 cm, po ulozeniu kanah.

W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanahu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztalt luku stycznego do kierunku kanahu, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanati powinna stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki poOwINno
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny byé z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyrosié:
—  glgbokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),

~ glebokosé osadnika 0,95 m,
— stednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cickowa wpustu powinna byé usytuowana w $cieku Jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 ¢m ponizej $cieku jezdni.



Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszezemie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiluznego. Nalezy przyjmowaé, Ze na jedng studzienke powinno
przypadaé od 800 do 1000 m’ nawierzchni szezelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podhuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszezaé przy krawezmikach prostych w odleghosci
mimimum 2.0 m od zakonczenia luku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchmi, wierzch kraty powinien znajdowac¢ sig 0,5
em ponizej poziomu warstwy scieralnei.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowe;,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$é zwigkszemia powierzchni splywu,
dopuszcza sic w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodz koniecznoéé usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniam
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzemiem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem
zbiorezym. Odleglosé osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacie

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w , Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 1. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwy
izolacying asfaltowa, posiadajaca aprobatg techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszeza si¢ stosowanie irmego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [14].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg roznorodnosé i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika
agrasii) sposob zabezpicczenia rur przed korozja Wykonawea uzgodni z InZynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow 1ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢

réwnomiernie ukladany i zageszezany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszezenia powinien by¢ zgodny z

okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzymierern.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci tobdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™ pkt ©.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapiemem do robdt Wykonaweca powinien:
— wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacii.
6.2.2. Kontrola, pomiary 1 badama w czasie robdt
Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwodeia okreslong w niniejszej ST i zaakeeptowana przez Inzymiera.
W szezegolnosci kontrola powinna obejmowaé:
— sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnodeia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,



badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszezenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betomu,
badanie odchylenia osi kolektora,
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badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszezelniania przewodow,

badanie wskaznikoéw zageszezenia poszezegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
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6.2.3. Dopuszezalne tolerancije i wymagania

odchylenie odleglosci krawedz wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5cm,
odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

el 2 18 omihndn wraratos b 1 T - A
odehylenie grubosel warstwy podloza nie powmno preekraczad + 3 em

odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odehylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu ustalongj
na lawach celowniczych nie powinna przekraczad + 5 mm,

odchylenie spadku wlozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmnigjszonym spadku) 1 +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

i |~ r i m Sahatal X O f]f‘l" 7
wskaznik zaggszezenia zasypki wykopéw okregl 1y wtrzech migjscach na dhugosei 100 m powinien b v¢ zgodny =

Pkt 5509,
rzgdne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoseia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej 1 odebrane;j kanalizacii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania 7 zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegaj aeych zakryeiu podlegajg:
roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyine,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zageszezony wykop.
Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,

Dlugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mmiejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 , W ymagania ogélne™ pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanei {

b 2l



— oznakowanie 1obot,
~ dostawe materiatow,
—  wykonane robot przygotowawcezych,
—  wykonanic wykopu w gruncic kat. I-1V wraz z uinoenicnicin cian wykopu 1 jego
~ przygotowanie pedloza i fundamentu,
wykonanie saczkow,
—  wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacyi rur 1 studzienek,
ZaSYPanic i Zageszezenic WyKkopy,

— przeprowadzenie pomiarow i badaf wymaganych w specyfikacji techniczney.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwieniczenia  wpustow 1 studziensk  kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukeji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnodci
dotyezace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosei, produkeja 1
zgodnosé

Rury i ksztaltki karmionkowe i ich polaczenia w siect
drenazowej i kanalizacyinej

Systemy przewoddéw tarowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszozowej 1 sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej Zywicy poliestrowej
{UP) wzmocnione widknem szkianym (GRP)

2. PN-EN 197-1:2002

3. PN-EN 206-1:2000

4. PN-EN 295:2002

5. PN-EN 1115:2002

6. PN-EN 126202004 Kruszywa do betonu (Nomma do zastosowan przyszloscio-
wych. Tymezasowo nalezy stosowaé norme PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 mnych
powierzchniach przeznaczonych do tuchu (Normma do
zastosowan przysdosciowych. Tymezasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania 1 ocena zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 13101:2002

9.  PN-B-06250:1988
10. PN-B-06712:1986

11, PN-B-11111:1994 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
12, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni

drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

15 PN-H-74101:1984 7eliwne miry cisnieniowe do polaczen sztywnyceh

16.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

17.  BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
L Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z Dbetonu. Krggi  betonowe
1 Zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczama przed korozja konstrukeji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 1.
22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)



KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scickowe do odwodnienia drég (paZdziernik 1983)
KBI1-22.2.6.(6) Kregibetonowe srednicy 50 om; wysokogci 30 lub 60 em

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych™. | Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

Tymezasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z mur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 1.

Wytyezne eksploatacyjne do projektowania sieci i wrzadzen  sieciowych,
wodociagowych i kanalizacyjnyeh, BPC WiK | Cewok” i BRPRBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez ZespSl Doradezy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m st. Warszawy -sierpieil 1984 1.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych ( Dz U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnodei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 1. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyinych upowazntonych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) $3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszezaniem podloza gruntowego
w ramach zadania w ramach zadania objetego dokumentacja projektowry.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu 1obdt na drogach ntiejskich 1 gminmnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych =z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeiji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defimciami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogobine wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wyrmnagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.060 » Wyinagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynmier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

*  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
*  walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyinych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

‘Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03 01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Zasady wykonania robdt pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania 1 zaggszezenia podioza
bezpodrednio przed rozpoczeciem 1obdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzehm. Wezedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgods
Ingryniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym kotycie oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niszwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wezesniaj
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakcepltowany przez Inzyniera. Rozmieszczemie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
szmrkow lub linek do wytyezenia tobdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoci jego moc nalezy dostosowaé do rtodzaju gruntn, w kiorym
prowadzone sa roboty i do trudnosei jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przvklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacii projektowej i SST, tj. wbudowany w nasvp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszezenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszezenin powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne teremu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 em wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozn przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloze na gleboko$c zaakceptowana przez InZyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speliajacy wymagania obowiazujace dla gdrmej strefy koipusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warfosci wskaznika
zageszcezenia, okreslonych wtablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowmarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakeeptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszezania. Zaggszezanie podioza
nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od podanego w tabliey 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podioza (1)

[ Minimalna wartos¢ L dla: |
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki
| P I P ) _'Y_ | i bardze cigzki
| Gérna warstwa o gruboset 20 cm 1,03 1,00
Na glcbokosci od 20 do 50 o¢m od
| powierzchni podtoza 1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzgey podtoZe uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszozenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1
wtomy modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widmego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnes¢ gruntu podioza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgoinosei optymalnegj z
tolerancjg od -20% do +10%.



3.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeh po wykonaniu robét zwiazanych z profifowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzehni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb
zaakeeptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza InZynier oceni jeco stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rohét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geomelrycznych i zageszezenia koryta 1
wyprefilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

. Lp. | Wyszozegolnienie 'badaﬁ Minimalna czestotliwosé
1 pomiaréw badaf i pomiaréw
1 E;zerokoéé ko_ry'ta | "I 10razy na 1 km - - a
2 | Réwnosé podiuzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu N
| 3 | Rownosé poprzeczna 10razy na 1 km o
4 | Spadki f)oprzecme K | 10 tazy na 1 km
5 | Rantn wyossione | 26251 o K s st

.| Uksztaltowanie osi w co 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
J planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

~ | Zaggszezenie, wilgotmosé| w 2 punktach na dziennej dzalce tobocze), lecz nie
;| Zage g p g j
| gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

"*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczmych i uksztattowania osi w plamie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych |

J

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

szerokosé koryta i profilowanego podloza nie moze ré:mié sie od szerokosci projektowanej o wiceej niz,
+10 em1i -5 cm.

6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrows latg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownoscei poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nierownosei nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancijg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe



Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanyrm nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 ¢m.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie me moze by¢ przesumieta w stosunku do osi projektowans] ¢ wigcej niz + 3 cm dla
autostrad 1 drég ekspresowych lub wigeej mz + 5 em dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryla (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowansgo podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako krvterium dobrego zageszezenia stosuje sie pordwnanie wartodei moduiow odksztalcenia, to
wartod¢ stosunku widmego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wicksza od 2.2.

Wilgotnosé w czasie zageszezania nalezy badaé¢ wedlug PN-EN 1087-5:2008 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podloza powinna byé rowna wilgotnosci optymalne] z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykenanymi odcinkami keryta (profilowanego podioia)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometryeznych od okreslonych w
purtkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmmiej 10 em, wyrdwnanie i
powtome zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniema wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podane w ST D-M-00.00.00 | Wymagania ogdlne™ pkt 7
7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostky obmmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego 1 odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbior robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podario w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m° koryta obgjmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na odklad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszezenie,

utrzymanie koryta lub podloza,

przeprowadzenie pomiardw i badah laboratoryinych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

¥ X ¥ ¥ ¥ % ¥

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1 PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wladciwosdci kruszyw -- Czesc 8: Ocena zawartoscl
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

1 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw -- Czesé 1 Oznaczanie
skladu ziarnowego -- Metoda przesiewania

1 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie -- Czgs¢ 2: Metody badan



b

PN-EN 13286-47

PN-EN 1097-5:2008

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

laboratoryjnych ggstosci na sucho i zawarto$ci wody -- Zageszezanie metodg
Proktora

Mieszanki niezwigzane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym -- Czesé 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika noénosei i pecznienia liniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.  Badania
mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Credé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzehni
podatnych 1 podioza przez obeiaZenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar 1éwnosci nawierzchni planografem i tata
Ozaczanie wskaznika zageszezenia gruntu






D-04.02.02
CPV - 45233000-9
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji techmicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
1obot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej dla zadania objetego dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specytikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
1obot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét ohjetych ST

Ustalema zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia tobot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czesé podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podloze stanowia grunty
watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 - Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D-M-00 00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronmnej sq:
— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 2,
~ grunty przydatne bez zastrzezefl, odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypdw”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 - Wymagania ogoine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonama warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé ten rodzaj sprzgtn, ktory zostal podany w ST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 - Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport materialow stosowanych do wykonania warstwy mmrozoochronnej powinien odpowiadad
wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgezajace i odeinajace” pkt 4.2.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. WyKkonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.02.01 |, Warstwy
odsaczajgce 1 odcinajace” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoscei robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien wykona¢ badamnia:
— kruszyw, wedlug zasad okre$lonych w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace™ pkt 6,
— gruntow, wedlug zasad okreslonych w ST D-02.03.01 ., Wykonanie nasypow™ pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Crestotiwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometryemmych i zageszezenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace 1 odeinajgee™ pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odeinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace 1 odeinajgce” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady ebmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m’ wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o gruboéei i jakosci okreslonej w
dokumentac) projektowej 1 specyfikacii technicznej,
- wyrownanie tlozone] warstwy do wymaganego profilu,
— zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej,
- utrzymanie warstwy.10. przepisy zwigzane
Przepisy zwiazane zostaly podane w ST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronmne] wykonang] z grumtu lub
kruszywa.



D —04.04.02
CPV 45233000 -9
PODBUDOWA 7 KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze; 0golnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbiom robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach zadania w ramach zadania objetego dokumentacja proj ektowsg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 »Podbudowa z kruszyw. Wymagania oglne™ pkt 1.3.
W ramach inwestycji przewidziano wykonanie podbudowy:
- 0 grubosci 20¢m pod ciagiem Pieszo-jezdnym
- 0 gruboéci 30cm pod progami zwalniajgcymi
- o grubosei 15¢m pod chodnikiem oraz sciezkg rowerows,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamane go stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiece] warstw zageszezonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normarni oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace tobét podano w ST D-04.04.00 ~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kmszywo lamane, nzyskane w wynikn przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziam Zwirn wigkszych od § mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezefi obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3 1.

2.3.2. Wadciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ~Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogSlne” pkt 2.3.2.



3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™
pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne™ pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pki 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 , Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.3.

Jesh dolumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiolami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szezegdlowe warunki 1 wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odeinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
~Padbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kmszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czegstothwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwod¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kuszyw. Wymagania
ogblne™ pkt 6.4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi edcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcmkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
»~Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne™ pkt 6.5



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 _ Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w ST D-04.04.00 ~Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, Zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zaggszezenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie Tobdt,

* X F X ¥ ¥ ¥ % 0%

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 10.






SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05
CPV 45233000-9
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach
wojewodzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej,
wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg
PN-§-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla
drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”,
IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruch | liczba osi obliczeniowych
alegoria ruchu 100 kN/pas/dobe

I
KR1 | >12 !
; KR2 { od 13 do 70 ]
I

' KR3 od 71 do 335 f
KR4 od 336 do 1000
| KR5 od 1001 do 2000
| KR6 > 2000 ]
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i

wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna
z odpowiednia iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona
i Zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra
poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza
odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.



1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana
do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi
rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci
zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-
asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z
receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny ~ odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co
najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i wuzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem
samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Nymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00
~Yymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ~Mymagania ogéine” pkt
2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spefniajgcy wymagania
okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy
stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje
stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt
musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaé
aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od
rodzaju warstwy | kategorii ruchu podano w tablicy 1 2.

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w
PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.



Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw
asfaltowego

do warstwy scieralne] z betonu

. . Wymagania wobec materiatow
r"p' Rodzaj materiaiu w zyalez'gnoéci od katecorii ruchu ]
__ Il ___nrnormy | KR1WKR2 | odKR3doKR6 |
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B- J
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] [
a) ze skat magmowych i przeobrazonych K. 11 gat1, 2 KL 1 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. w32
C} z surowca sztucznego (2uzle pomie- ki I; gat.1
dziowe | stalownicze) w.
2 | Kruszywo tfamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2! [ K. I gatt 2 - )
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k.11l -
4 |Grys i 2wir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| K.I, Ii; gat.1, 2 ki. 1; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 - .
6 | Wypeiniacz minerainy:
aj wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b} innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lothe -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50%, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8DAB.C, DE8SO A,B,C,
[ wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dia ki. I;
gat. 1
2) tylko dolomity K. I, gat1 w ilogci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilo$ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw d

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

0 warstwy wiazacej, wyréwnawczej

VWymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
I _____hrnormy B | KR1ubKR2 KR3doKR®B
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego [ K.ILIi;gat1,2 KL 1L WY gat. 1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) w. K. I; gat 1
2 | Kruszywo famane zwykle
wd PN-B-11112:1996 [2] K. I II; gat.1, 2 -
3 | Zwiri mieszanka
wQg PN-B-11111:1996 [1] KL I, 1 -
4 [Grys | zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego wg| ki1 1;gat1,2 K., 1Mgat1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9) podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
i W( orzeczenia laboratoryjinego popicty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,070 D 50
8 | Polimeroasfait drogowy DE30 ABC
wg TWT PAD-97 [13] - DESG A,B,C,
DP30,DP&0

1) tylko pod wzgledem $cieralnogci w bebnie kulowym, inne cechy jak dia ki. I: gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie
wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioly lotne



z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé
kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spethiajgcy wymagania
okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe
spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoline wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
hastgpujacego sprzetu:

- wylwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu
zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

— walcdw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogobine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine”

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-
C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywaé sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



4.2 2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi
w TWT-PAD-97 IBDIM [1 3] oraz w aprobacie techniczne;.

4.2 3. Wypetniacz

Wypetniacz  luzem nalezy przewozi¢c w  cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem,

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami
samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania ha roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin =z jednoczesnym spehieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow =z podwaéjnymi
$cianami skrzyni Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skladu  mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki  badan
laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw i probki materialow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

~ okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zaloZzeniami
projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie
w polu dobrego uziarnienia Wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne  krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
minerainych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.



Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne] do warstwy
$cierainej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lub KR 2 [ od KR3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé od0 od0do8
asfaltu S0 |do16 jwogo [940 0d 0 jed O o
o ubod 0 |do63 do do 20 do 18 012,
. |d0128 I I I
Przechodzi |
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90-100 78-100 | 67100 | 90+100 100
12,8 68:93 80-100 68+85 52:83 | 80-100 | 87+100
9,6 59:86 69:100 100 59:-74 38:62 70-88 | 73100
8,0 54:83 62:93 90+100 | 54:67 30:50 63-80 66:89
6,3 48:78 56-87 78:100 | 48:60 2240 55:70 57:75
40 40:-70 45-76 60100 | 39:50 | 21:37 44:58 47:60
20 29:59 35+64 4171 29:38 | 21236 30:42 35:48
zawartosc
ziarn>20 | (41+71) | (36+65) | (29:59) | (62:71) (64:79) | (58:70) | (52:65)
0,85 2047 26+50 27:52 20:28 20:35 18:28 25:36
0,42 13:36 19:-39 18:38 13:20 17:30 12:20 18:27
0,30 10+31 17-33 15:34 10:17 15:28 10:18 16+23
0,18 7+23 13:25 13:25 7:12 12:-24 8:15 12:17
0,15 620 12:22 12:22 6+11 11222 7-14 11:15
0,075 5-10 7=11 8:12 5:7 1015 6:9 7+9
Orientacyjna
zawartosé
asfaltuw MMA, | 50:6,5 | 50:6,5 55:65 | 45:56 | 43:54 | 48:60 | 48:65
| % m/m ] |

I 1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dia MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach

od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8
mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRS
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o

nieciaglym uziamieniu) do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KRG
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony
na podstawie badar prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmachiajgca z betonu
asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8:13. Skiad mieszanki



mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 8 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmachiajaca z

betonu asfaltowego powinna spetnia¢
Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asf

betonu asfaltowego

wymagania podane w tablicy 6

altowych oraz warstwy $cieralnej z

l

Wymagania wobec MMA i

Lp. Wiasciwosei warstwy scieralngj z BA W ‘
Zzaleznoéci od kategorii ruchu |
T S —— __KR1ubKR2 | KR3doKR6

1 | Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga sie =14,0 (>18)" ‘
Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla R |

_ temperaturze 60° C, kN 2559 210,07
| Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od20do45 |

f

Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od1,5do4,5 od 2,0do 4,0 (

3

4

5 | Wypeinienie wolnej przestrzeni w probkach iw., %
6 '

Grubos¢ w om warstwy z MMA o uziarnieniu:

0d 75,0 do 90,0

| 0d 78,0 do 86,0

od 0 mm do 6,3 mm od1,5do4,0
| od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
| od 0 mm do 16.0 mm o0d 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20.0 mm 0d50do7,0 0d50do7,0 |
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980 2980
8 | Wolna przestrzef w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

projektowania skladu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacie, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],

dotyczy tylko fazy

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.




Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarmienia mieszanek do warstwy wiazacej,

wyrownawczej | wzmachiajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarmienia MM w zalesnosc od_—‘
Kategorii ruchu |
Wymiar oczek sit | KR 11ub KR 2 ] KR 3 do KR 6 i
| #, mm | Mieszanka mineraina, mm |
| 0d0 | od0 [ od0 | od0 | od0 ‘ odOdo |
- | 020 | dot6 | do128 | do25 | @20 | 1ev |
’ Przechodzi przez: | ‘ | ’
315 100
250 100 l | 84+100 100
20,0 &87+100 100 | 75100 87+100 100
16,0 75100 | 88+100 100 68:90 77=100 87+100
{ 12,8 65-93 78:100 85+100 62:83 66-90 77100 ‘
9,6 57-86 67:92 70-100 55:74 56-81 67-89
8.0 52+81 60:86 62:84 50:-69 50-75 60:83 ‘
63 47-76 53:80 | 55:76 J 45:83 | 45:67 54:73
| 4,0 40:67 42:69 | 4h:65 32:52 36-55 42860 ’
J 20 30:-55 3054 35+55 25:41 25:41 30:45
Zawartos¢ ’
| ziam > 2,0 mm | (45:70) | (46:70) | (45:65) | (59:75) | (59:75) | (55:70) |
0,85 20+40 20-40 ‘ 25:45 16+30 16:-30 20-33 ‘
’ 0,42 1330 14:28 18+38 | 10:22 9:22 | 13:25 |
0,30 10:25 11+24 15235 8:19 7+19 10:21
0,18 6+-17 817 11:28 5:14 5:15 J 7+16 ‘
0,15 5:15 J 7+15 9:25 5:12 5:14 | 6:14 ‘
| 0,075 37 3-8 [ 3:9 | 4-86 | 47 5:8 |
| Orientacyjna ' ] | ]
zawartos¢ asfaltu w 4,3:58 ] 43:58 4,5:6,0 ‘ 4,0:55 | 4,0:55 43:58 |
| MMA, % m/m |

| 1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy  wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem

KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraingj BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarmienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wigzgce, wyréwnawczej i wZmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmachiajgcej hawierzchni drogi o obcigZzeniu
ruchem od KR3 do KR5

Przechodzi przez sito, %

Pozostaje na sicie, %




Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od

KR3 do KRG
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Wymiary oczek sit kwadratowyech, mm

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyrdwnawcze] nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyréwnawczej oraz wzmachiajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
T wigzgcej, wyrownawczej i
Lp. Wiasciwosci wzmachiajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
- ) | KR1Tlub KR2 | odKR3 do KRB
1 | Modut sztywnoéci petzania °, MPa hie wymaga sie = 18,0 (222)¥
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >80 (> 6,0/ =110
uderzen ubijaka, kN |
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od2,0do 5,0 I od 1,5do 4,0 !
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %{vA) 0d 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0 [
5 }Jg!ypehenle wolnej przestrzeni w prébkach jw., 0d 65,0 do 80.0 <750 ’
6 | Grubosc warstwy w cm z MMA o uziarnieniv:. | | -
od 0 mmdo 12,8 mm od3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm od 4,0 do 6,0 0d 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d6,0do 8,0
. | od 0 mm do 25,0 mm - od7,0dc 10,0 |
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fazy projektowania skiadu MMA
2) dia warstwy wyréwnawczej
| 3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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3.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o
mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé
wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dia kategorii
ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno byé sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej niz +
2 % w stosunku do masy skfadnika.

JezZeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to
powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéhb posredni,
Z uktadem termostatowania, Zapewniajacym  utrzymanie stalej
temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna po dodaniu wWypetniacza uzyskala wilasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszankj mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z2D 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135°C do 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta

polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego
powinno byé wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinha
by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 7.

'_ - B —— s
7| Wskaznik zageszczenia warstwy, % J >98,0 [ > 98,0
8 / Wolna przestrzeti w warstwie, % (vi) | 0445090 | od45doo0 |
|7 DEeSTZeN w warstwie 2 05 | ¢ o

1) oznaczony wg wytycznych I1BDIM, Informacie, instrukcje - zeszyt nr 48 [16].dotyczy tylko

|

|
[



Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warsiwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podioze pod warstwe _
B scieralna | wiazaca i wzmacniajaca

1 | Drogikiasy A, SiGP 8 B 9

2 | Droviklasy GiZ | 9 12
|3 | Drogi kiasy L i D oraz place i parkingi | 12 - 15 |

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wicksze od
podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyrownaé poprzez frezowanie
lub utoZenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,
podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wiazow, wpustéw itp.
urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez

Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza

z asfaltu uptynnionego

‘ Lp Podioze do wykonania warstwy

z mieszanki betonu asfaltowego

| flosé asfaltu po odparowaniu wody |

(- Podioze pod warstwe asfaltows

z emulisi lub uptynniacza z asfaitu
upfyhnionego,  kafn?

1 | Podbudowa/nawierzchnia tuczniowa 0d0,7do 1.0 ‘

2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego |
‘ mechanicznie ©d0,5do 0,7 |
| 3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu '
stabilizowanego cementem ©d0.3do 05 |
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej ‘

powierzchni

0d0,2do 0,5

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub

asfaltem uplynnionym przed

utozeniem nastepne;j,

w  celu

zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci

ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

asfaltowej lub uptynniacza podano

w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Potgczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu

I ) uptvnnionego  ka/m? ‘
1 | Podbudowa asfaltowa ‘
‘ 2 | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza 0d 0,3do 0,5 ‘
| |lub wzmacniajzca 5
| 3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od0.1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie
przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu

uptynnionego,



- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’ emuisji lub asfalty
uptynnionego,
- 05 h przy ilosci od 02 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfalty
uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betony asfaltowego moze byé
uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] na mokrym  podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

3.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig

wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
prébki metoda ekstrakeji, % m/m

| ' [ Mieszanki mineralno-asfaltowe do
| hawierzchni drég o kategorii ruchu
|
|

‘ Lp. Sktadniki mieszanki mineraino-asfaltowej o

. ‘ - - KR1UbKR2 | KR3doKR®6

' 1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach# | ‘

' mm: +50 +4,0
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8: 9,6,8,0;6,3; 4,0; !
2,0 |

f 2 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0.15: 0,075 £3.0 +2,0 |

| 3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach |
Jﬁ 0,075mm +2,0 +1,5 i
!__4 | Asfalt +0,5 +0,3 ]

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka
probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet Jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
Zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dia uzyskania
prawidtowego zageszczenia warstwy.,

Do takiej proby Wykonawea uzyje takich materiatéw oraz
sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana
uktadarkg wyposazong w ukiad 2z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacijg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé
nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie
zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania
powinha wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku
osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny 2z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadie do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete
wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia
obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania
zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-
00.00.00 ,WWymagania ogé6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonacd
badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow w czasie
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé
zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu



Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature
mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢
uziarnienie i wilgotno$é wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

j Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
i ) ___ dziatce robocze]
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkeji do 500 Mg

mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500 ‘

L | wytworni Mg |
J 2 | Whasciwosci asfalty dla kazdej dostawy (cysterny) I
| 3 | Wiasciwosci wypethiacza 1 na 100 Mg f
| 4 | Wiadciwosci kruszywa przy kazdej zmianie T
|' 5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciaat
| | mineralno-asfaltowei agty |

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku iw |
_ asfaltowe] o czasie wbudowywania N
[ 7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
! asfaltowej

‘ 8 | Wtasciwoscei proébek mieszanki

. ) . jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w lede ‘

L wybtworni
erﬂ i Ip.8 ~ badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10

6.3.5. Badanie whasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek
kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru Zamontowanego ha otaczarce. Temperatura powinna byé
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej [
SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna
Z wymaganiami podanymiw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega
ha ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaitowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢
na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny byé
zgodne z recepty laboratoryjna.



6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw
hawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych
warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ bada | pomiardw
| 1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km ]
.__2 Réwnos¢e podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub fatz co 10 m
3 |Rownosé poprzeczna | hie rzadziej niz co 5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelaciji podtuzne; i
| warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug
6 | Uksztattowanie osi w planie | dokumentaciji budowy |
7 | Grubos¢é warstwy 2 grébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 |
m
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne | cata dtugosé ziacza -
9 rKrawedz’, obramowanie | cata dtugosc
warstwy
| 10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 2 g)rébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

| 12 |Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é warstwy
na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownoéci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu
asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnoséci warstw asfaltowych, mm

-

L Drogi i ol Warstwa | Warstwa | Warstwa
p__ . g |pice = scieralna | wigzgca | wzmacniajaca
1 |Drogiklasy A SiGP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 S 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi [

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na
odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.



6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé¢ usytuowana zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa,
z tolerancjg * 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm dia ktérej tolerancja wynosi +5 mm i
warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5
mm.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza w  konstrukcji
wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co
hajmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie Zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzagdzeniach
w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecznosé obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolitg
teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé
zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00
~WWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot



Ogoline zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00
JNVymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy ptathosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu

asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie 2z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na
miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B- Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111.1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne =z zuzla
4. PN-B-11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych

S PN-C- Ropa naftowa | przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do
96173:1974 nhawierzchni drogowych

8 PN-S- Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-

04001:‘1967 bitumicznych | nawierzchni bitumicznych



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D - 05.03.05a
CPV 45233000-9
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1i WT-222010r.

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdbinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego w ramach inwestycji objetej dokumentacija projektows.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiat em pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych ( ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na dro gach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkgii
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1 5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm }

ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-8 AC8S, AC1182

a) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
b) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadaj gca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre $lenie mieszanki mineralno-



asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyra zony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni oodatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wi eksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany —~ kruszywo, ktére skiada si ¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaitu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS ~ beton asfaltowy do warstwy écieralngj
PMB - polimeroasfalt,
D — gomy wymiar sita (przy okre slaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwose uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRt — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rowno sci,
MOP — misjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéin e”
[1] pkt 1.5.



2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogblne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, poda ho w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka [Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, 50/70, 701100 -
ACS8S,
AC11S  |Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC115
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS - KR6 AC8S |Wielorodzajowy PMB 45/8 0-55
AC11835/50
PMB 45/80-65




Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN -EN 12591 [27]

p. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5 |
WEA SCIWOSC! OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, °c PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mnigj niz
4 Zawartosé sktadnikow
rozpuszczalnych, % mfm PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek tub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj niz
7 Temperatura migknienia o PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WEA SCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wezrost temp.  mieknienia o PN-EN 1427 [22] g g
po starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci ac PN-EN 12583 [29] 8 10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. VWymagania wobec asfaltow



modyfikowanych polimerami

Gatunki asfattow modyfikowanych

Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwoéé nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania -
wymaganie klasa | wymaganie klasa
1 2 3 4 5 B 7 8
Konsystencja
W posrednich Penetracja PN-EN
temperatu- 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w25°C 1426 [21)]
rach eksploa-
tacyinych
Konsystencja
W wyscldch Temperatura PN-EN
temperatu- °C 255 7 z 65 5
rmieknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
13589
rozciggania
(mata 59] e | s 4 wse 4 22 w5°C 3
s PN-EN
predkosé
13703
rozeiagania)
[57]
Sita FHEEN
Kohezja 13587
rozciagania
2
w5°C (du za [53] Jlem NPD? 0 NPD* 0
predkosé FREEN
13703
rozciagania)
[57]
Wahadio PN-EN 5 |
Vialit (meto- | 13588 | Jem’ NPD? 0 NPD 0
da uderzenia) [54]




1 2 3 4 5 6 7
Stalosc Zmiana masy % 205 3 20,5
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja | 1426 ([21] % =60 / =60
na starzenie
Wazrost
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lup | TEMPErATY |y oriog | C <8 2 =8
mieknienia
-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN
L 1SO 2592 °C z 235 3 2235
wlasciwosci zaplonu
(63]
Temperatura PH:ER
12593 °C =-12 6 =-15
tamliwosci
(28]
Nawrot
sprezysty PN-EN 250 5 270
w25°C
13388 %
Wymagania Nawrot
dodatkowe sprezysty [>1] L o NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 12‘5%7]-'3 o TBR® ; TBR®
plastycznosci Punkt
5149
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Ré znica [52] ‘C 25 2 25
temperatur PN-EN
mizknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ | TVEN
13399
magazynowa- 152] 0.1 mm NPD? 0 NPD?
nia. Ré znica PN-EN
penetraciji
1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mie-
12607-1
knienia po [31] o0 TBR*® 1 TBR®
Wymagania i
starzeniu wg PN.EN
dodatkowe | PN-EN 12607
1427 [22]
-1iub -3 [31]
Nawrot spre-
zystyw 25°C
po starzeniu > 50 4 =60
wg PN-EN PN-EN
12607-11lub | 12607-1
-3 [31] [31) %
Nawrot spre- | PN-EN
zystyw 10°C 13398
po starzeniu [51] NPD* 0 NPD?
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

# NPD — No Performance Determined (wha $ciwosé uzytkowa nie okredlana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
Zanieczyszczenie asfalty i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien bycé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system
grzewezy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dolktadnoscia + 5°C.
Zaleca si ¢ wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sig¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w  okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré znego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12 , 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego |
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dia konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co hajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlgczy podituznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w ré znym czasie oraz spoin stanowiacych
potaczenia r6 znych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych

— hie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwo lone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],



asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza si ¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)

polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emuisje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowgq mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé
emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotycz ace sprzetu

Og6lne wymagania dotycz ace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineraino-
asfaltowych,

~uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno $ci uktadanej
warstwy,

—skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

—lekka rozsypywarka kruszywa,

—szczotki mechaniczne ilub inne urzadzenia czyszczace,—samochody
samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogoélne wymagania dotycz ace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogoélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroni gcy go przed zawilgoceniem,



Zbryleniem i zanieczyszczeniem. Whypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cystermnach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pheumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedag
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowar: z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko sSrodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonywanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00. 00.00 ~ymagania ogélne”
[1] pkt 5.

2.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i
10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$é¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

WiaSCiwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC118

VWymiar sita #, [mm] od do | od do od do
16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 g0
5,6 90 100 70 0 - -

2 40 65 45 60 30 55

0,125 8 22 8 22 8 20

0,063 5 14 6 14 5 12,0
Tmﬁij:naﬁrtosc lepiszcza, BmingG,0 BmninG, & BminG




7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona
Jezeli stosowana mieszanka mineraina ma inna ges

podana wartosc nalezy pomnozyé przez wspéiczynnik a wedlug réwnania:

E)rzy zajozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
S¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

2=2,650 —
Fy
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralnc-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
Warunki
Viasciwosd zageszczania Metoda i warunki ACHS AC8S AC1S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawar‘toéé_wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Ymin1,0 Ymin1.0 Ymin1,0
przestrzent x50 uderze n p. 4 ‘max3,0 | 'max3,0 | ‘max3,0
:-J‘-Joln? przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8[33], | VFBmin75 | VFBmIin75 | VFBmin75
lvypethiohe . ) _
epszezem D50 uderze 1 0.5 VEBMIng3 | VFBmin93 | VFBmin93
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], | VMAmin14 |VMAmin14|VMAmIn14
s mieszance x50 uderze fi p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
dpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w
ziatanie wody ? ©%35 uderze 1 40°Cz jednym _cyklem TSRy {TSRwn ITSR:
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg halezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn | urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe j w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia
do dozowania skiadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo 0 ré znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralhej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.



Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

\Wielorodzajowy-50/70/od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180




Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny
zapewni¢ robwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj skdtadnikéw, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wi azaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—ustabilizowane i no$ne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

-wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Wymagana réwnos¢é podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoéci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
{pomiar fatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno ¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

wigczania 6
i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwno $ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna ¢ podtoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows. Z podioza
powinien by€ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwno sci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyroéwna ¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki
wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu halezy wypehi¢ odpowiednim materiaiem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekann zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhig norm lub
aprobat technicznych.



5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
spra wdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza

- W cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.Nie dopuszcza sie
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki halezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki do bada n nalezy pobieraé
ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow In zynier podejmuje decyzje o wykonaniu

odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem u $cislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by ¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi ¢ co najmniej 500 m?, a diugoséé co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieraine;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez In zZyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wyhikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspbtpracy w przenoszeniu obci gzenia
nawierzchni ruchem.
Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi  oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m ?, przy czym:
~zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
—ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosuj ac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z
ruchu publicznego przez zmiang orgahizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno byé skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4i3.7..

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢€ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaliowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaliowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas
wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa scieralna o grubosci 2 3 cm C +5

Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10




Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosc warstwy . przestrzeniw
mieszanki technologicznej zages[.;c;zema warstwie
fom] ’ % ()]
ACSS, KR1-KRZ 20+40 =08 1,5+40
ACB8S, KR1-KR2 25+45 =08 15+40
ACHS, KR1-KR2 30+50 =08 15+40
AC8S, KR3-KR6 2,5+45 =98 3,0+5,0
ACN1S, KR3-KR6 30+50 =98 3,050

Mieszanka  mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana roziktadarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zag eszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6ine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

U uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw i tp.),

v ew. wykona¢ whasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robét, ok reslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6ine

Badania dziela sie na:
—badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy ~ Inzyniera).



6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatoéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt
owych | ich skladnikéw, lepiszczy | materiatéow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i

- wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwitocznie usunag.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),—ocena wizualna mieszanki mineralno-
asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubo $ci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwno $ci warstwy asfaltowej (wg pkitu 6.4.2.5),

~pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako
$§¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnie i itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada h
ha migejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
sie réwnie z wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 7 awartost lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 GCestost | zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwno §¢

2.4 Grubosé lub ilodé materiatu

2.5 7awartosé wolnych przestrzeni @

2.6 V\tasciwosci przeciwposlizgowe




% do kazdej warstwy i ha kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek mo ze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw bada n kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczen
iu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem bada # kontrolnych, co do ktérych istniej g
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzysé przemawia wynik badania.

8.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa\Wtasciwosci materiatéw nale 2y oceniaé na
podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfal towej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$é
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiega¢ od projekiu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesSciowym.



Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A— Srednia z wielu oznaczeh grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub
droga ograniczona
kraweznikami,
wieksza niz 1000 m’ lub

~ warstwa $cieralna, ilo$é wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

powierzchnia <10

B — Pojedyncze ocznaczenie grubosci =25

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczegc oznhaczenia dane;
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12687-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kre$lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réownosci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowac¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
réownosci IRl Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada ¢
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sig¢ najwicksza odlegtosc
miegdzy tatg a mierzong powierzchnig.



Przed uplywem okresuy gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byé wieksze
niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Kiasa drogi  [Element nawierzchni Wartosci wekaznika IR!
[mm/m]

Pasy:ruchu,awaryjne,dodatkowe, 29

A S wigczania i wytgczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, £37
utwardzone
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G | wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, =46

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosei podiuznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by ¢ wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak pedczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i kiina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno $¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno $ci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé
wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosoi odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cierainej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen

Klasa drogi  [Element nawierzchni réwno $ci poprzecznej
[mm]
F’asy:ruchu,awaryjne,dodatkowe, <6
A'S wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G | wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, =8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu =9




6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wy
zszych klas powinien byé okreslony wspofczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzad ziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m°, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie ré znice wartosci $redniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dilugo $¢ odcinka podlegajacego odbiorowi
nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych n ie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegéine wyniki pomiarow
wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 6 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa
okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia
nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na kroétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowarh poszczegélne
wyniki pomiaréw wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablicanr 19
Viarodajny wspaolczynnik
tarcia
dkosci zablok j
Klasa drogi Element nawierzchni Przy preakosci zabiorowans]
opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 80 km/h
Pasy ruchu - =0,37
AS .
Pasy: wigczania i wytaczania,
jezdnie = 0,44 -
fgcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G, Z utwardzone z 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie ré zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 em.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng
tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie mo ze



przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré zni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwi
gzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi dr ogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.0 0.00 Wymagania ogéine”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robét

Ogéine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.0 0.00 ~Vymagania ogé6ine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~“Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— ozhakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprz etu,

- Opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

-  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada K wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.



9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

[2]. roboty tymczasowe, ktére s g potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
hie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robé6t
podstawowych,

[3]. prace towarzyszace, ktére s g niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane d o robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wyst epujacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz e¢$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i
terminologia uproszczonego opisu
petrograficzhego
.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Cz esé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wska 2nik ksztattu

.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczahie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Cz es¢ 6.
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wska Znik
przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Badania bt ekitem metylenowym

PN-EN 933-10Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz e8¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziamienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci



PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz esé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz e$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznac zanie
penetracji igtg
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury
migknienia — Metoda Pier $cien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczan ie
zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotro powej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna czanie
pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci

podczas _ _ o
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz e$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
N-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cz e8¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na



_ twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czesé 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — M etody badar mieszanek
mineralho-asfaltowych na goraco — Cz es¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — M etody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz eé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz eé¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz es¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz e8¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢§¢€ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz es¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12897-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz ¢5¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12850Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13074Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsiji asfaltowych przez odparowanie



PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz es¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz e$¢ 1: Beton
Asfaltowy

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz e$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz es¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz e$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie ciagliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie ciagliwosci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Me toda z kruszywem

PN-EN 13703Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie energii deformacji
PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zas ady specyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zas ady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz ¢5¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

PN-EN 14188-2Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz e8¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592Przetwory naftowe — Oznaczanie temp eratury zaptonu i palenia —
Pomiar metod g otwartego tygla Clevelanda

PN-EN I1SO 25920znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

WT-1  Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralho-asfaltowych |
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

~ WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostra d
z dnia 19 listopada 2011 r.



WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada ¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D - 05.03.05b
CPV 45233000-9
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robst zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego w zwigzku z inwestycja objeta dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewédzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem | odbiorem warstwy wigzgcej | wyréwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowe; dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzié Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1 5.

kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchy podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

,____.I____ — .
Kategoria . _ . "

( ruchu | Mieszanki o wymiarze DY, mm (

W'ﬁ“—————‘mmsw——— -

| KR3-4 | AC18W, AC22W

| KR45 | _ AC18W, AC22W ]

K Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6&

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozidadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieraing a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwhawcza ~ warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnegj
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1 A= YA F remm b o B B e [P e T o Pt ] Py S T O H el Al em ) P Py P s e o o | i
.99, Vv yitiial HIISSLaliKi HIIIIGIGIIIU'deﬂllU\'VUJ = VURICsI1enic HilceoaLdi ki e anio-

asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
ha najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 Jub 6.



1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziamienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnhych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D € 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza
cze$e pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi
. PR ;

H A ”
nymi w OST D-M-00.00.0C ,Wymagania ogélne” pkt

o
N

1.4.16. Symboie i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wieikosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslag),

TBR - do zadekiarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot



KR1 - KR2 [AC1TW AC16W
KR3 - KR4 |ACT6W AC2OW

KRS — KR6 |ACT6W AC22W

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania og6ine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgce] I wyréwnawczej z betonu asfaltowego
{ Kategoria J Mieszanka |. Gatunek lepiszcza ]

ruchu [ ACS asfait drogowy | polimeroastait
50/70 -

35/50, 50/70 PMB 25/55-60
35/50 , PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniaé Wwymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ Wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wa PN-EN 12591 [27]

Metoda | Rodzaj asfalty

Lp. | Wiasciwosei I —

badania | 35/50 I 50/70 J

-’ WLASCWOSC! OBLIGATORYINE
tracja w 25°C |01 mm| PN-EN1426[21] | 35-50 | 50-79

2_[Temperatura migknienia |  °C | PN-EN 1427 (22] | 50+58 | 46+54 |

|

3 |Temperatura zaplonu, | °C | PN.EN 23503 62] | 240 | 230 |
I____./Qie_rpnie‘ niz | (
‘ 4 Zawartosé sktadnikow ( [ |
| lrozpuszezainych, J%mfm PN-EN 12502 [28] EEES

L

5 |Zmiana masy po starzenil

\nie mniej niz |
’ (ubytek lub przyrost), ' % m/m FN-EN 12607-1 [31] C,5 [[ 0,57
hie wiecej niz
6 |Poz

starzeniu, nie mniei niz

| | | |
ostala penetraga pci % | PN-EN 1426 1] J 53 ’ 50 ’
48

{ 7 [Temperatura  mieknieniq  °C PN-EN 1427 [22] I 52 r 5
[Pbo starzeniu, nie mniej niz I |
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 |Zawartosé parafiny, r % [ PN-EN 12606-1 [30] I 22 22
nie wiecej niz [ |
e ____'_'_—_‘_‘—‘TI

10 J'l%mperatura tamliwosc
Fraassa, nie wiece] niz

Wzrost temp. mieknieni PN-EN1427[221 | 8 | 9 |
po starzeniu, nie wiece J ’

niz
PN-EN 12593 [29] ( -5 I -8
= i ___




Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59)

. Gatunki asfaltow modyfikowanych
\rfxvnyr:ri?-:g\nalz‘ls e éaniandsd MEtOda ladnaectlea polimerami (PMB'
”""'";‘""" ''''''' e badania S 25/55 - 60

symaganie | klasa
1 2 3 4 5 | 6
Konsystencj
a w
posrednich .
temperatu- || Snetracia PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25.55 3
rach w 25°C
eksploa-
tacyinych
Konsystencj
aw
wysokich Tem
peratura o
temperatu- mieknienia PN-EN 1427 [22] c 2§50 8
rach
ekspioa-
tacyinych
Sita  rozeiagania
(mata  predkosd prEN IR Eg?} JYem? 22 w5°C 3
rozcizoania)
Sita rozciggania w
i 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 5
KoRezia  |oredkosé rozeia- | PN-EN 13703 [57]| /e HPD= 0
gania) |
Wahadlo Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD? 0
uderzenia)
Stafose . o
Kof- Zmiana masy % 20,5 3
systencji Pozostala
(Odnornosé |penetracia PN-EN 1426 [21] % =40 s
;’a SFt,?\Jr_Z;Q'e \zrost tem-
9 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
12607-1 lub |~ knier
331 migknienia
Inng o Temperatura PN-EN 1SO 2582 °c > 235 3
wilasciwosci |zaplonu [63]
]
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29] c £-12 6
Nawrét sprezysty _
w 25°C PN-EN 13398 [51] % 250 5
Nawrét sprezysty 4
w10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o —— 5
plastycznosci Punkt 5.1.9 - U | '
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52)] o <5 2
Rdznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur micknienia
Stabilnosé
. PN-EN 13399 [52] R
Wymagania (Magazynowania. | oy ea o 21] 0,1 mm NPD 0
aca-a . |R&Znica penetracii
UV UdLRUWE -
Spadek tempe-
ratury mieknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] “C TBR" ] 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrct spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- | =50 4
EN12607-11ub | by eN 12607-1
11— [31] %
Nawrodt spre-zysty _
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD® 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

*NPD — No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreélana)
| ®TBR ~To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfalty drogowego powinno sig  odbywaé w Zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfalty | wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfalty z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniky wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne | wypetniacz. Kruszywa powinny spefniaé¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — CZ@SC€ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem | Zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze jub
pochodzeniu. Podioze skladowiska musi byé réwne, utwardzone | odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig Przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$é mieszanki mineraino-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowag
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci
okresiona wediug PN-EN 1 2697-11, metoda C [34] wynosiia co najmniej 80%.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (. ztaczy podtuznych | poprzecznych
z tego samego materialy wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
pofaczenia réznych materiatéw lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
W nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych
Grubosé materiaty termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
~  hie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm pizy grubosci warstwy techinologiczinej wigkszej niz 2,5 cm.
Sldadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] «metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.



2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)
halezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wediug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji

do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwéinia (otaczarka) ¢ mieszaniu cyklicznym lub cigglym, =z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny

4. Transport

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
WWymagania ogéine” [1] pkt 4.

42. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich {(moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emuisjach o pH s 4).



Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe  pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byé¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne hiewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

2.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 JWymagania ogéine”
1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC1 6W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sg w
tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8,9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawartogé lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wiazace] | wyréwnawcze (proiektowanie empirycznie) [65]
e it st Al | _

Przesiew, [% (m/m)] |

| Wisciwoss TAC‘HW | AC16W | ACIBW | ACTOW
- KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR3-KR6 ;
FWymiar sita #, od ] do od [ do | od do od do
SR mmJ_ | — |
_| 31,5 -1 - 1 - | - — 00 | -
| 224 - | 1100 - | 100 | - 90 | 100 |
16 100 - | 90 [ 100 | 90 | 100 | 65 80 |
112 | 90 | 100 | 65 80 | 65 80 | - | 7]
8 | 60 | 80 - - - - - |-
| 2 30 | 50 25 40 25 30 25 | 33
[ 0125 5 | 18 5 | 15 5 10 5 10 |
0,063 30| 80 | 30 | 80 | 30 | 70 | 30 | 7.0 |
| Zawartose '
lepiszcza, Brin 6 ’ B4 = _—— ! = — )
minimum’’

" Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
minerainej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosd
(ps), to do wyznaczenia minimalnej zawartogci lepiszcza podana wartogé nalezy

2,650

pomnozy¢ przez wspélczynnik & wedhuo réwnania; Pd |




Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartogé le

piszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzace| i wyrdwnawcze] (projektowanie funkcionalne) [65]

Przesiew  [% (m/m)]
Whaédciwosé B AC16W ! AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
| Wymiar sita # [mm] od " do od | do
31,5 - - 100 | -
22,4 100 - g0 100
16 90 100 - -
2 10 | 50 10 | 50
0,063 _ 20 | 120 2 | 10
| Zawartosé lepiszcza, minimum” | Brrinzo Biinap
| 7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreglona przy zatozonej gestosci mieszanki |
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineraina ma innhg gestose
(04), to do wyznaczenia minimalnej zawartogci lepiszcza podang wartosé nalezy
o = 2550
pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedhug rownania: Pd ‘

Tablica 7. Wymagane wdasciwosci mieszanki mineralno-

asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

[ Warunki
Windniwncn |Zadeszczania Metoda i warunki A A (et A
Vfasciwosc wg PN-EN badania ACTIW ALTOW
I 13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie
wolnych ’ %50 PN-EN 126;37—8 [33], 3m|n3,0 :jmlnB.U
przestrzeni  |uderzen P HHeH el
Wolne e
przestrzenie [~ VIS PN.EN 12697-8 [33], | VBugs | VFBrss
; | x50
wypetnione uderzen p. 5 VFB, s VFB g0
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni | 2x50) PN-EN 13627—8 [33]: VMAm,'ma VMAm;nfﬁ
w mieszance |uderzen | v '
mineralneg]
PN-EN 12697-12 [35],
Qdpornoé¢  [C.1.1,ubijanie przechowywanie w
na dziatanie 2% 25 40°C z jednym cyklem ITSRs TSR
wody uderzen zamrazania,
| [ | badanie w i5°C i [




Tablica 8. Wymagane wiasciwosci Mmieszanki mineralno-asfaltowej do  warstwy wigzacej |

wyrdwnawcze|, przy ruchu KR3 = KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

; Warunki | |
L szozania | . o A |
| Wiasciwosé Zawgg‘?;zﬁ_zéﬁa Metoda i warunki badania | AC16W | ACZAW |
’131 08-20 [48] |
Zawartosé . '
C.1.3,ubijanie, Virina g Vivina 0
Y\Ir(;gssﬁgem 2x75 uderren PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinrs VA
_Pleestrzen | A
L 3 o \PN-EN 12697-22. metoda B !
.. C.1.20 -
Odpomosé na Wébwa,nie W powietrzu, PN-EN 13108- WTSaris | WTSumas
J deformacje trwate Peg-Piog : ‘20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDursa | PRDwrs o
[38] |
L

1

| PN-EN 12607-12[35] ‘ |
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, ‘ przechowywanie w 40°C z ITS ITSR [
dziatanie wody  [2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, o o J
[ [ | badanie w 15°C IJ |' |

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace] |

wyréwnawcze|, przy ruchu KR5 + KRS (projektowanie empiryczne) [65]
— L TOWNAWGZE J’j_L

o f ]

Zageszczania

L |
SRUAMORS C.1.3,ubijanie | Veis | Vs
wolnych %75 uderzer, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi o
przestrzeni I et maxi.0
I s \PN-EN 12697-22. metoda B| J

Wiasciwosé f wg PN-EN Metoda 1 warunki badania ' AC16P AC22P }
13108-20 1"482_

| Odpornosé na ;»'e;of/tfa nie.  |W powietrzu, PN-EN 13108- WTSkres | WTSarg,
| deformacije trwate i ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 Cyk“|PRDAIR3,U PRDurso
Pag-Ping ! (38] r | |
r | PN-EN 12697-12 35, |
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
| dziatanie wody  [2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, B 0

' | | badanie w 15°C | ]
Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy wigzacej |
_wyrdwhaweze|, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcionalne) [65]
Warunki ’
VA fomby psm B Zageszczan’a L Y i A amina | A 400 Arnnm |
‘ VWi ivwioso Wg PN-EN IViCu CIICA LA A~ 1R¥ 119 addaliia I"\CIUI— } HCLLI_ |
r, 13108-20 [48] | |
| Zawartosé C.13 ubiiani ' _ 4 (
.1.3,ubjjanie, i : Viina o Viina o
‘ wolnych . 2x75 uderzen | ~-EN 12607-8 [33], p. 4 Vinaa o Vinax o
|_przestrzeni _‘
’_‘ 190 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na v‘\’/élk.);;énie W powietrzu, PN-EN 13108-|WTS ko 5 WTSarnz
deformacje trwvate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 oykliPRDarsp | PRDagrsp
PQS'PHJD r38]
B PN-EN 12697-12 [35],
Qdpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody  [2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRey | TSR

=~

| i badanie w 15°C |

C.1.20
.. b PN-EN 12697-26, 4PB-PR, o
Sztywnosé walowanie, temp.10°C, czestose 10Hz Shninaonn Shringcao
L Pas-Pion |
Odpornosé na C.1.20,

Zmeczenie, kate-

.............. watowanie, ~ N e be 2 Al o 6115 J €515
HUIIQ e 1eSza {P P 0 (L= NRI R ¥ kz, o, ?b 109 urie J
as-r’q ‘

niz




Tablica 11 Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazace] i
wyrownawcze|, przy ruchu KRS + KR8 (projektowanie funkcjonalne) B5]

' Warunki [ ‘
A s Zageszczania | o . ST
Wiasciwosc | \A}‘g‘ PN-EN Metoda | warunki badania | AC16P | ACZ2P
i [ 13108-20 [48] |
Zawariosé J L [,
C.1.3,ubijanie Vivina 0 ‘ Vinin 0
wolnych ' .| PN-EN 12697-8 [33], p. 4 : ‘
| przestrzeni 2x75 uderzen Vinza [ Vinaap
' 120 IPN-EN 12867-22, metoda B i
Odpornosé na L w powistrzu, PN-EN 13108-
. |walowanie, - AWTSarn 1 WTSaro 1
deformacje trwate Pes-Pian 20, D.1.6,60[:%]10 000 cykli PRDpss | PRDxsp |
PN-EN 12697-12[35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderzen |jednym cyklem zamrazania, | 0 w
- badanie w 15°C B
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR
g H n = ] = ’ . | R
Sztywhosé watowanie, temp.10°C, czestosé 10Hz Siint1asa Sinintioss
[ Pae-Piog i
Odpornosé na C.120
Zmeczenie, kate- walowanie PN-EN 12667-26, 4PB-PR,| S
goria nie nizsza I':;“"I'D"""'“’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz | ~°'™ T
| niz ae-Piog | ‘

3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole
maszyn | urzadzen dozowania, podgrzewania | mieszania skiadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem

ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z dokiadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dia asfaltu droegowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineraino-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe; dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperaiura dotyczy mieszanki mineraino-asfaitowej bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 12. NajwyZsza i hajhizsza temperatura mieszanki AC [65]

|

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C|
Asfalt 3550 od 155 do 195

Asfalt BO/70 od 140 do 180 .

| PMB 25/55-60 od 140 do 180 |

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
witasciwosciach.

wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy

przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu

dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W

wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac¢

wartosci podanych w tabiicy 13.

biica 13, Maksymalne nieréwnosei podioZa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattowe

—_(pomiar tatz imitf%@_'UEMOW_aZ_WLme_t%*;@éL___ .

! | Maksymaina nierownose

| Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe r

| # wizzaca [mm]
we,

_'IPasy: ruchu,  awaryjne,  dodatko 9 —
| AS, wiaczania i wylaczania . J
ap Jezdnie facznic, jezdnie | MOP, utwardzone 10
, _____|pobocza - |
dodatkowe, wiaczania | r
0

Pasy:  ruchu,

| G wylaczania, postojowe, jezdnie +qcznic,| 1
utwardzone pobocza
Z,L,D  |Pasvruchy , 12 ,

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczailne, to halezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub ia
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé
Zapewniony odplyw wody.

warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizuainej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w poditozy nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi

" t LTI T =y | M I sl b immimy gl

i
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Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan Zmeczeniowych lub
spekari poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.



mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI| lub z geosyntetykéw wedlug norm lub
aprobat technicznych.

9.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowacg otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona w PN-EN 1269727 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugosé co
hajmniej 50 m. Na odcinku proébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technoiogii wbudowania i Zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaitowego powinno byé wykonane w iiosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0.3 + 0,5 kg/m’, przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to halezy uzyé

wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, kt6re po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni .

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé

przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez

Zmiang organizacji ruchu.



|

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celuy odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i S.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
Warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 14, Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineraino-asfaliowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrdwnawcze] z betonu asfalttowedo

| Minimalna temperatura otoczenia [°C] |

1

Rodzaj robét przed przystapieniem do|w czasie robot
B J robét ] |

‘Warstwa wigzaca | o | 42
Warstwa wyréwnawcza | 0 ] +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15, W’faéciwosci warstwy AC [65]

ialdt, lem S il |
Projektowana Wskaznik

s i~ |
Zawartoss wolnych |

( Typ i wymiar | grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne; [%] warstwie

[ _[em] , [%(v/v)]

[ ACTIW, KR1+KR2 40+10,0 298 J 30+6,0
E) |

TACTBW, KRIKRZ | B0= 10,0 > 08 T 30-60
E) [

%16!3,_KR3+KR6 8 [ 50+100 =98 :' 40+70

MCZZP KR3+KR6Y |  70+100 | 298 40+70
AC16P, KR3+KR4P 50+100 | =98 30+70
AC22P KR3+KR4 P 70+100 | =98 30+70
AC16P, KR5+KRA P! 50+-100 | =08 | 40+70
AC22P, KR5+KR6 P 7,0+100 =98 40+70 |

& projektowanie empiryczne,
" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niweiety zgodnie z dokumentacjg projekiowa. W miejscach niedostepnych dia sprzetu
dopuszcza sie whbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W C6 hajmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie Zageszczone ciezkimi walcami
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gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.



5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ~Nymagania
ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczaiace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzieig sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okresione
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nhale2y niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie
zastrzezeti Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

~ pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.



6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontroine $3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
iakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,

Rodzaj badan kontroinych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj
warstwy podano w tablicy 16.

_Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65] )

L ip. Rodzaj badan ]
[ 1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #.
| 1.1 Uziarnienie
' 1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskaneg:J
1.4 Gestose i zawartosé wolnych przestrzeni probki|
> AASm e I+ }

va asfaltowa
21 Weskaznik zageszczenia 2 |
J 22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosa
24 Grabeseius ilos¢ materiaty |
J 25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ? |
26 VWhasciwosci przeciwnoslizaowe

" do kazd

ej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? |
‘ nawierzchni jedna prébka; w razie potizeby liczba prébek |
| moze zosta¢ zwigkszona (hp. nawierzchnie drog w terenie |
| zabudowy)

' wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki |

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W  wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

fdmine & AR : s - "
mzynier i Wykonawea decydujg wspélnie o miejscach po

wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
Wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy:.

Eo odbioru  uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnvch
dodatkowych do Wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe $g powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

L1

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.



Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz
dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaitowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materialtéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢é wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatlu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okresélania ilosci materiatlu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé co nhajmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warsiwy na calym odcinku budowy iub odcinku
czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslongj
powierzchni, [%] [63)]

—k

| Warunki oceny [ Warstwa asfaltowa AC? |
i
|
|

I A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza

| niz 6000 m? lub

' — droga ograniczona kraweznikami, =10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy =15
B — Poiedvncze oznaczenie arubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowe], tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdZnieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje, w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni chowigzuje wartosé 25%, a do tacznej |
grubosci warstw etapu 1 + 15%




6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych

podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ weditug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

itowej lub

wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 % (viv).

£
nc-asia

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naiezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja +

0,5%.
6.4.2.5. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina Iub

metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie diugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okresiona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i Kina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prosiopadiym do osi jezdni, na Kazdyim ocenianym pasie fuchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67).
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6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznic od
szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podfuzne;j |
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja
t 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig¢ od
dokumentaciji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne |
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace

warstwy powinny byé w jednym peziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykruszen.



7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ~Nymagania ogéine”
[1] pkt 7.

/.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ~NVymagania ogéine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracenn wediug zasad
okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptathosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy 2z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- ozhakowarie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaitowego i jej transpori na miejsce
wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem iib pokiycie tasmg asfaitowg krawedzi uizadzeri obcych
i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie iepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.



9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére $3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i $g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore $3 niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie
Zawartos$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —~ Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw
— Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
preesievwania

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw
— Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaty Ziaren -
Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw
— Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych W wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa

10 PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw

: — QOcena zawartosci drobnych czastek -
Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw

— Cze¢$¢ 10. Ocena zawartosci drobnych

czastek - Uziamienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci  kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych
. wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

e T
nasypowej i jamistosci
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15
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17
18

19

20

21

22

23

25

26

28
29

30

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12608-1

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych
whasciwosci kruszyw —-Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie

gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci

todnl wunimalnianon

kruszyw na dzialanie czynhikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw nha dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej  zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylaciji azeotropowej

Asfaity | iepiszcza asfaiiowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw —

AHQII - J’\h
AnanZa cnemiczZna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy

do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla

asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda



31

32

33

35

36

destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci ha twardnienie pod wptywem ciepla
i I powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineraino-asfaitowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
PN-EN  12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

H 1 H ! £ It [
mieszZanex mmera.no-as.aucwyc.. ia gorgco —

Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode
PN-EN  12697-Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan

.13 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Czes¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN  12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

. 18 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

38

Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
PN-EN  12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

.22 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

39

Czesé¢ 22: Koleinowanie
PN-EN  12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

.27 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

40

Czg$¢ 27: Pobieranie prébek
PN-EN  12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

. 36 mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —

41

43

44

45

Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
PN-EN 12846  Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
| 12847  Asfaity i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsii asfaltowych
PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z  emulsji asfaltowych  przez
odparowanie



46

47

48

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu

— Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

PN-EN
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49
50

51

52
53
54

o5

62

63

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN

PN-EN 22592

PN-EN

. 2592

14188-2

Czesc¢ 1: Beton asfaltowy

13108-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -

Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw Wype’miajqcych stosowanych
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bitumiczna

Asfalty | lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci ha magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwoéci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
energii deformac;ji

Asfaity i lepiszcza asfaliowe - Zasady

specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady

specyfikacii asfaltow modyfikowanych

polimerami
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Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zigczy i zalewy - Czes¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego

tygla Clevelanda o

ISOOznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Metoda otwartego tygla Clevelanda



10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1  Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67.  Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — | nstytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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CPV 45233000-9
NAWIERZCHNIA

Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmtotem niniejsze) ogolnej specytikacji technicznej (19 sa wymagania dotyezace wykonania 1 edbioru
1obdt zwiazanych z wykonywaniemn nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadaria w ramach zadania
objetego dokumentacja projektowa.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techmiczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacii
echnicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach

krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzehni z kostki brukowe;j betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:
— ¢iagdéw pieszo-jezdnych,
— progow zwalmajacych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogllne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERTALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00 » WyImagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukewa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

posiadanie aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchmia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkleénigcia nie
powinny przekraczad:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosei > 80 mum.



2.2.3. Ksztatt, wymiary 1 kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosei:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla rachu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza.
— nadhigoset =+ 3 mm,
— na szerokoscl + 3 mum,
— nagruboscl  + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy:.

2.2.4. Wytrzymalosé na sciskanie

Wytrzymalosé na sciskanie po 28 dniach {rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mnigjsza niz 60 MPa.
Dopuszezalna najnizsza wytrzymatosé pojedyncze) kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN
206+A1:2016-12 [2].
Qdpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknieé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obniZenie wytrzymalodci na sciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamraZanych nie jest wicksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnoéé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2017-11 [1] powinna
WYnosié nie wiecej mz 4 mm.

2.3. Materialy do produlkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
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Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [3].
Uzarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepeie laboratoryinegj mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Whasciwosel 1 kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeiji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw 1 barwnikéw, zgodnie z recepta
Iaboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymalosé, mnigjsza nasigkliwosc 1 wicksza

odpomosé na nigkie temperatury i dzialanie soli.
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Stosowane barwmki powinny zapewnié kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagama dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchmi z kostki brukowe) wykonuje sie recznie.



Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukdadajace. Urzadzenie sklada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, slizacego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé

do wymiatania piaska w szezeliny zamocowanymi do chwytaka szezotkami,
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sziucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na

szynie lub kraweznikach.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 W ymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowarne w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wyltrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i
spina tasma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszezysty - rodzimy
lub nasypowy o WPz 35 [7].

Jezeli dokumentacia projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzehnie z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub miewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezpodrednio na podtozu z gruntu
piaszezystego w uprzednio wykonanym koryeie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszezalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchrie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymoganu okre§lonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacija proj ektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowié:
— grunt ulepszony pospolka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub lamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuczniowa, swirowa lub suzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okredlonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byé¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

3.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzehni z betonowych kostek brikowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypkg nalezy stosowaé piasek gruby, edpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 ¢m. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

3.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ufozenie dowolnego wzoru
- wezesnie ustalonego w dokumentacji projektowe; 1 zaakceptowanego przez InZyrniera.

Kostke uklada si¢ na podsypee lub podiozu piaszezystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdvz w czasic
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczenit,



Po ulozeniu kostki, szezeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepmnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek
przy uzycin szczotek recznych lub mechanicznych 1 przystapié¢ do ubijania nawierzehni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztueznego dla Qchron'. kostel ﬂrm—*-d nszkodzeniemn 1 zabrudzeniem. Wibrowanie "ki.leZV ﬂfni_}vﬂﬂ’?l(: od loaw Pdu
povwerzchm ubijane) w kierunku srodka ijednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszezania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehii¢ szezeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga piclegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROROT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rohot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, W Ivkonawea powinien sprawdzié, ¢
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zadaé od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie {przy
produkeji dziennej ok. 600 1’ powierzchni kostek wlozonych w nawierzchni).

Badania na etapie akceptacji materiatéw do robét wykonuje laboratorium wskazane przez Inwestora.

Wykonawea jest zobowiazany do przeprowadzenia badan, ktdre musza spelnia¢ wymogi {(zgodnie z PN-EN

1338}
— nasigkliwo$é : Klasy 2, znakowanie B (<= 6%)
—  odpornosé na dziatame mrozu : klasa 3, znakowanie D
— odpornosé na scieranie: klasa 4, znakowanie I
~  wylrzymalo$¢ na rozeiaganie przy rozlupywanin : wytrzymalosé charakterystyczna T nie mniej niz 3,6MPa

Powyzsze badania wykonane zostang na keszt wykonawey.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza 1 podbudowy polega na stwisrdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiedninm SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganveh spadkéw poprzecznych i pedhinych polega na
stwierdzemu zgodnosc z dokmnentaqq. projektowsg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowoscl wykonama nawierzehm z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 ninigjszej ST
— pomierzenie szerokoscl spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, ¢zy przyjety desen {wzor) 1 kolor nawierzehni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometryeznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podhene

Nieréwnosel podhizne nawierzchni mierzone lata lnb planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczac 0.8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjat 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchm

Raéznice pomiedzy rzednymi wykonangj nawierzchni i rzednymi projektowanymmi nie powinny przekraczag |
crL.

6.4.4. Szeroko$é nawierzehm
Szerokose nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosei projektowane] o wigcej niz+ 5 om.

6.4.5. Grubos¢ podsypki



Dopuszezalne odchytki od projektowanej gruboéci podsypki nie powinny przekraczad: 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestothiwosd pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostld
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla miwelety Iub przekroju poprzecznego oraz wszedze
tam, gdzie poleci Inzynier.

1 ienionveh w nld 6 4
brukowej, wymienionych w pkt 6.4

7. OBMIAR ROROT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

ety kwadratowy) wykonanei nawie
4 A

WALy LW

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzymiera, jezeli
wszystkie pomiary i badamia z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:

— Pprzygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,

oo e Ao

trrerlem
_ ¥v y DAL LC I FUUD)‘ Fl\.l,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 nf nawierzchni z kostkd brukowej betonowej obgjmuje:
— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— Pprzygotowanie podioza (ewentualiie podbudowy),
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
16. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — oznaczenie odpornosci na
14157:2017-11 Scieranlie
1. PN-EN Beton — wymagania, wlasciwosci, produkeja, zgodnosé
206+A1:2016-12
3 PN-EN Kruszywa do betorm
12620+A1:2010
4. PN-EN 197- Cement.
1:2012
5. PN-EN 10082004 Woda zarobowa do beionu
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem



ilata.
9 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — wymagania i metody badan

INFORMACIA AKTUALIZACYINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania 1 metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 1.
1. Podstawa zmian

Dgcxfzja Prezesa Polslkiego K
AT

Ldena FOLRILEU KA

mmitetu Normalizacyinego z dnia 8 marca 2005 1. zost
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania 1 metody badan.

Norma zawiera postanowisnia dotyczace materialéw, wla§ciwosei, wymagan i metod badan odnoszacych si¢ do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym 1 elementéw uzupeliajacych, przeznaczonych dia ruchu
kolowego 1 pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowe;

kostki brukowej w ogélnych specyfikacjach technicznych (ST):

1. D-05.03.23 Nawierzchmia 7 kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnyeh oraz placéw i chodmikow,

ktére wynikaly z ustalen 1 procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych dotychezas
aprobatach techmnicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w ST, wedlug PN-EN 1338,
dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu.
(W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania ST nalezy odpowiednio
dostosowac).

Najwainiejsze wymagania dotyczace hetonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewneirznych nawierzchniach, majacych koniakt z seig odiadzajaca w warunikach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczaine odchylki

| Grubosé kostki Dhugosé Szerokos¢ Grubosé

. mm mm mm mm J
' <100 2 +2 +3 |
‘ > 100 +3 +3 +4 '

‘ Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by& 3 mm. |

G TON, |, (NN PR [ AN B R LT [
Odchyiki piasKosci i poiaiowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dhugosé pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ |  Maksymalna wklesto$é
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1.5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli edladzajacych

| Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m ‘

3 D

Wartos¢ drednia < 1,0
przy czym Zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalosé na rozeigganie przy roziupywaniu

Wytrzymalos¢ charakterystyczna na rozeiaganie przy roziupywanitf’ nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigZenia niszezacego
mniejszego mz 250 N/mm dhugoscl rozhuiparia.

3.2.3. Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymalo$c)



3.2.4. Odpornosé na scieranie

l Wymaganic [

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G '
normy (na szerokiej tarczy

‘- Pomiar wykonany wg zat. H
| normy (na tarczy Bshmego)
J O <23mm | <20000 mm¥5000 mm? _ﬂ

. .
$ciemnei)

i [ea %3 o B L)

3.2.5. Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajacg odpomosé na poslizg/poslizgniceie pod warinkiern, #e ich
goma powierzchnia nie byla szlifowarna i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzehni.

Jezell wyjatkowo wymagane Jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowac
metode badamia opisang w zalgezniku I normy i zadeklarowaé wartosé minimalna odpornoéei na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

(Goma powierzchnia hetonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, nie dopuszeza
si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

{Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlagciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie 4
uwazane za istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane s¢ Z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé
opisana przez producenta.

Jesh nie ma znaczacych rézmic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, kidre moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowedw i przez zmiang warunkow twardnienia, nie $a Uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce,

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogy by¢ spowodowane nisuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcéw lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie §g Uwazane za istotne).
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CPV 45233290 -8
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii techniczne) (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego drég w ramach zadania w ramach zadania objetego dokumentacja projektows.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyiikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres 1 wanunki stosowania pionowych stalych odblaskowych znakéw drogowych sa opisane w
zalgeznikach nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szezegdlowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzefi bezpieczenistwa rachu drogowego i
warunkdéw ich umieszezania na drogach [19].

1.3. Zakres robét ohjetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:
- znakéw ostrzegawezych — kategoria A,
- znakoéw zakazu i nakazu — kategoria B i C,
- znakéw informacyinych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria Di E,
- znakoéw uzupehiajacych— kategoria F,
- dodatkowych znakéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,
- dodatkowych znakow szlakéw rowerowych — kategoria R,
- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,
- dodatkowych mnakéw dla kierujgcych tramwajami — kategoria AT,
- dodatkowych znakéw dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.
W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o nastepujacej wielkosei:
- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),
- znaki $rednie (S),
- znaki mate (M),
- znaki mini (MI).
Zaleca sig zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na stale Iub przenoiny, shizaey do
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sklada sie z lica
umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy ploNOwy UImieszezony na
konstrikeii wsporezej [1].

1.4.2, Tarcza znaku — to plaskie podioze bez lub z elementami wzmacniajgeymi (profil montazowy) i z
krawgdzig usztywniona profilem lub podwoinie zagigla, na ktdérym w sposdb trwaly jest umieszezone lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowsj ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakosé 1 trwalosé wykonanego znaku, z plyty
warstwowej lub z inmego materialy zapewtiajacego odpowiednia do przeznaczenia trwalosé.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$é znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej lub nieodblaskowej z
naniesiong trescia: wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujgcy - element stalowy, aluminiov v lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed
korozja, shizacy do zamocowania w spossb rozkgezny tarczy znaku do konstrukeji WSPOTCZE].



1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporeza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (shupek, shap, shipy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wspomiki 11p.) gwaranfijacy przenoszenie obeigzen zrmermyceh 1 statvch dziatajacych na konstrikele 1
zamontowane na nigj znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstmkqa wsporcza — konstmkqa WSPOICZa znaku, .spe]nm_]aca Wymagama PN-EN
12767.2608 [2] w omeswnycn kategoriach pochianiania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
kierujacych 1 pasazerow pojazdu — wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szezelnej obudowy, z umieszezonym w
jel wnetrzu zrodlem $wiatla. Lico znaku stanowi translurninentna powloka, na ktdra namiesiony jest symbol
znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oéwietlany - znak, ktorego odblaskowe lico jest oswietlane zrodiem $wiatla
mnieszezonym ha zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezimiennej tresci, wyposaZony w
pulsujace punktowe zrédla swiatta zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak nzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkeji.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi 1 z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 | Wymagania ogdlne” pki 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 | Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrdb budowlany, w tym material do pionowego oznakowania drég, objety jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng technicznag, producent moze sporzadzié
dekiaracje wiasciwosel uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem CE i1 wprowadzié wyrob do obrotu [21, 24].
Norma zharmomzowana [1] dotyczy znakdéw drogowych, zestawow znakdéw  diogowych, konstrukeji
wsnarczych, lic znakdw wykonanych 7 folit odblaskowyeh kulkowych.

Wryroby, ktorych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folhe odblaskowe pryzmatyczne moga
uzyskaé europejska oceng techniczna np. na podstawie wytycznych dla wezesniejszej europejskiej aprobaty
techmicznej { 23] ub krajowa ocens techniczna [31].

Jedli wyrdb budowlany jest zgodny z wydana dla niego krajowa oceng techniczng, producent moze
sporzadzi¢ krajowa deklaracje wiasciwoscl uzytkowych, oznakowaé wyrob znakiem budowlanym i wprowadzi¢
wyrob do obrotu 22, 24]. Krajowa deklaracia wlasciwoscl uzytkowveh moze by¢ wydana przez producenta,
ktory uzyskal krajowy certyfikat stalo$ci wlasciwoscl uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang
[25]. Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017 1. moga by¢ wykorzystywane jako lrajowe
aceny techniczne do konca okresu waznosei tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawy o systemach oceny zgodnosci i nadzom rynku z 13 kwietnia 2016 1. (Dz. U. poz. 542
1 1228) [25] i rozporzgdzenmiem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 1. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu zmakowania ich znakiem

budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systernu 1 krajowego systemu oceny 1 weryfikacji
statosci wlasciwosel uzytkowych.
2.4, Materialy stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dia zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane:
- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wezesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,
Irme 1oswigzania wynagajy akceplac)i preez hzymera.



Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie
wykona¢ fundamenty pod konstrukeje wsporeze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego
klasy co najmmiej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4] Wykonanie i osadzenie kotew fimdamentowych
nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [3]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé¢ na
glebokosé ponizej przemarzania grunu.

2.5. Konstrukcje wsporeze
2.5.1. Ogadlna charakterystyka konstrukeji wsporezych

Konstrnikeje wsporeze znakéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwaranfijacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja projektows uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [111 ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleft, zgodnie
z propozycja Wykonawey zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj
konstrukeji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadaé Jjedna dwie lub trzy
peodpory.

Zaleca sig nastepujacy sposdb doborn konstrukeji do powierzchni tablic:

- dopowierzohni A <1,5m’i dugoscil <1 m- 1 shipek,

- dopowierzchni A < 1,5 m?i diugoscil> 1 m—2 stupki,

- dopowierzchni 1,5m* < A<25m?- 2 shapki z podporami,

- dopowierzchni A < 1,5 m?i dlugodcil > 2,5 m—2 shupki ¢ 76,1 x 32m,

- do powierzehni 2,5 m* < A < 4,5 m’ i dugosci 1> 3 m - 3 konstrukeje kratowe z rur ¢ 60,3 » 3.2 mm z
pretem ¢ 10 - 14 mm,
- do powierzchni A > 4,5 m? i dhugoscil =4 m - 4 konstrukeje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢
14 mm,

- dlakonstrukeji bramownicowych i wysiegnikow nalezy wykona¢ projekt konstrukeyjny.

W zakres dokuineniacii powinien wehodzid: opis lechmicmy, obliczema siatycene uwzgledma)gee
strefy obcigZenia wiatrem dla okreslone; kategorii terenu oraz rysunki techmiczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow 1 tablic
oraz od ilosci 1 sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii tuchn, gdzie wystepuje  szezegdlne
niebezpieczenstwo  bezposredmie; kolizji z konstrukeja wsporcza, np. wloty drég, rozgalezienmia drég
taczmikowych, na zewnetrznych stronach hikéw drog itp., usymowanie i jej dobér wymagaia oddrzielnych
rozwigzan projektowych spehniajgcych warinek biemego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W projekeie
nalezy okresli¢ wymagang dla danego rozwigzamia Kategorie biemnego bezpieczefistwa zgodnie z PN-EN
12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochlaniajaca energie w wysokim stopmu (HE),
pochianiajgoa energie w niskiim stopniu {LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.3.2. Materialy do konstrukeji wsporezych

Do konstrukeji wsporezych zaleca si¢ stosowac nastepujace materialy:

- Tury ocynkowane ze szwem lub bez, gladkie o srednicy ¢ 60,3 -+ 2,4; 29i132mmi¢76,1 %29, 32 mm,
88,9 x 3,2mm,

- stupki , Prolife” | pojedynecze i wielokrotne,

- prety stalowe o Srednicy @ 14 — 20 mm,

- inne materialy, ktdrych zastosowanie zostalo zawarte w projektach konstrukcyinych,

- shipki kompozytowe do tarcz z materialow kompozytowych.

Shupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane] ogniowo i spehniaé
wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Gruboié powloki cynku na shipku powinna Wynosié
minimum 60 um. Tarcze znakn o powierzchni > 0.8 m* zaleca sie instalowaé na shipkach rurowych o wymiarach
co najmmiej 76,1/3,2 mm.



Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rny nie powinna wykazywaé wad w postaci hisek, peknige,
zwalcowan 1 naderwari. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rary byvly dostarczane o diugosciach:

- doldtadnych, zgodnych 7 zamowieniem; z dopuszezalng odchylka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosei doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie 1 z dopuszezalna odchylka dla cate) dhugosct wielokrotney, jak dla dtugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna migjscowa kizywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
diugosal rury.

Rury powmny by¢ wykonane ze siall speimajgce] wymnaganie odpommoscl Tia ZgINanie Zapewiiajice
wytrzymalosé znaku na chwilowe odksztalcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Dhigosci shupkow, na ktérych montowane sa znaki przyjmowane sa w oparciu o instrukeje o znakach
drogowvch przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czedci dolnegj shupka powinna byé kotwa, ktdra po
zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciagniecie stupka. Na kazdym shupku nalezy zamontowaé
za$lepke zapobiegajaca gromadzentu sie wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstruke)i wsporeze) stosowane sa dwie metody:
- bezposrednia i

- posrednia.

Elementem bezpoé.lednio zamontowam slupkd kO]’lbt['llkCﬁ wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze
naki LuGgOW:‘:gO W metodzie b ucapum::uuuc] Uchwy bujquy jest za Zeplon'y do gomego id uomego Ldgltgua
obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czedci tarczy znaku profilu
montazowego, jednego lub kilku w zaleznoéci od wiclkosci powierzehni tarczy. Umozliwia to zaczepienie
uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarczg znaku do konstrukeii
wsporcze] powinny wykazywaé odpornosé tarczy na obrocenie co najmniej 0,29° m — klasa TDT4 oraz
odpornosé na obciazenie skupione 0,3 kKN —klasa P12 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporcza,

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporezej, a w przypadku znakow umieszezanych na innych
obtektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekeie Iub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotemn gwarancii sa wiasciwoscl techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozymego.

W przypadku shipkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazn, nakazu 1informacyjnych o
standardowych wymmarach oraz w przypadku elementow, shuzacych do zamocowania znakow do innych
obiektéw lub konstrukceji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporezej
dla znakow drogowych bramowych 1 wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukeji wsporezej. Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materialy na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakow drogowych pionowych o powierzchni < 1 m’ powinny by¢ wykonane:
-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo © gmboéci co na}'mniej 1, 5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],

alr an i

gatunek stali co lLKlJlulLlCJ DX52D =z yOwn.u\q uylu\qu co ua_.Juuch 2275,
-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 483-11 PN-EN 485-4 [€],
-z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha,
-z materialu kompozytowego profilowanego.
- tarcza znaku o powierzchmi > 1 m’ powinna by¢ wykonana:
-z blachy stalowej ocynkewanej ogniowo o grubosel co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:20
gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowsa co najmniej 7275,
-z blachy aluminiowe] o grubosci co najmmiej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha.
Do oznakowania tymczasowego dopuszeza sie stosowanie materialow z tworzyw sztucznych, w tym
znakdéw migkkich zwijanych.

i {7,



Tarcze znakow, niezaleznie od wielkosci powierzehni, moga by¢ wykonane z plvty o konstrukcii
warstwowe] zbudowanej z dwdéch plaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powloka eynkowa, co
najmniej 225 g/m’, pokrvtych od strony zewnetrznej ochronng powloka lakiernicza o grubosei min. 25 pm oraz z
plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, polaczonych ze sobg trwale warstwami
kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny byé zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni
tarcz montuje sig uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wezesnie]
przypawanych (zgizanych) do rewersa blachy metoda kondensatorows boleéw gwintowanych.

Inne niz wyze] wymienione materialy mogg by¢ stosowane jesli spetmiaja wymagaria bezpieczefistwa,
wytrzymatosei i trwalosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania
powloki metalizacyjne; cynkowej na konstrukejach stalowych, powinna ona spelniaé wymagamia PN EN ISO
1461:2011 [9]1 PN-EN 10240:2001 [10]. Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowane;
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 Hm (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powloki powinna byé ciagla 1 jednorodna pod wzgledem ziamistodel, Mis moze one
wykazywa¢ widocznych wad jak 1ysy, peknigcia, pgeherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Znaki i tablice powinny spelniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1

<~

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

[ ' | I Klasa wg I
Parametr Tednostka ‘Wymaganie PN-EN 12899-1: |
o | . 200
Wytrzymalo$¢ na obcigze-nie KNm? 060 WL2 |
sita naporu wiatm |
Wytrzymalo$é na obcigzenie kN =0,50 PL2 |
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zuinajgee |
[ Chwilowe odksztalcenie skretne* | stopiefi - m < 0,02 TDT1
. <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
[ <1.15 | TDT6
’ Odksztatcenie trwale mm/m b | 20% odksztalcenia chwilowego ‘ -
| stopiefl - m
Rodzaj krawedzi znaky - Zabezpieczona, krawedz E2
loczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem [
krawedziowym |
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze byé P3
‘ przewiercone z zadnego ’
powodu
Odpornoéé na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g i promieniu kontaktu spowodowaé peknieé lub )
50 mm, upuszczongj delaminaciji folii od pod-toza w spetnia
z wysokosei 220 mm odleglosci 6 mm od punktu
uderzema kuli jako érodka
Badanie trwalosci na wplyw - Po trzech latach badaf
warunkéw pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
' 12899-1, nalezy sprawdzié )
zgodnos¢ wspdhzednych spelnia
chroma-tycznosei i
wspolezynnika luminancii z J
wymagania-mi klasy CR2. |
Wapolezynnik odblasku,
Zmierzony pod katem
obserwacji o= 20" dla katéw
oswietlenia B; = 5°1 30° oraz B, I
=0, powinien by¢ nie mniej-
szy niz 80 % wartosci
podanych odpowiednio w [16] ‘ |




- - - T - Klasa wg |
Parametr | Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
| | 2010 1]
'i liwtab.2,3,4i5.

*Kklase TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej
podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, , Klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wsivenikowych

W przypadku strefy wiatrowej [ przewazajaoej na obszarze kraju do obliczen konstrukeyjnych nalezy
przyjmowaé klase wytrzymalosci na obciazenie sita naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sila
naporu wiatru 0 0,60 kN m™ . Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowa¢ odpowiadajace tej
klasie po uwzglednieniu wspdlezynnikow korygujacych, obcigzenie 68 kg/m®. Jako wymaganie przyjeto, ze
chwilowe odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku me moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
{klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu giecia me wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku.

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofaldowan 1 otwordéw montazowych.
Dopuszczalna nierownosé¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gista krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzehni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub péhmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie
odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody nalezy wykonywaé zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszezenia znaku dia jadacych z przeciwnego
kierunku, takze nalezy zabezpicczyé powloka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakdw 1 tablic o powierzehni > 1 m’ powinny spehniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 1. [19] nie mniejszym jednak
mz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- lIaczenie poszezegdinych segmenidw tarczy (dia znakdéw wielkopowierzehniowych) wzdluz poziomej iub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigeia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

2.6.3 Tolerangje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryezng:
- dla blachy stalowej ocynkowangj ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja +0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosai powlok malarskich

Dla powloki lakiermicrze; na tylne) powilerzchni ferezy znaku o dopuszezalna toleran

wynosi¢ od 40 pm do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN IS0 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzehni

Odchylenia od plaskoéci nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenic mozna wykonaé z uzyciem
poziommicy 1 szezelinomiserza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im?® podane w opisach szezegdlowych zalacznika nr 1 [19]
nalezy powickszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,



- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m’ podane w opisach szezegdlowych zatacznika nr 1
[19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i wykona¢ w toleranciji
wyniarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzehni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowane; przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe Klasy A, B, C, D, E, F.G Ti
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowamia na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okreslone w niniejszej ST .

Lico znaku nalezy wykonaé z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 b z folfi
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzone; uzyskanymi certyfikatami dia kazdego typu i
koloru folii. Do wykonywania piktogramow i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii
dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarne;j.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga byé stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- micodblaskowa folia barwy czamej,

- lransparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoemosé w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wilagciwosoi kolorymetrycznych i
fotometrveznych folii zastosowangj na lico znaku. Stosowane sg W tym celu folie odblaskowe wykonane w
technologii kulkowe;j 1 pryzmatyeznej oraz meodblaskowa folia barwy czarne;j.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spelniajaca wspolezynmik luminancii i wspolrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub C'R2 oraz wspotezynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza foli kulkows spelniajaca wspdlozynnik luminancji i wspdlrzedne
chromatycznosei okreslone w klasie CR1 lub CR? oraz wspdlczynnik odblaskowoséci w klasie RA2[1}.

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spelniajgeq wspdlezynnik huminancji p 1 wspdhrzedne
chromatycznosci okre$lone w Klasie CR1 lub CR? oraz wspdlezynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spelniajaca wspdlezynnik luminancii 1 wspdhrzedne
chromatyczno$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdlezynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spelniajgea wspolezynnik luminancji B iwspdlrzedne
chromatyczno$ei okreslone w klasie CR1 lub CR? oraz wspolezynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajaca wspSlezynmik Iuminancji f 1
wspolizedne chromatyeznosei okrelone w klasie CR1 Inb CR2 oraz wspdlezymnik odblaskowodci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimaine wartosci wspolezynnika odblasku R, , ktére powinny spehniac¢
folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspolezynnika odblasku R, folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria ! . o d
pomiaréw ‘ Wspolezymmik odblasku R, [ed Ix" m 1
——— S : - —
5 BI[] I -y L Folia | Folia pomaran- S
of°] (P2=0°) ‘ Folia biala Folia z6tta czerwona Il crowa ‘ Folia niebieska
+50 300 195 60 J 150 19
0.33 +20° 240 155 48 120 16
: +30° 165 110 33 ' 83 11
+40° 30 20 6 15 2
el 5] 5 | 1 | & | %
1.0 e 20 13 4 10 1,5
35 2 1 2 #
50 15 10 3 | 75 1
15 +20° 13 8 2,5 6,5 #-
~ 4300 9 6 2 45 4
+40° 1,5 1 4 1 4




# oznacza wartosé wigkszg niz zero, ale meistotna lub nie majacq zastosowania.

Tablica 3. Minimalne wartosci wspolczyrmika odblasku R4 folii pryzmatyeznej typu 3P

Geometria pomiaréw Wispolezynnik odblasku Ry [od Ix" m™}

Kat obserwacji Kat oswietlenia Folia Fola Folia FOHE,‘ Folia
of] BI°] biata 7otta | ozerwo-na | P omxznczo niebies-ka
01 5 850 550 170 25 | 55
0,2 5 625 400 125 310 40
0,33 5 425 275 85 210 28
0.1 15 600 390 120 300 40
0,2 15 450 290 90 225 30
0,33 15 300 195 60 150 20
0,1 30 425 275 85 210 28
0,2 30 325 210 65 160 20
0,33 30 225 145 45 110 15
0,1 40 275 175 55 135 18
0,2 40 200 130 40 100 13
0,33 40 150 95 30 75 10

Tablica 4.  Minimalne wartosci wspolezymmika odblasku R. folil prvzmatyezne; fluorescencyijnej typu 3PF

. . Barwa lica znaku
Kat obserwagii Kat oswietlenia
a[7] BI[OL fluorescencying 2lo-
{B:=0" neyjna z6lto
zielona
02 > 7S
0,33 5 70
1,0 5 =
— EJ w
0,33 30 0
1,0 30 3
02 = e —
0,33 40 =
1.0 0 5

Biorgc pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 1.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze postaé
podana w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspdlczynnik odblasku, gdy Wspolezynnik odblasku, gdy
Ty A 0=20"; pi=+5° B,=0° 0=20"; Bi=130° B,=0°
fol Rodza fohi B ety folii biate
I B [ed Ix"' m] [edx'm?®
1 kulkowa > 50 >24
1P pryzmatyczna =100 > 48
2 kulkowa > 180 > 100
2P | pryamatyczna > 300 > 165
3P pryzmatyczna > 425 >225




' -' | Wspdlezynnik odblasku, gdy | Wspalozynnik odblaska ody |
g " > DY g ud rd Fee Rt |

| ILAY D LALIAL,

‘ Typ | . 0=20"; Bi=+57 By=0° ‘ =207, B=+30° —0"
folii | Rodzaj folii folii biatej folii biatej |
I o ledkwmd ] jarimd
‘ | Wspdlezynnik odblasku folii [ Wspdlezynnik odblaskn folii ‘
B ‘ zoltozielongj [ed Ix! m2 _ Zoltozielonej [ed Ix ' m?] |
3PF PEW amatyczna r > 270 | > 140 |
uorescencyina {

Ponadto nalezy wzigé pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztaltdw z folij typu 2 1 pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszceza sie stosowania folii 0 okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalodci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub
krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa wartosé wspolezynnika odblasku Ry (edIx'm? ) znakéw odblaskowych,
ziierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54.2 27, uzywajae standardowego lluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspdlezymik odblasku R, dla wszystkich koloréw drukowanych, wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70% wartosei podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 hub typu 2.

2.7.2. Wymagaria jakos$ciowe

Powierzehnia licowa znalm powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwief, pecherzy i odklejent na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie plytkich rys i woerdw do
glgbokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé Jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiemn sitowym powinny by¢ wolne od smug i cierd.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciekéw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem Lhniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysurku lica wykonanego metoda wyklejania wWynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mnuszy byé rowne » dokadnosciy w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wyrmarach 4 x 4 ¢m nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne Jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowatl powierzehni znaku.

Na znakach w okresie gwarancii, na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymniarach 4 « 4 ¢m

domisroza aie An 2 rietarels ol rrrad revri 1 ~tal, 15 mm W kazduvmm liaminlar Wa
Uopubsdidn 51§ Q0 2 Usterek JaxKk w ¥£e), © ?‘v’l’};ulﬂfaCh e Wi@;(SZ}'Ch mz ! mm W KasayImn xierunil. Na

powierzchni tej dopuszeza sie do 3 zarysowan o szerokosei nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosei nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowite] dlugosci znaku dopuszeza sie nie wigcej niz 5 1ys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znicksztalcaja treSci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszeza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchmi nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzehni znaku malego lub sredniego, oraz
o powierzehni nig przekraczajacei 8 mm® kazde - w liezbie nie wiekszej niz 8 na kazdym 7 fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogy znicksztalcaé tresci znakn - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie WYIieniony



W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siggajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod
warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoscl okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszezalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzehni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwaiancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wysigpowacd.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tareza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promiemiu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu mie uleglo ono zniszezeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego

rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobra widoeznoé¢ znaku w nocy zgodnie z tablica 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania

znaku drogowego
| Waranki otoczenia znaku |
| Oy -
[ . Otoczenie oswietlone typowo Otgzi?izﬁeoﬁ:no
Rodzaj znaku* Ubytuz;;fuame .
| 2n; autostrady i drogi droei drogi
| . .. oglL auto-
drogi dwu- pozamie]- miciskie strad poza-
jezdniowe skie J d migjskie
Wszystkie 7, boku jezdni 2,2P 1,2 1,2, 2P 2P 2
| znaki Z
| Wyjatklemn.w. | w4 jezdnig 3p 3p 3p 3p 3p
A-7, B-2, B-| Zboku jezdni - 2 2, 2P - 2
20, B-25 5
7naki nakazu | Z boku jezdni | 2 2 2 2,3 | 2P |
|_ — | | | |
| Roboty  na | Z bokujezdni 2, 2P 2 220 | 2 | 2P
| drodze , | [
| Strefy  powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 ‘ 1
| nego ruchu | |

* Zaleca sie oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw
wojskowych dopuszeza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sie, w migjscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a,
D-6b, D-6¢, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjngj zotto-
ziclonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajacq nastepujace

informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 1],

- Klasy istotnych wlasciwosct wytobu,

- miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkeji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesh mie jest
producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodnoéci lub certyfikatu statosei wiasciwosel uzytkowych 1 numer jednostki
certyfikujaee;.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny znommalng;
odlegloéci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm® . Czytelnodé 1 trwalos¢
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ei znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowe;.



2.8. Znaki podswietiane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki podéwietlane sq wykonywane w formie szczelnej obudowy, zumieszezonym w jej wnetrzu
zrodiem $wiatla. Lico znaku stanowi transparentna powloka, na kidrq naniesiony jest symbol znaku. Przy
stosowaniu znakéw podswietlanych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania wzadzen elektrycznych,
okresione w odpowiednich przepisach i zaleceniach doiyczqeych urzadeen elekirvenergeiycaych (oprawy
oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki podéwietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.
Znaki podswietlane moga by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wylacznie w obszarze zabudowanym, z
ulicznym o$wietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzuja nastepujace parametry:

- chromatycznosé¢ i wspdlezymnik luminancii,
- Srednia luminacja,

- kontrast luminancii,

- rownomiemnos¢ luminancii.

Chromatyeznosé (wspotzedne chromatycznosei) oraz wspolezynnik luminancji § powinmy by¢ zgodne
z wartosciami podanymi w tabeli 18 normy {1].

Badania znakéw podswietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci
stednie] lutninancyi powinny byé zgodne 2 wariodciaami podanyrm w iablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja Z [cd m?] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa .S
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900 10 <L <40
Zotta 30 <L <100 100 <7.<300 300 <L <900 7.5 <L<30
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L <110 15<L<6
LNiebieska 4<L <10 105 L <40 40 <L <80 1<L <4 i
Zielona 8<L <20 205L <70 TO<L <180 2<L <8
Ciemnozielona 4<L.<10 10 <L <40 40 <L <80 1<L<4
Brazowa 4<L <10 10 - L <40 | 40 <L <80 I 1 <L <4 |

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie
wiedy, gdy material powierzehni czolowej znaku Jest odblaskowy i polprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych »K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymaganie: 5 < K < 15,

Réwnomiernos¢ luminancii, bedgca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu
zmierzonego na dowolnej czesei barwy tta znaku, powinna byé zgodna z wymaganiarni tablicy 8. Nalezy spelnié

TTA

wyliagarie ¢o nijrnmej klasy U2,

Tablica 8. Réwnomiernosé Iuminancii

Klasa Maksymalny stosunck
ul 1/10
2 1/6
8K} 1/3

Oprawy znakow pod$wietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnié przenoszenie
wszystkich statych i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukeje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢
skonstruowane tak, aby spehiaé wymagania statyczne. Konstrukeja powinna zapewniaé, ze woda deszczowa nie
bedzie splywala po oprawie na powierzchnie czolows znaku. Budowa kasetowa znaku podswietlanego powinna
zapewnia¢ ukladom elektrycznym znajdujacym sie w jej wnetrzu pierwsza ochrone przed czynnikarmni



érodowiska zewnetrznego, natorniast stopien ochrony ukiadu elektrycznego ze zrodlami sSwiatla powinien
spehiaé parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy podéwietlany musi mie¢ umieszezone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedhig punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiccia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej Zrodel swiatta, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowangj w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosct
nia wiikanie wilgoci 1 cial oboych.

2.8.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w postaci pgcherzy,
peknigé itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;j.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyezgce znakéw odwietlanych

Znaki o$wietlone $wiattemn zewnetrznym sa odblaskowymi lub nicodblaskowymi pionowymi znakami
drogowymi z dodatkowg lampg oswietleniowa zamocowana na konstrukeji wsporezej oéwietlajacs tarcze znaku
w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
obowiazuja zasady oznaczamia i zabegpieczania tych urzgdeen, okresione w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spelnia¢ wymagania
elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szezelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki oéwietlane zewnetrznie nicodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakow podéwietlanych.

Znaki o$wietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nastgpujace parametry”

- chromatycznos$é 1 wspdtezynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],

- powierzchmowy wspolezymmk odblasku wg tabel 31 4 normy 1],
- #rednie nateZenie oswietlenia wg tablicy 8,

- rownomiemoéé natezenia oswietlenia wg tablicy 9.

Badania znakéw oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1].
Wartodcl sredniego natezenia oswieilenia powinmy byé zgodne z wartodciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. — Srednie natezenie o$wietlenia E (1x)

[
Klasa El Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 | Klasa E5

40 <E<100 100 <E <400 400 <E <1500 1500 <E <3000 3000 < E < 9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz E5 s3 pordwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakow
podéwictlanych.

T A ramiarnndd noatadaniao aduanatla Alrradlana 1act 1alrn stnginalr TainiFaTal o s An
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najwyzszej wartosci natezenia oéwietlenia w dowolnej czgsei znaku, powinna odpowiada¢ wartodciom podanytn
w tablicy 9

Tablica 9. Réwnomiernosé natezenia oswictlenia UE zewnetrznie pod$wietlanych znakow drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE = 1/10 UE > 1/6 1 UE >1/3 '

* Klasy UE1l, UE2 oraz UE3 sa pordwnywalne odpowiednio do Klas Ul, U2 oraz U3 dla znakow
podswietlanych.

tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spelmac wymagania okreslone w punkeie 2.8.1.

Zewngtizne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukeji wsporczych znakow, skrzynek elektryeznych zawierajacych urzadzema
elektryczne, obudéw znakéw podéwietlanych, opraw odwietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dia wody.

Podstawq do okresluma tych poziomow muuma]nych powinien by¢ poziom P podany W Wymagamach Klienta



lub nabywey. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory
lampowe;j i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawieraé cala konstrukeje obejmujaca obudowe, shupek i zamocowania.
Lampy powinny byé¢ zabezpieczone obndows oslaniajaca od deszezn, wiatm i innych niesprzyiajacych
warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp 1 panele oswietleniowe powimny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010
[1]

Oprawa oswietleniowa powinna spehiaé ponadto nastgpujace wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow

odpomych na uszkodzenia mechaniczne,

- Woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeii.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszezana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby
mie zastanialy kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).
2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystgpowac w grupie wielkodci znakow: D, S i M okreélonych
w odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach I-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakdw
aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i shupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b 1
U-%¢.

Aktywny znak drogowy sklada si¢ z lica, tarezy z umieszezonymi pulsujacymi punktowymi zrodiami
swiatta, uchwytu montazowego, konstrukeji wsporezej oraz oddzielnego ukladu elekiryeznego sterujacego
znakiem.

Uklad elektryczny sklada sie z modulu rasilania oraz ukladu elektronicznego zapewniajacego
prawidiowe wysterowanie zZrédet §wiatla. Modut zasilania Jest ukladem, ktéry moze byé zrealizowany dla dwoch
sposobow zasilania. W przypadku zasilania z sieci modul ten powinien by¢ zbudowany z ukladu zamieniajgcego
zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem stalym oraz ukladéw zapewniajgcych czyrng 1 bierng
ochrong przed porazeniem pradowym zgodmie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilamie ze zrodet
alternatywnych powinno umozliwiaé prawidlowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrédla, przy
pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces ladowania i roztadowywania akumulatorow. Jako bufor
energii nalezy stosowaé akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace si¢ m.in. odpowiednia
charakterystyka procesn tadowania. Uklad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uklad
sterujacy odpowiedzialny jest réwniez za regulacje natezenia stmmienia swietlnego punktowych Zrodet dwiatta
w zaleznosci od otaczajacych warunkow oswietleniowych.

Warunki stosowania akiywnych znakow drogowych sy takie same jak dla pionowych statych
odblaskowych znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktdre zostaly okreslone w
Zalacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukeiji
wsporezej s identyczne jak dla znakow stalych. Dodatkowa wymagania odnosza sie do modutu zasilania
zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii elektryczne;j.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigeiem bezpiecznym tj. -

- dla pradu przemiennego nie wickszym niz 25 V,
- dla pradu statego nie wickszym niz 60 V
Alternatywnym Zroédlem pradu mogg byé :
wymicnne bateric skumulatoréw,
- panele fotowaltaiczne,
- generatory / turbiny wiatrowe,
- uklady hybrydowe (polaczenie generatordw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozhwe jest faczenie alternatywnych rodet pradu tworzac w ten sposéb uklady hybrydowe (np.
polaczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mieé¢ mozliwoié regulacii czestotliwosei pulsowania znaku od 0,25 Hy,
do 1Hz. Czas $wiecenia diod powinien zawieraé sie w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym Zrédlem $wiatta moze by¢ dioda swiecgea (LED) lub inny emiter swiatla barwy bialej,
20Mej Iub czerwonej o srednicy nie wigkszej niz 6 mm.

W sklad zrodla Swiatla moga wehodzi¢ uklady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy
chronigee to zrodlo przed uszkodzeniem hib pogorszeniem parametréw swietlnych m.in. poprzez osadzanie sie
nicezystosei pochodzgcych ze srodowiska, w ktorym umieszezony jest znak drogowy



Wiazka $wiatla emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byl skierowany w
kierunku nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowe zrodio dwiatla powinno charakteryzowaé sig:
- poziomym katemn rozsyh strumienia swietlnego: od 10° de 307,
- swiatlodcia: powyzej 2000 med i nie wieksza 8000 med,
- okreslong diugoscig fali wysylanego Swiatla:

barwa zota — (590 + 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biala — rozldad zblizony do V(A).

7nak powinien charakteryzowaé sie:
- sterowaniem pradowym: prad nie wickszy niz 50% pradu znamionowego,
- $wiatlodcig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz)
przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji wsporezych znakow fakze sruby, listwy,
nakretki itp. powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpormych na korozjg w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku 1 konstrukeja wsporcza. Dopuszeza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytow
plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali merdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podkladki w
ksztaleie miseczki, utrudniajace demontaz znaku przez osoby miepowolane oraz specjalny klucz shuzacy do
przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na shupkach o srednicy od 50 cm
do 76 cim. Jest on przykigeany siubami do profilu moitazowego umieszozonego na rewersie tarczy lub do
zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowe;j
belee umozliwia montaz bez koniecznosel robienia otworu w krawegdzi znaku,

Systemn mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na
shipkach o dowolnej $rednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniemt przyrzadu do napinania
tas$my i zapinki taczacej konce taémy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podiktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regalach w pomieszezeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacveh korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagamnia ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

) wykonania oznakow
Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania doldw pod shupki w gruncie spoistym,

- milota pneumatycrnego,

- betomarek przewoznych do wykonywania fimdamentéw betonowych | na melao”™
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- $rodkow transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiomikdéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, lopaty, poziomnice,

- zageszozarki do grunti,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia 1obot,

-~ miwelatora, jesl jest potrzebny,

- gprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:



- koparks kolowa, np. 0,15 m’ lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m°,
- podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskazaé osoby, ktére beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamowienia, legitymujace
si¢ kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkeji jakie im zostana powierzone:
zgodnie 7z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transporty podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagamia ogdlne” pkt 4.

na ogoh
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakow drogowych i poszezegdine ich czgsel nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, chronige przed uszkodzeniem mechanicznymn, tak aby nie ulegaly przemieszezaniu i w sposob nis
uszkodzony dotarty do odbiorey. Szezegélnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogélne zasady wykonania robhéi

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Rohoty prrysotowaweze

Przed przystgpieniem do robét po przejeciu placu budowy nalezy:
- wyzaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu, w cehu zabezpieczenia
pracownikdw i kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwama 1 odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos$é zamocowania tarczy znaku powirnity by¢ zgodne z dokuinientacjg projek

3.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

3.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykopu pod fimdament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa Iub wskazaniami Inzyniera.

Wykepy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapic natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
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5.3.2. Wykonanie fundamentéw

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnaé i zagescié. Wolne
przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatern kamiennym, np. klificem i
dokladnie zagescié ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.32.2. Fundamenty z betoru i betormu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporezych dla
zamocowania znakow wielkopowierzehniowych (znaki kierunku 1 miejscowosel), wykonywane z betonu ,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 {17]. Posadowienie
fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajaeym atwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoécig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypelmié¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszezyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem naleZy zaizolowaé np. emulsja
asfaltows. Po wykonaniu fundameniu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosei po 20 om z doktadnym
ZageszcZeniem gruntu.



5.32.3. Poziom gémej powierzehni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w
fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by goma czgs¢ fundamentu pokrywala sig z
powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W
przypadkn kenstrukeii wsporezych, znajduiacych sie poza koron drogi, géma ezed¢ findamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnig terenu mie wigeej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shipki, shipy, wysiegniki, konstrukcje dla  tablic
wiclkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokomentacjg i ST.
Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:

odchylenie od pionu, nie wigcej miz + 1%,

- odchylenie w wysoko$ci umieszezenia znaku, nie wigeej miz + 2 cm,

- odchylenie w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postojl, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszezenia znaku zgodnie z
zalgeznikiem nir 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 1. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na hiku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na hiku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszezalnego kata pomigdzy powierzchmnia tarczy znaku a osig jezdni, nie wigcej
mz 17,

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukeji wsporezej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Iub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak towniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzehni wigkszej od 4.5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechamia na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochrormymi lub konstrukcja wsporcza bezpieczna, zgodnie z dokumentacia
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukeji wsporezych, gdy najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukeje wsporeza

Konstrukeja wsporeza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechanm przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé latwej naprawy po najechamiu przez
pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znalki drogowe na dwoch shapach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic sziaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszezanych na dwdch stupach ub
podporach - odlegtoéé¢ miedzy tymi shupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shupdw niz dwa -
odlegtoéé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukeji wsporcze)

Koinstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé baiwe szarg neutraing z tyin, ze
dopuszeza sig barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporezych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkarm techmcznyini.

5.4.6, Polaczenie tarczy znaku z konstruikejg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporeze] w sposob uniemozliwiajacy el
przesuni¢eie lub obrét. Sposéb wykonamia polaczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedz, odlgczenie tarezy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na kitérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementdw ziacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowolane.



Nie dopuszeza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia rub mocujgeych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elekiryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszezaniu na konstrukcji wsporezej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczamia i zabezpieczania tych urzadzen, okreilone w odpowiednich przepisach i
zaleceriach dotycsgoych urzgdzen elekiroenergelycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym shipie. Na shupie powinmna byé zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przemkaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[14], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowariia
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiemm CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosei, krajowa oceng techniczng, aprobate techmiczng
[24] ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw, itp.)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykenania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akeeptacji pod
wzgledem spetnienia wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
mozZe zwolni¢ go z potrzeby wykenania badan materiatéw dla tyeh robot,

6.3.2. Badania materialéw w czasie wykonywarria robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchmi wyrobu
1 jego wymiardw. Szczegdlnie nalezy zwrdci uwagg na rodzaj zastosowans;j folii odblaskowe;j i grubosé blachy.

Czgstotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzehmi i wymiardw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
| ' ; ] ) . ) . Ocena
_LP-_} R_C_\dz_aj b_adanfa | Llczba_bad_a:r} | Opls_ bad_an | wynikow badat|

1 | Sprawdzenie 0Od 1% do 2% | Powierzchnie zbadaé organoleptycz-nie i
powierzehnii | wyrobdw stosujgc dpstc}pne narzedzia (; 1p. Jjniza_ly, Wyniki badan
rodzaju wybranych losowo ;uwmlarl«:l, mikrometry, gruboéciomierze powinmy byé
materiatu z kazdej ‘ 1tp. | zgodnez

2 | Sprawdzenie dostarczonej partii | Przeprowadzié sprawdzianami lub | wymagania-mi
i .| wyrobow przyrzgdami pomiarowymi (np. liniatami, | punktu 2
wymiaréw 1 : X
Wi’branych przyimarami, reflektometrem,
wlasciwosei | kolorymetrem, itp.) | |

Sprawdzenie wilasnosei  odblaskowych i kolorymetrycznych  (wspolezymnnika luminancii i
wspolrzednych chromiatycznosci) zaleca sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowariem na
konstrukejach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosei
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2. Przykladowy zestaw badan
kontrolnych moze obejmowaé sprawdzenie:



- SUrOWCOwW!
- grubosci blachy 1 gruboset scianki shupka,
- wytrzymatosci folii na oderwanie,
- polprodukiow lub gotowe] tarczy znaku:
- grubosei powloki lakierniezej,
- plaskosci powierzchni znaku.
- wymmardw tarczy, hea znaku 1 rysunkow na nim zawartych,
- wartosct wspotezynnika odblasku folii na licu znaku,
- wartosci wspdtrzednych chromatyeznosei 1 wspotezymmika luminangji na licu 1 rewersie znaku,
- chwilowego i trwalego odksztalcenia zginajgcego tarcze znaku i stupek,
- odpomosci na uderzenie kula.
6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W ezasie wykonywarma tobot nalezy sprawdzac:
- zgodnoéé wykonania znakéw pionowyeh z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokoé¢ zamocowania znakdw),
- zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 21 3,
- prawidlowo$¢ wykonamia wykopow pod konstrukeje wsporeze, zgodnie z punktern 5.3,
- poprawnosé¢ wykonania findamentow pod stupki zgodnie z punktem 3.3,
- poprawnosé¢ ustawienia slupkdw i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4,
- zgodnos¢ rodzaju 1 grubosei blachy ze specyfikacia,
- grubosé warstwy cynku na shupkach i blasze stalowej,
- grubosé warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do adbioru koficowego robot nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnoéé¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,
- dokona¢ objazdu nocnego 1 oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,
- jedli sa watpliwoscl wykonaé wlasnym sprzetem lub zlecié wykonanie badafl odblaskowosai.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne 7asady obmiaru rohdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™ pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporezych,
b) m?® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rebét

Ogdne zasady odbioru robdt pedano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli przeprowadzone badania 1 pomiary z zachowaniem tolerancii wedhig pktu 6 daly wynili pozylywne.

P

8.2. Odbiér estateczny

QOdbi6r robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warloéci [30]. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez
Wykonawee wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie
oceny wizualngj, przedlozonyeh dokumentéw, wynikéw badai [ pomiardw oraz zgodnoscl wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowa i ST



8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyinego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrveznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancynego.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunicciern wad stwierdzonych w
trakcie odbioru ostatecznego i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyijny zaleca sie przeprowadzic w ciggu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

SIARLII LTWT AT

5. PODSTAWA PLATNGSCI
92.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnesci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei pedano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
(ena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- Prace pormarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
= dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
-~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$é 1: Znaki stale
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych
- Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurcked 2: Projektowanie konstrukeji z betonu — Czgsé 1-1: Reguly
2008/NA:2016-11 ogolne i reguly dla budynkow
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé
5. PN-EN 1993-1-8: Burokod 3: Projektowanic konstrukeji stalowych — Czes¢ 1-8
2006/NA:2011 Projektowanie weztow

6. PN-EN 10255+A1:2009 Ry ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy

7 PN-EN 10346:2009 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciagly - Warunki
techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy 1 plyty - Tolerancje

ksztaltu | wymiaréw wyiobow walcowanych na zinino
9. PN-EN IS0 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metods
zanurzeniows - Wymaganie i metody badaf
10, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne Vlub zewnetrzne powloki ochronne rtur stalowych -
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

11 PNISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosei powlok na dziatanie mely
solnej
12, PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powloki

2008+A2:2014-07
13, PN-EN 60598-2-2:2012  Oprawy oéwietleniows — Czgsé 2-2:Wymagania szezegdlowe - Oprawy
oswietleniowe whudowane
14, PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15. PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswictleniowe — Czesé 1: Wymagania ogolne i badania
I6. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiccia — Wytmagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicj

7. PN-$-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5. Slupy oswietleniowe stalowe -

Wymagania



10.2 Przepisy zwiazane

19.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dma 3 lipca 2003 wsprawie
szozegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziemnika
2002 1. w sprawie znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 1
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych 1 uchylajace
dyrektywe Rady 8%/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dmia 17 listopada 2
wlasciwoscl uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
(Dz. U. 22016 1., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0100,
EOTA, 2015

Ustawa 0 wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 1., poz. 1570 z pézn. zm.)

Ustawa o systemach oceny 7godnodci i nadzom rynku 7. 13 kwietnia 2016 v. (D71, 72016 v, poz. 542
1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,.Deuvtsches Institut fiir Gittesicherung
und Kennzeichming . V.*, www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspotczymnnik
odblasku - definicja 1 pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Utzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr
Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I, IBDIM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 22017 1., poz.1332)

Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 1., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 1. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. 722016 1., poz. 1968}

016 w spiawic sposobu deklarowania
ich znakowania znakiem budowlanym
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CPV 45233000-9
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanvch z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania w ramach zadania
objgtego dokumentacjg projektows.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze; specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
*  betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej,
betonowych na tawie thiezniowej Tub TWITOWE],
betonowych wtopionych na fawie betonowej, Zwirowej lub thiczniowej,
betonowych wtopionych bez lawy, na podsypee piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

* X ¥

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagatia ogohe™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagaria ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialarmi stosowanymi sa:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - Klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1338 [14].

2.3.1. Typy

¥ X % % ¥

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastgpujgee typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje



W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:
*  prostokatne Scigte - rodzaj .,a”,
*  prostokatne -todza; b

2.3.3. Odmiany

W zaleznoscei od technologii 1 produkeji kraweznikéw betonowych, rozrdznia sig odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy,
2.3.4. Galunki
W zaleznosci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
gatunek 1 - G1,

*  patunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b), jednowarstwowego (1)

o wymiarach 12 x 15x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 PN-EN 1338 [15].

*

2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszezalne odchylki wymiarow krawernikdw betonowvch nodano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju .,a”

d
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow



Tablica 1 Wymiary kraweznikéw betonowych

| . :
Typ Rodzaj Wymiary
[ krawernikow, cm
krawgznika | kraweznika 1 h c d ‘
30 min. 3 min. 12
§) a 100 -
max. 7 max. 15
. 20 |
D b 100 25 -
| 25
Tablica 2. Dopuszezalne odehyiki wymiarow kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszezalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h | +3
2.4.2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia
Powierzohnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez 1ys, peknieé 1 ubytkdw betomu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie clementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementéw, zgodnie z PN-EN 1338

nie powinny przekracza¢ wartosei podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

|
Dopuszezalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgslosé lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szezerby 1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchmie gome| .
N o niedopuszezal
krawedz 1 narozy (Scieralne), 1mm ne
ograniczajacych pozostate
pownerzchnie:
- liczba max 2
- dhugos¢, mm, max 20
- glebokosé, mm, max 6
2.4.3. Skdadowanie
Kraweinilki betonowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, pos

typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkoscl.

(14},

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 em, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos$é¢ kraweznika.



2.4.4. Beton 1 jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikow
Do nrnﬂn]a‘ii kmm!@'inikt'wi nq]e'iv stosowac bheton wg PMN-EN 206 20 ] f’ﬂ Klasv R 251 R 30 W

przypadku wykonvwama krawe;zmkow dwmwarsmrowych géma (licowa) war krawe;zmkow owinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikow powinien charakteryzowaé sig:

nasiakliwoscig, ponizej 4%,

4cieralnoscia na tarczy Bochmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodpornoselg 1 wodoszezelnoseia, zgodnie z norma PN-EN 206-2014-04 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mzszej niz ,,32,5” wg
PN-EN 197-1 [10].

Przechowywarnie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1 {12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zrnieszariem z kruszywarmi innych asortymentow, gatunkow 1 marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmmany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej EN 13139:2003 [4].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [10].

Woda powinna by¢ odmiany 1”1 odpowiada¢ wymagamiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-EN 206-2014-04 [2], ktorego skladniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punictu 2.4.4,
b) lawy zwirowe) - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004 [7],
¢) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043:2004 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehlienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powirma odpowiadaé wymaganiom

w1 -"!Ah"l’v"fi M4 ranl 1.

BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techiiiczig].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

QOgdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2, Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

*  wibratordw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagamia ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport kraweinikow

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.



Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sie 1 uszkodzeniami w czasie

transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokodci
tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1 [12].

Kruszywa mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warinkach zabezpieczajaeych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem 2 mnymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beezki drewniane. Transport powinien odbywag
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndwi beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu ew. konstrukeiji szalunkuy.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhig
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykeonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1338 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosei do 10 em wykonuje sig jednowarstwowo przez zasypanie koryta zZwirem i
zageszezenie go polewajge woda.

Lawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie Zageszezajac
poszezegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypame wykopu koryta thiczniem.

Thuczen nalezy starannie ubié polewajac woda. Gérna powierzehnie tawy tluczniowej nalezy Wyrownac
Klificem i ostatecznie zagescié.

Przy grubodci warstwy thicznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykona¢
dwuwarstwowo, staranmie zagegszezajac poszezegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sic w szalowanin. Beton rozscielony w szalowaniu Iub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac¢ zgodmnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym naleZy stosowaé co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.

3.4. Ustawienie kraweinikéw betonowych
S.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo {odleglose gdrnej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniamni
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powirmo wynosi¢ od 10 do 12 ¢m, a w
pizypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 em.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawienin kraweznika obsypana
piaskiem, swirem, thiczniem lub miejscowym grunterm przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z PN-EN 1338 [16].



5.4.2. Ustawienie kraweznkow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie zwirowej i thuczniowej powinne by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.3. Ustawienie krawgznikéw na lawie betonowe]

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypee z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowe] o gruboscei 3 do 5 cm po zaggszezemniu.

5.4.4. Wypehuanie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szeroko$cl 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ Zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow
zaprawg cementowo-piaskows stosuje sie wylaeznie do kraweznikdéw ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywarm temperatury krawezniki ustawione na podsypcee cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewaé¢ co 50 m bitwmiczng masg zalewowsq nad szezeling dylatacyjna tawy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rohét
Ogdlne zasady koniroli jakoscl robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem de robét
6.2.1. Badania krawcznikow

Przed przystagpieniem do robdét Wykonawea powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujgeych na powierzchmiach i krawedziach elementu zgodnie =z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhigosdci i glcbokoscl uszkodzen nalezy wykonad za pomocg przymiart
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustalemami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyein suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wyvkonuje sie przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doldadnosecia do 1 mm.

Badania na etapie akceptacii materialéw do robdt wykenuje laboratorium wskazane przez Inwestora.

Wykonawea jest zobowiazany do dostarczenia losowo wybranych 3 sztuk krawgznikow dla
przeprowadzenia badar, ktore muszg spelmac¢ wymogi (zgodnie z EN 1340:2003):

- nasigkliwosé : klasy 2, znakowanie B (<= 6%)

odpornoéé na dziatanie mrozu : klasa 3, znakowanie D

odpornosé na $cieranie: klasa 4, znakowanie 1

_ wutrzvmalnéd na zoinanie: Klasa 1. znalkowanie §
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Powyzsze badania wykonane zostang na koszt wykonawcey.
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6.2.2. Badamia pozostalych materiatow
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymmiary koryta oraz zageszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi £ 2 em. Zageszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnost profilu poduznego gomej powierzehi taw z dokumentacija projektows.
Profil podiuzny gdémej powierzehni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law.



Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
WYIIATOW WYNOSZa;:
- dla wysokosei + 10% wysokosei projektowanej,
- dla szerokodcei + 10% szerokodei projektowans].

¢) Rownoic gomej powierzehni taw,
Réwnosé gomej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przyloZenie w dwach punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorma powierzchnig fawy i przylozona fatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszezenie taw.
Zageszezenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac Sladu urzgdzenia zageszezajacego.
Lawy z tlucznia, badane préobg wyjecia poszezegolnych ziamn thicznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziama z lawy.

e) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde

100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszezalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 c¢m na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszezalne odchylenie niwelety gbémej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
* 1 om na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢} réwnosé gormej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
krawegznika, trzymetrows;j laty, przy czym przeswit pomigdzy goma powierzchmia kraweznika i przylozong
lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnosé¢ wypemhienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Cgolnc zasady odbioru robdt podanc w ST D-M-00.00.00 »Wyinagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Ingymiera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywre.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryeiu podlegaja:
*  wykonanie koryta pod fawe,
*  wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

1 1n ce nondatosury nlatnndai nndana
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w ST D M-00.00.00 Wymagania Alne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m krawgznika betonowego obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



*  dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,
*  wykonanie koryta pod tawe,
*  ew. wykonanie szalurku,
*  wykonamie tawy,
*  wykoname podsypki,
*  upstawienie kraweznikéw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
*  wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
*  ew. zalanie spoin imasa zalewows,
*  zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem 1 ubicie,
*  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-2014- Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
04 zgodnosé (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykly)
3. PN-B-00251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
6. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betorm komorkowego lub z betonn lekkdego
kruszywowego o otwartej strukturze
7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
13043:2004 utiwalefi stosowanych na drogach, lothiskach 1 innych
powierzehniach przeznaczonych do muchu
8. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehniowych
13043:2004 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzehniach przeznaczonych do ruchu
9. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnmowych
13043:2004 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10.  PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagaria 1
ocena zgodnoscei

11.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betomu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonm

12, PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1. Sktad, wymagama 1 kryteria zgodnosei
dotyczace cementu powszechnego uzytku

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. PN-EN 1338 Belonowe kostka brukowe — Wyinagania 1 meiody badun

15.  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

16.  EN 1340:2003 Krawezniki betonowe — Wymagania 1 metody badan
16.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélne; specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

"~

odbior robét zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach zadania objetego
dokumentagja projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techmiczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robodt na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy ziecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest
Jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwaéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERTALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwis drogowym jest
posiadarie aprobaty techniczne;, Wwydaiej przez uprawrnions jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez 1ys, peknigé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia géma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wkigsnigcia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary 1 kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzehni chodnika stosuje si¢ betonows kostke brukows o grubosei 60 mm. Kostki o
takiej grubodei sg produkowane w Kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

*  na diugosc + 3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, Klinkierowy, grafitowy i brazowy

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych



Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy |

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

[ Lp. l Cechy Wartos¢
1 Wytrzymalo$é na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmiiej

' a) $redma z szesciu kostek 60

( | b) najmniejsza pojedyncze] kostki 50

| 2 | Nasigkliwoéé wodag wg PN-EN 206-2014-04 [2], %, nie wigcej niz 5
‘ 3 | Odporno$é na zamrazarie, po 50 eyklach zamrazania, wg PN-EN 206-
2014-04 12]:

a) peknigcia probki brak
‘ b) strata masy, %o, nie wiecej miz | 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymalosei |
prabek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz | 20

4 | Scieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej i

. 4
mz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, Klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 197-1 {4].

2.3.2. Kruszywo do betorm

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineraine odpowiadajace wymagamom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryinej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany .17 1 odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeii kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryina.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymalosé, mniejsza nasiakliwosc 1 wigkszg
odpornosé na niskie temperatury 1 dziatame soli.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Oodlne wvmaeania dotvezace &
e wWymaganma .

. .
oania dotyczac odane w ST D-M-00.00.00  Wymagarua ¢

przetup

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
shizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zagsszezenia nawierzchmi stosuje sic wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjaine urzadzenie pakuje je w folig¢ 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszomnym stanie.

Kostki betonowe mozma réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 - Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Koryto pod chednik

Koryto wykonane w podiozu powinmo by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podhwznymi 1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 »Koryto wraz z
profilowanicm i zageszezeniom podloza”. Wakaznik zaggszezenia Koryta nic powinicn by¢ mmiciszy niz 0,97
wedhig normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna

wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszezystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymagamom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 em. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

S.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowe;j dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to
Jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST DD-04.02.01 ~Warstwy odsaczajace i
odcinajgee”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodnosé ksztaltéw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez InZzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypee lub podiozu piaszezystym w taki sposob, aby szezeliny migedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalesy uktadaé ok. 1.5 em wy7ej od projektowanej niwelety chodnika, gdyrw
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szezeliny nalezy wypelnié piaskiem, a nastgpnic zamie$é powierzchnie ulozomych
kostek przy uzyciu szezotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wlozonego chodmika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i Jednoczesdnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé nawierzchnie,
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze byé zaraz oddany do wzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

£.1. Ogéln

.
- Ogolne zasady keontroli

froli jakosci x
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do tobdt Wykonawea powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostale wymagania okreslono w ST D-05.02.23 »Nawierzchnia z kostki brukowsj betonowe;j”

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi
SST



Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
¥ glebokosel koryta:
* o szerokosci do3 m: +1cm
*  oszerckodcl powyze] 3m: +2 em

LOLONROB

*  szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkdw poprzecznych 1 podhuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosc z dokumentacia projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzeme wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzehmni jest zachowany.

* X ¥ ¥

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzehni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej Taz na kazde 150 do 300 m’
utozonego chodnika 1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fatg 4 m me powimen przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podhumego

Sprawdzenie profilu podhuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorge pod uwageg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej mz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢

=+
Y

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, cO najmmniej raz na
kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza = 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,

im".‘}i v catlor v svmainas 1 hadanin 7 zo b o G}/\-‘-nﬂn-: A TarTary

x +, 1 xxreyr it S Aolr sermreile Ty
JeLio ¥v DL‘)’DLl\.L\.: puLLllaly 1 vadalilg £ Laklng FYaiiloare i blml\-'_'.l. VVS lJL\L WOLMILY ¥Y YA lJUL.y LY ¥vil.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalemia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowarnia,
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wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajace],
wykonanie podsypki,

ulozenie kostki brukowej wraz z zageszezeniem i wypehieniem szczehn,

e

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111

2. PN-EN 206-
2014-04

3. PN-B-06712

4. PN-EN 197-

5. PN-EN
1008:2004

6. BN-68/893i-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materialy kamienne. Oznaczanie &cieralnosei na tarczy
Boehmego

Beton - Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosc, produkeja i zgodnosé
(W okresie przejéciowym mozna stosowaé PN-EN 206-2014-
04:1988 Beton zwykly)Woda zarobowa do betorm -- Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement - Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kayteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betomu -~ Specyfikacja pobierania prébek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkeji betonn

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE,

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnei specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania w ramach
zadania objgtego dokumentacja projektows.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy ziecaniu robot na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe tozgraniczajace jednostronnie lub dwustromnie
ciagi komumikacyijne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostale okrelenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9]1 PN-EN 1338 [8],
zwir lub piasek do wykonania law,

cement wg PN-EN 197-1 [7].
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosei od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie - On,

obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza

dzieh sie na:
*  gatunek 1 -Gl1,
*  gatunek 2 - G2,

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 om
gat. 1
obrzeze On - 1/6/20/75 PN-EN 1340 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczmne

2.4.1. Wymary betonowych obrzezy chodnikowych



sztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku I, a wymiary podano w tablicy 1.

.
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2. I
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Rysunek 1 Ksztalt betonowego
obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymmary obrzezy

Rodzaj Wymiary
obrzezy, om
obrzeza | 1 ] b ! h '
75 6 20
on 100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 | 30

2.4.2. Dopuszezalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Donusrerzalne odehyi wymiardw obhrrery nodanc w tablicy 2
USRS ALY AL VY YL VY AL A ALY VY LUV Y L
Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiarow obizezy
Rodzaj Dopuszezalna odchylka, m
wyniaru Gatunek 1
1 8
b b +3
2.4.3. Dopuszezalne wady 1 uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, psloieé i ubytkéw betorm, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny byé réwne 1 proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi clementéw nie powirmy przekraczac
warloscl podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady 1 uszkodzema obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad 1 uszkodzen wielkosé
wad i uszkodzen |
Wklestosd¢ lub wypuklodé powierzehni 1 krawedz w mm I 2 |
Szezerby ograniczajagcyeh  powilerzchmnie gome | . [
1 uszkodzenia (Scieralne) niedopuszezalne
krawedz 1 narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2
dhugosé, mm, max 20
glebokos$é, mm, max 6




2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowantem podkiadek 1 przekiadek drewmianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokoéé
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206-2014-04 [2], kKlasy B 251 B 30.
2.5, Materialy na lawe i do Ianrawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymagamiom PN-EN 13043:2004 [5], a piasek -
wyriaganiom PN-EN 13043:2004 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.3PRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne™ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy hetonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkani transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatoséei minimum 0,7 wytrzymalogci projektowane;j.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sie 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozestalych materialéw

Transport pozostalych materialow podano w ST D-08.01.01 HKrawezniki beionowe™

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogélne zasady wykonania robéot

Ogolne zasady wykonania robot poedano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokoscei dna
wykopu ew. konstrukeji szalunka,

3.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod usiawienie obrzeza moze sianowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru b piasku, o grubosei warstwy od 3 do 5 cm po zageszezenin. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszezenie z polewaniem wody.

S.4. Ustawienie hetonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w migjscu i ze Swiatlem
(odlegloscia gomej powierzehni obrzesa od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustalemiami dokumentacji
projektowe;.

Zewnglrzna Sciana obrzeZza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem Iub migjscowym gruntem
Drzepuszezalnym, starannie ubitym.



Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 em. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spomy musza by¢
wypelnione calkowicie na pelna gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w 8T D-M-00.00.00 |, Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniern do tobdt Wykonawcea powinien wykona¢ badarnia materialoéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowvch i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchmiach i krawedziach elementu, zgodnie z
wyinaganiami tablicy 3. Pomiary dhugodci i glebokoséei uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnosdcig do 1 mm przy
uzyein suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodmie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnoseig do 1 mm.

Badania na etapie akceptac)i materialow do robot wykonuje laboratorinm wskazane przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia losowo wybranych 3 sztuk kraweznikdw dla
przeprowadzenia badan, ktore muszg spelnia¢ wymogi (zgodnie z EN 1340:2003):

- nasigkliwosé : Klasy 2, znakowanie B (<= 6%0)
- odpornoé¢ na dziatanie mrozu : klasa 3, znakowanie D

odpornosé na $cieranie: klasa 4, znakowamie 1

- wytrzymaltodé na zginanie: klasa 1, znakowanie S
Powyzsze badania wykonane zostang na koszt wykonawcy.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosei okredlone w normach

podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsvpki (lawy) ze zwiru Iub piaska - zgodnie =z
wymaganiarni pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezalnych
odchyleniach:
*  linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 em na kazde 100 m dhugosei obrzeza,
*  niwelety gomej plaszezyzny obrzeza | ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
*  wypeinienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kidre powinno wykazywaé¢ catkowite wypelnienie
badanej spoiny na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru 1obdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlnc” pkt 7

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rebot

QOgolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowamniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

%

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegaj acych zakryciu podlegaja;

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

&

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielerie 1 ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i porniaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PN-B-06050
PN-EN 206-2014-
04

PN-B-06711
PN-EN 991:1999

PN-EN
13043:2004

PN-EN
13043:2004
PN-EN 197-1

PN-EN 1338
PN EN 1340:2003

Roboty ziemne budowlane

Beton - Czgs¢ 11 Wymagania, wlasciwosei, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejéciowym mozna stosowaé PN-EN
206-2014-04:1988 Beton zwykly)Woda zarobowa do betonu
-- Specyfikacja pobieramia probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkeji betonu

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Oznaczanie wymiardw prefabrykowsanych elementow zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o oiwartej strukturze

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszankaKruszywa do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych utrwalesi stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ructm
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. PiasekKruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchn

Cement - Czes¢ 1 Sklad, wymagamia i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
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1L.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacii technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram w ramach zadania objetego dokurnentacia
projektows.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamu i realizacji
1obot na drogach krajowych i wojewodzkich,
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy ziecaniu robodt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
*  zkostki kamiennej,
z Klinkiern,
z plyt drogowych betonowych szesciokatnych i kwadratowych,
z kostki brukowej betonowe;,
Z mieszanek mineralno-asfaltowych.
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1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do muchu pojazdow wiezdzajacych
lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania agdlne” pkf 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materaléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ., Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow 1 wyjazddw z bram sa;
kostka kamnienna,

klinkier drogowy,

plyty drogowe betonowe,
kosika brukowa betonowa,
mieszanka mineralno-asfaltowa,
piasek, zwir, mieszanka,
tluczen kamienny,

beton,

cement,

woda,

kruszywo do betonu.
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2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.2. Klinkier drogowy



Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3. Plyty drogowe betonowe

Phyty drogowe betonowe powinny odpowiadad wyma
2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostika brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.23
~Nawierzehnia 7z kostki brukowej betonowe;™.

Do wykonywania nawierzehni wjazdéw 1 wyjazddw powinna by¢ stosowana kostka o wysokosdcl
80 mm.

2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.05
-Nawierzchnia z befonu asfaltowego”.

2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien adpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN
12620+A1:2010 [4].

Piasek do zaprawy cementowe] powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003 [3].

Zwir stosowany do wykonania law pod krawegznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN
13043:2004 {6]. Inny material mozna stosowaé pod warunkiem akceptaci Inzyniera.

2.3.7. Thuczen kamienny, kliniec

Thiczen i kliniec stosowany do wykonania law pod kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 13043:2004 [7].

2.3.8. Beton

Beion uzyly na lawe befonows pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206+A1:2016-12 [2]. Tesh dokumentacja projeklowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 Iub
B 10.

2.3.9. Cement

Cement uzyty do wylwarzania betorui zaprawy powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz 32,5 wedlug wymagan PN-EN 197-1:2012 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betoru powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [4].
2.3.11. Woda
Woda powinna byé odmiany ,,17 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10]
2.4. Skladowanie materialéw
Warunki skladowania materialéw przewidzianych do wykonania nawierzehni wjazdow 1 wyjazdow
podano w poszezegolnych ST, wyrmenionych w pkt 5.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wiazdéw i wyjazdow
Do wykonania wjazdéw 1 wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegdlnych
rodzajéw nawierzehm wedhig pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace fransportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”™ pkt 4.



4.2. Transport materialow
Wyinagania dotyczace transportu  materiatow uzytych do budowy nawierzehni wiazdéw i wyjazdow
zawarte sg w ST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 5.
3.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdow 1 wyjazdéw powinno byé zgodne z WyInagamanmi
okreslonymi w ST D-04.01.01 »Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza™.
Wykop pod lawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien byé wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odsgczajycej

T Ry [ S ~ A = s

Jezeli w dokumentacji projektowsj przewidziano wykonarie warstwy odsaczajacej lub odeinaj 1cg) to
wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymagamiami okredlonymi w ST D-04.02.01 - Warstwy

odsgczajace 1 odcinajace”.
3.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wijazdow i wyjazdow wykomuje sie najczeiciej przy zastosowsaniu
kraweznikdw betonowych lub kamiennych, Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to
obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-08.01.01 -Krawezniki
betonowe™ lub ST D-08.01.02 HKrawezniki kamienne”.

3.5. Wykeonanie podbudowy

W zaleznosei od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednig ST
* podbudowa z kiuszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,
podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,
podbudowa z thucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,
*  podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg ST D-04.05.01 .

* X

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wijazdoéw i wyjazdéw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogdinych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej mieregulamej lub rzedowej, wg ST D-05.03.01 ~Nawierzchnia z
kostki kamienne;j”.

Nawierzchnia z klinkiern, wg ST D-05.03.02 »Nawierzehnia klinkierowa”,

Nawierzchnia z plyt drogowych betonowych, wg ST D-05.03.03 , Nawierzchnia z phyt betonowych™

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowe;™.

Nawierzchnia 7z misszanek mineralno-bitumicznych, wg ST D-05.03.05 »Nawierzchnia z betonu
asfaltowego™,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady koniroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczomnych do
wykonania wjazdow lub wyjazdéw i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacii.
Badania na etapie akceptacji materiatéw do robst wykonue laboratorium wskazane przez Inwestora.
Wykonawcea jest zobowigzany do przeprowadzenia badan, ktére musza spehmad wymogi (zgodnie z
PN-EN 1338):
— nasigkliwos¢ : Klasy 2, znakowanie B {<=6%)
- odporno$é na dziatanie mrozu : klasa 3, znakowanie D
—  odporno$é na scieranie: klasa 4, znakowanie [



—  wytrzymalo$é na rozciaganie przy rozlupywaniu : wytrzymalos¢ charakterystyezna T nie mmniej niz
3,6MPa
Powyzsze badania wykonane zostana na koszt wykonawey.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robdt Wykonawea powinien sprawdzaé¢ prawidlowos¢ wykonania:

koryta 1 podioza,

warstwy odsaczajace],

obramowania nawierzchm,

podbudowy,

nawierzchmi.

Zakres 1 czestotliwosé badan, wymagania oraz dopuszezalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.

* X ¥ X ¥

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiara rebdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru rebét

Ogdlne zasady odbioru robot pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty umaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pormiary 1 badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

3.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja.:
wykonane koryto,

wykonana warstwa odsgczajaca,

wykonane cbramowanie,

wykonana podbudowa.

* ¥ ¥ ¥

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wjazdu lub wyjazdu obgjmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowamnie koryta i podtoza,

wykonanie warstwy odsaczajacej,

wykonarie obramowania Twierzchn,

wykonanie podbudowy,

wykonanie nawierzchm fgcznic z pielegnacja,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

% X% ¥ ¥
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wlasciwosei, produkeja 1 zgodnosé

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Krszywa do mieszanek biturnicznych 1 powierzehniowych utrwalen

Al



10.

11.
12.
13.

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 1008:2004
BN-77/6741-02

PN-EN 1338
PN-EN 1338

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchmowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzehniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchmniach
przeznaczonych do ruchu

Cement - Czgs¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoéw powszechnego wzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z
proceséw produkeji betonu

Klinkier drogowy

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

Betonows kostki brukowe — Wymagania i metody badari
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii techmicznej (ST) g wymagania dotyczce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zalozeniem i pickgnacjs zieleni drogowej w ramach zadania w ramach zadania objetego
dokumentacja projektows.

L2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

L3. Zakres robét objetych ST

Ustalemia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycs zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zakladaniem i piekgnacja trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i kizewéw na terenie plaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urcdzajna - ziemia posiadapca whadciwosel zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.
1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roéliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma dizew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewodw sztucznie wytworzona w szkdee z Ppniami o wysokeéei od 1,80
do 2,20 m, z wyraZnym rie przycetym przewodnikiem i uformowarg korong.

1.4.6. Forma kizewiasta - forma wiladciwa dla krzewow ub forma dizewa utworzona w szkolce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wislopzdowosci.

1.4.7. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine” pkt 1.4.

I1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Wymagania dotyczce robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
o). MATERIALY
¢2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materialow

Wymagania dotycace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 »WyTagania
ogdlne™ pkt 2.

12.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od miejsca pozyskania, powinna posiad# nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byt zdjgta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajeych 2 m wysokaici,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie mie by¢ zagruzowana, DIZerosnieta
korzeniami, zasolona lub zaniecZyszczona chemiczie.

— 2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogy byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu roznych odpadkow
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniageych utrzymanie wymaganych cech i wskanikow jakosei
kompostu.



Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje st przez kompostowanie torfu z fekaliami i Scickami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadd wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje s¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
7 oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej mae byc
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.

12.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa 1 krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by zgodne z norma PN-R-67023 3] i PN-R-67022 [2], w lasciwie oznaczone,
tzn. musza mieé etykiety, na ktorych podana jest nazwalacinska, forma, wybor, wysokoéé pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiadad nastepujace cechy:
- pak szezytowy przewodnika powinien byt wyraznie uformowarny,
~ przyrost ostatniego roku powitien wyraznie i prosto przediuzaé przewodnik,
— system korzeniowy powinien by skupiony i prawidowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowag¢ liczne korzenie drobne,
— 1 rodlin sadzonych z brilg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna byé
prawidtowo uformowana i mie uszkodzona,
~ pedy korony u drzew i krizewdw nie powinny by przyciete, chyba ze jest to ciecie formugce, np. u form
kulistych,
—  pedy boczne korony drzewa powinny by rownomiernie rozmicszezone,
przewodnik powinien byé praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny b¢ dobrze zarosmicte, dopuszcza sie 4 niecalkowicie zarosnicte blizny na
przewodniku w I wyberze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne rclin,
~ odrosty podkadki ponizej miejsca szczepienia,
—  $lady zerowama szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszezenie kory na korzemach 1 ezgéciach naziemnych,
—~ martwice i pekniecia kory,
uszkodzeme paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie brsty korzeniowe;,
— zle rosmigeie odmiany szezepiong) z poditadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne 1 dwuletnie

Sadzonki roslin kwictnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarezone sadzonki powinny by ¢
oznaczone etykietka z nazwa lacinsks.
Wymagania ogolne dla roshin kwietnikowych:
— rosliny powinny by dojrzale technicznie, tzn. nadajce sie do wysadzenia, jednolite w cdej partii, zdrowe i
miezwiedniete,
—  pokréj roshin, barwa kwiatow i lisci powinny byt charakterystyezne dla gatunku i odmiany,
bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerodnieta korzemami, wilgotna 1 nieuszkodzona.
Niedopuszezalne wady:
—  zwicdnigcie lisci 1 kwiatow,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, hisci 1 korzem,
P e R v e
— $lady Zzerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by wyjcte z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezpdrednio
przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia resliny powinny by ocienione, osloniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

12.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wysiepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion rénych gatunkow



Gotowa mieszanka traw powinna tmieé oznaczony procentowy skad gatunkowy, klase, numer normy wg ktore
zostala wyprodukowana, zdolnoéé kietkowania.

12.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by w opakowaniu, z podanym sklademn chemicznym (zawartsié azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyt przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

o3. SPRZET

*3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczmce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
13.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawea przysepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzatu:
- glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
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walu kolezatki oraz walu gladkiege do zakladania trawnikéw,

= kosiarki mechanicznej do piekgnacji trawnikow,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajne; (np. spycharki gsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnaciji zadrzewien:

— pit mechanicznych i gcznych,

— 4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
- Ogélne wymagania dotyczce transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 4.

— 4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze byé dowolny pod wartnkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakoSci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i kizewy muszq by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem brity korzeniowej lub
kotzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowq muszg mieé opakowane bryly korzeniowe Iub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i kizewy moga byé przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczyt je przed wyschniciem i przemarzngciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na migjsce przeznaczenia
powinny by natychmiast sadzone Jali Jjest to mniemozliwe, nalezy je zaddowaé w migjscu  ocieronym i
Nieprzewiewnym, a w razie Suszy podlewd.

K.3. Transport rodlin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyki po wyjecil z ziemi nalezy przechowywa: w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysienia roglin w ciggu kilku godzin od wyjecia z zieni, nalezy je spryskaé woda (pedy
roshn pakowanych nie powinny by: jednak mokre, aby unikiaé¢ zaparzenia).

Roéliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschngciem.
Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, ro sliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowyrni, zakrytyimi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powinien by w miarg mogliwosci dokonywany noa.

*5. WYKONANIE ROBOT
35.1. Ogélne zasady wykonania robét
. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.

3.2, Trawniki
3.2.1. Wymagania dotycace wykonania trawnikéw

Wymagamia dotyczce wykonamia robot zwigzanych z trawnikami sq nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszezony z gruzu i Zanieczyszezdl,



— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemé urodzajng teren powinien by obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to migjsee na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) 1 kompost
{ok. 2 do 3 em),

— przy zaldadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdow
ferenem,
— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownana,
— przed siewem nasion trawy zieme nalezy walowa¢ walem gladkim, a potern walem - kolezatka lub
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siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp&nigj do polowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane s w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m %, chyba ze SST przewiduje
maczej,

— na skarpach nasiona lraw wysiewane sy w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba Zze SST przewiduje inaczej,

— przykrycic nasion - przcz precmicszanic Z zicmng grabiami lub walem kolezatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwnania 1
stworzenia dobrych warunkow dla podsikania wody. Jezeli przykrycie nasion nastpito pizez
walowanie kolczatks, mozna juz nie stosowaé wahu gladkiego,

— mieszanka nasion trawmkowych mae byé gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwaznmcjszym zabiegiem w pickgnacji trawnikow jest koszemie:

pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny st odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokdi¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosei 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by wykonane z l-miesigeznym wyprzedzeniem
gpodziewanego nastania mrozdéw (dla warunkéw Klimatyeznyeh Polski mana przyaé pierwsza polowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny st odbywaé c¢zesto i w regulamych odstepach
czasu, przy ¢zym cz&stoéé koszenia i wysokosé cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

~ chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwat recznie; érodki chwastobdjeze o selektywnym dzidaniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi ¢cy od zalozenia trawnika.
Trawmniki winmaeaia nawosania miqeralneg@ - okolo 3 kg NPK na 1 ar wal agn rolal Misgzanki nawozow
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nalezy przygotowywat tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszezegolnych porach roku:
— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawierad azotu, lecz tylko fosfori potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycmce sadzenta drzew i kizewow

Wymagania dotycgce sadzema drzew 1 kizewow sa nastepucs:

— pora sadzenia - jesief lub wiosna,

~ miejsce sadzenia - powinno byt wyznaczone w terenie, zgodme z dokumentacy projektows,

~ dolki pod drzewa 1 krzewy powinny mist wielkod¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemia urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalg¢ sie do 5 cm glebiej jak tosta w szkdlee. Zbyt glebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidowy rozwdj rodliny,

— korzenie zlamane 1 uszkodzone nalery przed sadzeniem przycag,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalgy przed sadzeniem wbt w dno dohi drewniany palik,

—  korzenie roslin zasypywa’ sypka ziemia, a nasteprie prawidlowo ubié. uformowaé miske i podlaé,

— drzewa formy piennej nalery przywigza¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos¢ palika whitego w grunt powinna by¢é réwna wysokoscl pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszezony od strony najezscie] wigjacych wiatrow.

5.3.2. Piclegnacja po posadzeniu

Pisleonacia w okresie owarancvin
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— podlewanin,
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~ nawoZemiu,
— usuwariu odrostow korzeniowych,
— poprawianit misek,

~ okopezykowaniu dizew i krzowdw jcsicnig,

— rozgarmigeiu kopezykoéw wiosng i uformowanin misek,

—  wymianie uschngtych i uszkodzonych drzew i kizewow,

— Wymianie zniszezonych palikow i wizadel,
— przycieciu zlamanych, chorych lub krzymjacych sic galezi (ciecia pielggnacyjne i formujace).
3.3.3. Pielegnacja istnigjacych (starszych) drzew i krzewéw

Najezgsciej stosowanym zabiegiem w piekgnacji drzew i krzew6w jest cigeie, ktére powinno uwzgledniaé cechy

poszezegolnych gatunkdw roélin, a mianowicie:

— 8poséb wzrostu,

— rozgalezienie i zageszezenie gatezi,

— konstrukeje korony.
Projektujse cigcia zmierzajgce do usuniscia znaczne) czgsol galezi ub konardw, nalezy unikaé ich jake

Jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepigj przeprowadzié stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosei od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdow, przechodniow lub mieszkaicow, drzew rosnacych
na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikngeia kolizji z pojazdami
usuwa sig galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad Jjezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub galezi drzew ogramiczajgeych widoeznod¢ na skrzyzowaniach drog;

¢) cigcia drzew i krzewodw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systement

korzeniowym a korong, co moze mieé réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w
trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa si¢ wiedy - w zaleznosci od stopmia Zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% galezi:

d) cigeia odutadzajace kizewéw, ktorych galezie wykaznja maly zywotnosé, powoduja mepozadane
zageszezenie, zhyt dwe rozmiary kizewn. Zabieg odmiadzania moma przeprowadza¢ na krzawach
rosngcych w warunkach normalnego cwietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

€) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérezego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe tub martwych;

f) cigeia zywoplotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cgcie po posadzeniu powinno byt
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastpnych latach po uzyskanin zagszczenia
pedow, cigeia dokonuje sie w okre slonej plaszezyZnie. Najczedciei stosowane sq plaskie cigcia goérmej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie dizew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istmepcych) wynika najezsciej tam, gdzie prowadzone sa roboty
modermnizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by okredlone w SST iuwzgl edniaé:
— gatunek drzewa,
~ wiekirozmiary drzewa,
— przewidywarg mase drzewa i ziemi tworzacej bryie korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzame drzew starszvch POWINNO sj; zl
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5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzenin

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— Uuzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszezaje jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszeza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chlednej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konardw oraz dzialania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni 1 konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

~ ukladaniu scidtki wokol $wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwarill chwastow,

3.3.6. Zabezpieczenie drzew podcezas budowy



W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co nmiekorzystnie witywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by okreslone warunki

ah ezpiec.zenia drzew na czas trwania budoww oraz po vc,@fknn anin tvch robdt,
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15.4. Kwietniki
Wymagama dotyczce zalozemnia 1 pielegnacji kwietnikow s nastepugace:
— gleba przed zalozeniem kwietnikow powinna byé starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy ja wymmient na glebe urodzajng na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zale znosci od

rodzam sadzonveh lownatow
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— ilosé rodlin, rozstawa ich sadzenia powinna by wskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu roslin ziemia musi byé wyréwnana, rodliny podlane na gebokosé sadzemia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawaeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

— 6.1. Ogdlne zasady kontroli jako sci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ei robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 6.
16.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnkow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszezan,
— okreélenia iloSci zaneczyszezan (w m’),
— pomiaru odlegtoéet wywozu zanieczyszezal na zwatke,
—  wymiany gleby jdowe]j na ziemi urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozéeielonej ziemi,
— 1ilo$ci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwalowania terenu,
— zgodnosel sktadu gotowej mieszanki traw z ustalemiami dokumentacji projektowe;,

gestosel zasiewu nasion,
— prawidlowe] ezestotliwoéel koszenia trawnikow 1ich odchwaszezania,
— okresow podlewama, zwlaszcza podczas suszy,
~  dosiewania plaszezyzn trawnikow o zbyt mdej gestosci wykietkowanych zdziebd trawy

Kontrola robét przy odbiorze trawnikdw dotyezy:

— prawidlowe] gestosei trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin™),
— obecnodei gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

—  6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacii drzew i krzewdw polega na sprawdzemiu:
—  wielkoédci dotkéw pod drzewka 1 krzewy,
zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacp projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosc sadzonyeh roflin,
—~ materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosea z normarmi: PN-R-67022 [2]1 PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transporfu materialu rodlinnego,

— prawidiowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do mich dizew,

— odpowiednich terminow sadzemnia,

— wykonama prawidowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych 1 zdeformowanych drzew 1 krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyezy:

— zgodnosei realizacji obsadzenia z dokumentacy projekiowa,
zgodnosei posadzonych gatunkéw i odmian oraz iléei drzew 1 kizewow z dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy drzewach 1 kizewach, jeili odbiér jest na wiosne Iub wykonanin kopezykdw, jezeli

odbidr jest na jesieni,
prawidlowosci osadzenia palikow do drzew 1 przywigzama do nich pm drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakoéci posadzonego materiahy.

!



—  6.4. Kwietniki
Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikdéw polega na sprawdzeniu:
— zgodnos$ci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentaciy projektows pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszezenia poszezegdlnych gatunkow i odmian, odledosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
Jednolitoéei pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— Przygotowaria ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilofci kompostu,
— prawidlowosei zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawdenia, przycinania przekwittych 1
uschnitych kwiatostandw, wymiany uschngtych roslin).
Kontrola robdt przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacy projektows, pod wzgledem rozmieszezenia
kwietnikdw, gatunkéw i odmian posadzonych rolin,
— jakosci posadzonych rodlin (jednolitodci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
= przy odbiorze jesieni kwietnikéw z roélin wieloletnich nalezy sprawdzc zabezpieczenie na okres Zimy

— 7.0BMIAR ROBOT

— 7.1. Ogélue zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 7.
I7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— n (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietmkow z roélin Jjednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roélin cebulkowych i réz),
~  szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewn oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje s¢ za wykonane Zgodnie z dokumentac projektowa, SST i wymaganiami Ingyniera, jezeh
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 ddy wyniki pozytywne.

*9, PODSTAWA PEATNOSCI

*9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogolne ustalenia dotycmce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »»Wymagania ogélne” pkt 9.

19.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 rif trawnika obejmmje:
— roboty przygotowawcze: oczyszezenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozcielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
~ zakladanie trawnikéw,
— pielegnacie trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszcezanie.
Cena wykonania 1 iif kwietnika obejmuje:

— przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanis kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiah to slinnego zgodmie z dokumentaci projektowa,
— zasadzenie materiahu roslinnego,
— pielegnacie: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuye:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie migjsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie ddkow,

dostarczenie matariahy radlinmana
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— pielegnacje posadzonych drzew i kizewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawzenie.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-G-98011Torf rolniczy2. PN-R-67022Materia szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste3 PN-R-67023Materia
szkolkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste4 PN-R-67030Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych5. BN-73/0522-01K ompost tekaliowo-torfowy6. BN-76/9125-01Ro shiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.






