Audyt energetyczny budynku Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja architektoniczna
Inwentaryzacja architektoniczna z grudnia 2017. Autor opracowania: Eko-Technologie Krzysztof Zelazkiewicza, 42-218 Czestochowa

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia
Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{]

0.00
0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{]

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek szkolny 2-kondygnacyjny,podpiwniczony, przykryty dachem wielospadowym o konstrukcji drewnianej. Cato$¢ dachu pokryta
blacha ptaska. Sciany z cegty petnej gr. 60 cm na zaprawie cementowo-wapiennej, dwustronnie tynkowane. Posadzka na gruncie

betonowa z betonu utozonego bezposrednio na gruncie rodzimym.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Przegrody wymagajg docieplenia.

Sciany zewnetrzne gr. 60 cmz cegly petnej utozone na zaprawie cementowo-
& I wapiennej, dwustronnie tynkowane. Wspotczynnik przenikania ciepta nie spetnia
SCIANY ZEWNETRZNE Piwnice warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Sciany zenwetrzne_cze$¢ ogrzewana
Przegrody wymagajg docieplenia.

Sciany zewnetrzne gr. 60 cmz cegly petnej utozone na zaprawie cementowo-
wapiennej, dwustronnie tynkowane. Wspotczynnik przenikania ciepta nie spetnia
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Dach / stropodach
Pokrycie dachowe blacha na rabek, krokwie 16 cm, $rednia przestrzen
Stropodach wentylowany wentylowana h=2,4, warstwa konstrukcyjna strop monolityczny gr.23 cm, tynk
cementowo-wapienny 2 cm.
Strop miedzykondygnacyjny Strop piwnic nad pomieszczeniami ogrzewanymi na parterze
Podtoga

Podtoga na gruncie gruncie rodzimym

Posadzka na gruncie jako ptyta betonowa z betonu utozona bezposrednio na

Stolarka otworowa

Stolarka okienna straty ciepta. Brak nawiewnikéw okiennych.

Obecnie zamontowane okna PCV sa nieszczelne generujac tym samym znaczne

Stolarka drzwiowa

przenikania powyzej wymaganych.

Drzwi zewnetrzne stalowe oraz drewniane.Drzwi nieszczelne o wspotczynniki

Szczegoétowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 162.54
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 1205.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 2795.45
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.95
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 320.57
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 74343
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 32.61
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 13883.38
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 2217
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 7.27
Opfata abonamentowa [z{] 0.00
ICrI]Qr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 116.67
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4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Obecnie zrédtem ciepta dla budynku szkoty podstawowej jest kottownia na ekogroszek. Ogrzewanie wodne grzejnikowe, grzejniki
zeliwne bez zawordéw termostatycznych. Przewody z rur stalowych, skorodowane, nieizolowane. W wigkszosci brak zaworow
termostatycznych. Istniejacy kociot o mocy 150 kWtyp KTM wyeksploatowany generujacy straty zwizane z wytwarzaniem ciepta.Kociot
pracuje na potrzeby c.o

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

Wymiana kotta weglowego na kociot na ekogroszek

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieg')succ?%i&/\:/ }\I,thgiréag?n?;ﬁr:s“ w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnosé przesytu ciepta 0.80
Sprawnosé regulacji ciepta 0.77
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.43

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Obecnie c.w.u przygotowywana jest w miejscowych elektrycznych podgrzewaczach wody. Z uwagi na dobry stan techniczny nie
przewiduje sie¢ modernizacji systemu przygotowania c.w.u

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Siec eleig;%?gg%?;{fé%iﬁg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

Nie przewiduje sie modernizaciji istniejacej wentylacji grawitacyjnej
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Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Montaz kottlowni opalanej biomasa (np.pellet, zrebki)
w petni zautomatyzowanejo mocy min. 90 kW, montaz
nowej instalacji c.o wraz z zabudowa zaworow
termostatycznych, regulacyjnych, izolacja rurociggéw

Urzadzenia w kottowni sg wyeksploatowane, nowa
kottownia na biomase przyczyni sie do zminejszenia
emisji zanieczyszczen. Wymiana instalacji c.o
podniesie sprawnosc catego uktadu grzewczego

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

SCIANY ZEWNETRZNE
Piwnice

Planuje sie ocieplenie $cian zewnetrznych metodgq
mokrg bezspoinowg z uzyciem styropianu gr.18 o
wspotczynniku przewodzenia ciepta = 0,040 W/m2K.
Warstwa zewnetrzna ocieplenia - cienkowarstwowy
tynk silikonowy

Wspétczynnik przenikania ciepta nie spetnia
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. Przegrody wymagaja
docieplenia.

Sciany zenwetrzne_cze$é
ogrzewana

Planuje sie ocieplenie $cian zewnetrznych metodg
mokrg bezspoinowa z uzyciem styropianu gr.18 o
wspétczynniku przewodzenia ciepta = 0,040 W/m2K.
Warstwa zewnetrzna ocieplenia - cienkowarstwowy
tynk silikonowy

Wspoditczynnik przenikania ciepta nie spetnia
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. Przegrody wymagaja
docieplenia.

Strop
miedzykondygnacyjny

Nie przewiduje sie termomodernizacji

brak mozliwosci technicznej docieplenia przegrody

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Brak mozliwosci technicznych docieplenia przegrody.
Wspoiczynnik przenikania na racjonalnie niskim
poziomie

Stropodach wentylowany

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu petnego z
uzyciem wetny mineralnej o wspétczynniku
przewodnosci A=0,035. Przewiduje sie docieplenie

Stropodach generuje znaczne straty ciepta posiada
wysoki wspotczynnik przenikania ciepta

Stolarka okienna

Planuje sie wymiane stolarki okiennej na PCV wraz z
nawienikami powietrza regulowanymi recznie

Wymiana okien poprawi parametry energetyczne
budynku. Obecne okna nie spetniajg obowigzujacyh
wymagan w zakresie wspotczynnika przenikania
okien.

Stolarka drzwiowa

Planuje sie wymiane stolarki drzwiowej na drzwi PCV
z przeszkleniem o wspotczynniku przenikania min. 1,3
W/m2K

Drzwi wewnetrzne o wysokim wspotczynniku
przenikania ciepta. Konieczno$c wymiany z uwagi na
wystepujgce nieszczelnosci.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Stropodach wentylowany

Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 535.90 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 535.90 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3729
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu petnego z uzyciem wetny
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody mineralnej o wspotczynniku przewodnosci A=0,035. Przewiduje sie
docieplenie
Materiat izolacyjny wetna mineralna
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [z¢/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -3.7 -0.8 44 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 734.7 582.4 483.6 360 25.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 34 347.2 498 663.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 325.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?::alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.20 - - -
AR [(m? K)/W] - 5.143 5.714 - - -
R [(m? K)/W] 0.510 5.653 6.224 - - -
u [W/(m2 K)] 1.960 0.18 0.16 - - -
Q [GJ] 338.43 30.54 27.74 - - -
q [MW] 0.0420 0.0038 0.0034 - - -
AQ [zt/rok] - 16460.52 16605.21 - - -
N [24] - 174167.83 |179526.84 |- - -
SPBT [lata] - 10.58 10.81 - - -
Wybrany wariant
SPBT 10.58 [lata]
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

16460.52 [z}rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

174167.83 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano grubos¢ 18 cm

Uwagi audytora

Docieplenie stropodachu spowoduje obnizenie wartosci wspoéfczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,18 W/m2K lub mniejszym
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Sciany zenwetrzne_cze$é ogrzewana

Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 685.74 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 813.74 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3729
Planuje sie ocieplenie Scian zewnetrznych metoda mokrg
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody grezzgvrx)/gldnzoeﬁiaézc?ezzg’ge:r%,S(}ZEJO\F/)\II?%%}%_r'\}\?acr)s\tlvvf:?gvzv)r/%?pz(ﬁ a
ocieplenia - cienkowarstwowy tynk silikonowy
Materiat izolacyjny styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 200.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -3.7 -0.8 44 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 734.7 582.4 483.6 360 255 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 34 347.2 498 663.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 335.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.20 - - -
AR [(m2 K)/W] - 4.500 5.000 - - -
R [(m2 K)/W] 0.948 5.448 5.948 - - -
u [W/(m2 K)] 1.055 0.18 0.17 - - -
Q [GJ] 233.13 40.55 37.15 - - -
q [MW] 0.0289 0.0050 0.0046 - - -
AQ [zt/rok] - 10331.94 10507.88 - - -
N [21] - 272604.31 28481047 |- - -
SPBT [lata] - 26.38 27.10 - - -
Wybrany wariant
SPBT 26.38 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

10331.94 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

272604.31 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
dobrano grubos¢ 18 cm

Uwagi audytora

Nalezy dociepli¢ przegrode celem spetnienia warunkéw izolacyjnosci WT2017
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SCIANY ZEWNETRZNE Piwnice

Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 158.10 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 182.10 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 1797
Planuje sie ocieplenie Scian zewnetrznych metoda mokrg
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody grezzgvrx)/gldnzoeﬁiaézc?ezzg’ge:r%,S(}ZEJO\F/)\II?%%}%_r'\}\?acr)s\tlvvf:?gvzv)r/%?pz(ﬁ a
ocieplenia - cienkowarstwowy tynk silikonowy

Materiat izolacyjny styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 200.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 6.7 8.7 12.2 15.1 19.8 20.2
Ten -3.7 -0.8 44 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 321.8 2654 2421 214.2 24.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 21.7 20.7 17.8 14.7 11.1 8
Ten 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 23.1 183.5 229.5 292.6
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 310.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.20 - - -
AR [(m2 K)/W] - 4.500 5.000 - - -
R [(m2 K)/W] 0.948 5.448 5.948 - - -
u [W/(m2 K)] 1.055 0.18 0.17 - - -
Q [GJ] 30.74 4.51 4.13 - - -
q [MW] 0.0079 0.0012 0.0011 - - -
AQ [zt/rok] - 2014.61 2040.46 - - -
N [21] - 56451.00 58272.00 - - -
SPBT [lata] - 28.02 28.56 - - -
Wybrany wariant
SPBT 28.02 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 15
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2014.61 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

56451.00 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Dobrano grubosc 18 cm

Uwagi audytora

Nalezy dociepli¢ przegrode celem spetnienia warunkoéw izolacyjnosci WT2017.W wyniku docieplenia przegrody nalezy uzyskac
wspotczynnik przenikania ciepta na poziomie 0,18 W/m2K lub mniejszy

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Stolarka okienna

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

Powierzchnia przegrod typowych 227.84 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 3218.96 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3729
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -3.7 -0.8 44 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 734.7 582.4 483.6 360 25.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 34 347.2 498 663.4

Stolarka okienna

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Planuje sie wymiane stolarki okiennej na PCV wraz z nawienikami
powietrza regulowanymi recznie

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j%zr;? Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 920.00 zt/m? 227.84 209608.94
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/m? 227.84 22783.58
\Il(vce)iitlyl/ai\;vjig;ane z modernizacja elementéw wpltywajacych na strumien 100.00 76.00 7600.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?Samy Wariant 1 |Wariant2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.000 1.100 - -
a [m*/(m h da Pa?®)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 0.85 0.85 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cnm [ 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 446.75 380.69 - -
q [MW] 0.0620 0.0538 - -
AQ [zt/rok] - 4437.29 - -
N [z4] - 239992.52 |- -
SPBT [lata] - 54.09 - -
Wybrany wariant
SPBT 54.09 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 17
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 4437.29 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 239992.52 [z1]

Uwagi audytora

Wymiana okien przyczyni si¢ do zmiejszenia zapotrezbowania na ciepto budynku. Zabudowa nawiewnikow poprawi wentylacje
pomieszczen

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Stolarka drzwiowa
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

Powierzchnia przegrod typowych 27.99 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 568.05 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3729
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -3.7 -0.8 44 8 14.9 15.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 734.7 582.4 483.6 360 25.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 34 347.2 498 663.4

Stolarka drzwiowa

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Planuje sie wymiane stolarki drzwiowej na drzwi PCV z
przeszkleniem o wspotczynniku przenikania min. 1,3 W/m2K

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j?a%r;? Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizacji stolarki 900.00 zHm? 27.99 25191.00
Koszt montazu stolarki 4200.00 zt 1 4200.00
\Il(vz%)t)llai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.000 1.300 - -
a [m3*(m h da Pa??)] 0.67 0.70 - -
| [m] 70.00 70.00 - -
c [ - - - -
Cu [ - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 19.75 13.52 - -
q [MW] 0.0026 0.0018 - -
AQ [zt/rok] - 359.95 - -
N [z4] - 29391.00 - -
SPBT [lata] - 81.65 - -
Wybrany wariant
SPBT 81.65 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane eszczediose losziou wymhclace 2 zaslosouania 350,95 ol
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 29391.00 [zf]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 19




Audyt energetyczny budynku Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

Uwagi audytora
Z uwagi na zly stan techniczny istniejgcych drzwi zewnetrznych istnieje koniecznosc ich wymiany

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 20



Audyt energetyczny budynku Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu petnego z uzyciem wetny
mineralnej o wspotczynniku przewodnosci A=0,035. Przewiduje sie
docieplenie , wetna mineralna

174167.83

10.58

Planuje sie ocieplenie $cian zewnetrznych metodg mokrag
bezspoinowg z uzyciem styropianu gr.18 o wspotczynniku
przewodzenia ciepta = 0,040 W/m2K. Warstwa zewnetrzna
ocieplenia - cienkowarstwowy tynk silikonowy, styropian

272604.31

26.38

Planuje sie ocieplenie $cian zewnetrznych metodg mokrag
bezspoinowag z uzyciem styropianu gr.18 o wspotczynniku
przewodzenia ciepta = 0,040 W/m2K. Warstwa zewnetrzna
ocieplenia - cienkowarstwowy tynk silikonowy, styropian

56451.00

28.02

Planuje sie wymiane stolarki okiennej na PCV wraz z nawienikami
powietrza regulowanymi recznie

239992.52

54.09

Planuje sie wymiane stolarki drzwiowej na drzwi PCV z
przeszkleniem o wspotczynniku przenikania min. 1,3 W/m2K

29391.00

81.65

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Kottownia na biomase

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: kotly na biomase w petni zautomatyzowane
Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrodta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.90

Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnosc regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.95

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.72

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2795.45
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.16254
Planowany koszt ulepszenia [z] 524000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 37692.55
SPBT [lata] 13.90

Wybrany wariant: Kottownia na biomase

SPBT [lata] 13.90
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 37692.55
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 524000.00

Uwagi audytora

instalacji c.o podniesie sprawnosc catego uktadu grzewczego

Urzadzenia w kottowni sg wyeksploatowane, nowa kottownia na biomase przyczyni sie do zminejszenia emisji zanieczyszczen. Wymiana

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych g:gfg;g@'zay“éﬂﬁ(f‘jvsjv‘*a)d°wy°h
1. 2.

Wytwarzanie ciepta:
Montaz technologii kotlowni na biomase o mocy min.90 kW wraz z magazynem paliwa i systemem ng = 0.90
buforowym
Przesytanie ciepta:
Wyminana instalacji c.o. Instalacja w oparciu o grzejniki ptytowe, wyposazone w zawory termostatyczne i ne=0.96
zawory regulacyjne. Rurociagi wykonane z rur w systemie zaciskowym, izolowane zgodmie z obowiazujacymi '
przepismai.
Regulacja systemu grzewczego: -

’ . ne = 0.88
Regulacja systemu w oparciu o automatyke kotta oraz zawory termostatyczne.
Akumulacja ciepta:
Montaz systemu akumulacji ciepta w postaci buforéw c.o pozwala na wydtuzenie okresu miedzy tadowaniami ns = 0.95
paliwa oraz zapewniajg prace kotta w optymalnych warunkach odbioru ciepta bez wzgledu na pore roku.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian e
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00
bez zmian a=1.
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

p Y 9 9 NgNdnens = 0.72

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Montaz kottowni opalanej biomasg (np.pellet, zrebki) w petni zautomatyzowanejo mocy min. 90 kW, montaz nowej instalacji c.o wraz z
zabudowg zawordw termostatycznych, regulacyjnych, izolacja rurociggéw

Uwagi audytora

Urzadzenia w kottowni sg wyeksploatowane, nowa kottownia na biomase przyczyni sie do zminejszenia emisji zanieczyszczen. Wymiana
instalacji c.o podniesie sprawnosc catego uktadu grzewczego

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23
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Audyt energetyczny budynku Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Stropodach wentylowany docieplenie stropodachu 10.58
2 System ogrzewania Kottownia na biomase 13.90
3 Sciany zenwetrzne_cze$¢ ogrzewana Docieplenie $cian zewnetrznych 26.38
4 SCIANY ZEWNETRZNE Piwnice docieplenie scian zewngtrznych piwnic 28.02
5 Stolarka okienna wymiana stolarki okiennej 54.09
6 Stolarka drzwiowa Wymiana stolarki drzwiowe;j 81.65

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 89.23

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.48

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 550.83

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 762.60

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.95

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 146.49

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 202.81

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji

1 grzewczej 1 354000.00 [z1] 354000.00

2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 170000.00 [z4] 170000.00
SCIANY ZEWNETRZNE Piwnice - styropian (A = 0.040[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.180 [m]

3 182.10 [m? |310.00 [zt/m?] 56451.00
Sciana zewnetrzna zachéd, Sciana zewnetrzna potudnie, Sciana zewnetrzna
wschod
Sciany zenwetrzne_cze$¢ ogrzewana - styropian (A = 0.040[W/(m-

K)]) o grubosci: 0.180 [m]

4 Sciana zewnetrzna -zachod, Sciana zewnetrzna -péinoc, Sciana zewnetrzna 813,74 [m?] |335.00 [z/m?] 272604.31
-wschéd, Sciana zewnetrzna wschod, Sciana zewnetrzna pétnoc, Sciana : : :
zewnetrzna zachodnia, Sciana zewnetrzna potudniowa, Sciana zewnetrzna
wschéd, Sciana zewnetrzna potudnie, Sciana zewnetrzna -pétnoc, Sciana
zewnetrzna zachodnia
Stropodach wentylowany - wetna mineralna (A = 0.035[W/(m-K)]) o

5 grubosci: 0.180 [m] 535.90 [m?] |325.00 [zm?] 174167.83
Stropodach

6 Stolarka okienna - wymiana stolarki okiennej 227.84 [m?] |920.00 [zt/m?] 209608.94
Stolarka okienna - robocizna 227.84 [m? |100.00 [zt/m?] 22783.58
Stolarka okienna - modernizacja elementéw wptywajacych na

8 strumien wentylacyjny 76 [szt.] 100.00 [zt/komplet] 7600.00
Stolarka drzwiowa - Wymiana stolarki drzwiowe;j 27.99 [m?]  |900.00 [zt/m?] 25191.00

10 Stolarka drzwiowa - robocizna 1 4200.00 [z1] 4200.00

Strona 26
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |r‘}stalac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
[%]
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 32.61 13883.38 0.00

kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
#r6dfa energii: biomasa 100.00 36.11 10400.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. ; s zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesigczna opflata
odzaj nosnika o, S ucjq i z dys ucjq i abonamentowa
Rodzaj nognik Udziat w |[n/s]talac1| c.o dystrybucja i dystrybucia i b t
° przesytem przesytem [zt/mc]
[2t/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 116.67 0.00 0.00
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 116.67 0.00 0.00
elektryczna *
n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 27
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ

Nazwa przegrody

Sciany zewnetrzne

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.055
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej 0.58 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl;i%):npi.;:?:?q grupy po modernizacji

SCIANY ZEWNETRZNE Piwnice TAK 1.055 0.184
Sciany zenwetrzne_cze$é ogrzewana TAK 1.055 0.184
Symbol przegrody: PG_1
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.744
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Chudy beton 0.3 1.05 1000 1800
2 Glina 0.1 0.85 840 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:ig):npi.;?:?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 1.744 1.744
Symbol przegrody: STJ_2
Nazwa przegrody Strop miedzykondygnacjami
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.826
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm 0.23 1.22 1000 1000
3 Lastriko 0.005 0.72 1000 1600

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁ;%’gn’?;i?q grupy po modernizacji
Strop miedzykondygnacyjny NIE 1.826 1.826
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Symbol przegrody: SDT_3

Nazwa przegrody

Stropodach

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.96
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 dachéwka betonowa 0.005 1.5 1000 2100
2 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.3
3 Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm 0.23 1.22 1000 1000
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

d . s
n%tr)lggnqg?:jq grupy po modernizacji
Stropodach wentylowany TAK 1.960 0177

ns
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Zalacznik 3: Szczegé6towe parametry stolarki otworowe;j
Symbol przegrody: O

Nazwa przegrody Okno, drzwi balkonowe
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgrizvggkrtgé:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%ﬁ dla przev:i?(gzzgzgiggllg dia
modernizacja grupy po modernizacji

Stolarka okienna TAK 2.000 1.100
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Piwnice ogrzewane

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 142.27
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 394.09
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 52639.9
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Osggggvgﬁgwe”zne—aeéé Sciana zewnetrzna -zachod 18.72 21.80 1.055 27.911 2959.16
gg‘gg%gﬁgw‘?”zne—czeéé Sciana zewnetrzna -poinoc 35.34 39.30 1.055 50.089 5586.62
fgiégzvgﬁgwe”zne—cz@éé Sciana zewnetrzna -wschod 63.46 73.07 1.055 92.482 | 10032.39
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 88.51 88.51 0.338 13.463 15931.22
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -2 76.39 76.39 0.338 11.620 13749.48
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okno 1.08 1.00 2.000 2.160
Stolarka drzwiowa Drzwi zew. 2.00 0.00 2.000 4.000
Stolarka okienna Okno 3.96 1.00 2.000 7.920
Stolarka okienna Okno 1.08 1.00 2.000 2.160
Stolarka drzwiowa drzwi 2.05 0.00 2.000 4.100
Stolarka okienna Okno 6.48 1.00 2.000 12.960
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sz W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 10.2
Sz W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 16
Sz W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 31.9
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 394.04
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
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Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?v a dz?az’rgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co BIT?ZF])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |3900
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 37 038 4.4 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 364.6 364.6 364.6 364.6 364.6 364.6
Cn [kJ/K] 52639.9 52639.9 52639.9 52639.9 52639.9 52639.9
T [h] 40.1 40.1 40.1 40.1 40.1 40.1
an 3.67 3.67 3.67 3.67 3.67 3.67
Quint [kWh] 6462.37 5115.43 4235.97 3146.73 1368.17 1115.23
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 317.55 286.82 317.55 307.3 31755 307.3
Qsal [kWh] 156.31 241.57 460.12 737.62 992.12 949.03
Quign [kWh] 473.86 528.39 777.67 1044.92 1309.67 1256.33
Y 0.07 0.1 0.18 0.33 0.96 1.13
NHgn 1 1 1 0.99 0.8 0.74
Qtingn [kWh] 5988.51 4587.04 3458.3 2112.26 32043 185.55
L [h] 744 672 744 720 193 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 18 17.1 13.2 8.8 3.4 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 364.6 364.6 364.6 364.6 364.6 364.6
Cn [kJ/K] 52639.9 52639.9 52639.9 52639.9 52639.9 52639.9
T [h] 40.1 40.1 40.1 40.1 40.1 40.1
an 3.67 3.67 3.67 3.67 3.67 3.67
Quint [kWh] 536 7772 1765.84 3033.36 4364.51 5828.64
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 317.55 317.55 307.3 31755 307.3 317.55
Qsal [kWh] 1039.68 826.1 577.84 364.77 189.27 145.88
Quign [kWh] 1357.23 1143.65 885.14 682.32 496.57 463.43
Y 2.53 1.47 05 0.22 0.11 0.08
NHgn 0.39 0.62 0.96 1 1 1
Qtingn [kWh] 6.68 68.14 916.11 2351.04 3867.94 5365.21
Lu [h] 0 0 588 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 228.86
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 135.74
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 29227.21
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‘Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkn [kWh] 67781.1
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Osgci";g{vgﬁgw‘?”zne—czeéé Sciana zewnetrzna -zachod 18.72 21.80 0.184 11.596 2959.16
ggir‘;g{vgﬁgwe”zne—czeéé $ciana zewnetrzna -péinoc 35.34 39.30 0.184 19.286 5586.62
Osgsggvgﬁgw‘?”zne—czeéé Sciana zewnetrzna -wschod 63.46 73.07 0.184 37.168 | 10032.39
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 88.51 88.51 0.338 13.463 15931.22
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -2 76.39 76.39 0.338 11.620 13749.48
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[f1’1€§h"ia ad[:,f;?,‘s]h UW/m? K] | Htr [WIK]
Stolarka okienna Okno 1.08 0.93 1.100 1.188
Stolarka drzwiowa Drzwi zew. 2.00 0.70 1.300 2.600
Stolarka okienna Okno 3.96 0.93 1.100 4.356
Stolarka okienna Okno 1.08 0.93 1.100 1.188
Stolarka drzwiowa drzwi 2.05 0.70 1.300 2.665
Stolarka okienna Okno 6.48 0.93 1.100 7.128
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sz W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 10.2
Sz W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 16
Sz W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 31.9
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 380.85
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
systom
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m? |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m

co [\rlr?zp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
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styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 3.7 038 4.4 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 243.31 243.31 243.31 243.31 243.31 243.31
Cn [kJ/K] 52639.9 52639.9 52639.9 52639.9 52639.9 52639.9
T [h] 60.1 60.1 60.1 60.1 60.1 60.1
an 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01
Qi [kWh] 43213 3418.69 2827.85 2098.94 908.94 740.59
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 317.55 286.82 317.55 307.3 31755 307.3
Qual [kWh] 164.44 249.37 468.61 7465 1000.57 956.29
Quign [kWh] 481.99 536.19 786.16 1053.8 1318.12 1263.59
VYH 0.1 0.16 0.28 05 1.45 1.71
Nrgn 1 1 1 0.98 0.65 0.57
Qtingn [kWh] 3839.31 2882.5 2041.69 1066.22 52.16 20.34
Lu [h] 744 672 744 401 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 18 17.1 13.2 8.8 3.4 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 243.31 243.31 243.31 243.31 243.31 243.31
Cn [kJ/K] 52639.9 52639.9 52639.9 52639.9 52639.9 52639.9
T [h] 60.1 60.1 60.1 60.1 60.1 60.1
an 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01
Quint [kWh] 355.94 516.12 1173.25 2022.92 2914.29 3895.79
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 317.55 317.55 307.3 31755 307.3 317.55
Qual [kWh] 1048.18 834.01 586.54 373.65 197.57 154.04
Qiign [kWh] 1365.73 1151.56 893.84 691.2 504.87 471.59
YH 3.84 2.23 0.76 0.34 0.17 0.12
NHgn 0.26 0.44 0.92 1 1 1
Qtingn [kWh] 0.85 9.43 350.92 1331.72 2409.42 3424.2
Lu [h] 0 0 14 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 112.26
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 131.05
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 17428.76
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 24129.4
Strefa: Parter
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 457.80
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1478.69
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 119028
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Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
osgsggvgﬁgw‘?”zne—cz‘?éé Sciana zewnetrzna wschod 100.94 146.92 1.055 188.436 | 15958.39
Osggggvgﬁgwe”zne—cz‘?s’é Sciana zewnetrzna péinoc 4150 53.66 1.055 66.494 | 6560.68
gg‘rigzvgﬁgw‘?”zne—czeéé Sciana zewnetrzna zachodnia 95.57 146.92 1.055 193299 | 15109.71
osgsggvgﬁgw‘?”zne—cz‘?éé Sciana zewnetrzna potudniowa 52.07 53.66 1.055 59.007 8231.57
Strop : Strop -1 172.42 172.42 1.826 314.828 18197.21
miedzykondygnacyjny
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r‘zz(]:hnia ad[;?l?/ls]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okno 2.52 1.00 2.000 5.040
Stolarka okienna Okno 34.02 1.00 2.000 68.040
Stolarka drzwiowa drzwi zew. 2.40 1.20 2.000 4.800
Stolarka drzwiowa drzwi zew. 2.00 1.20 2.000 4.000
Stolarka drzwiowa drzwi zew. 5.04 1.20 2.000 10.080
Stolarka okienna Okno 2.46 1.00 2.000 4.914
Stolarka okienna Okno 7.39 1.00 2.000 14.784
Stolarka okienna Okno 2.31 1.00 2.000 4.620
Stolarka okienna Okno 7.56 1.00 2.000 15.120
Stolarka okienna Okno 11.09 1.00 2.000 22.176
Stolarka okienna Okno 15.12 1.00 2.000 30.240
Stolarka okienna Okno 2.52 1.00 2.000 5.040
Stolarka okienna Okno 2.25 1.00 2.000 4.500
Stolarka okienna Okno 2.31 1.00 2.000 4.620
Stolarka drzwiowa drzwi 1.98 1.20 2.000 3.960
Stolarka drzwiowa drzwi 6.00 0.00 2.000 12.000
Stolarka drzwiowa drzwi 2.52 1.20 2.000 5.040
Stolarka okienna Okno dachowe 0 1.59 1.00 2.000 3.181
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sz W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 1024
Sz W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 28.38
Sz W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 115.56
Sz W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 5.08
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 1478.69
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomochnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |3900
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 37 038 4.4 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1422.29 1416 1403.4 1375.07 1258.58 1230.25
Cn [kJ/K] 119028 119028 119028 119028 119028 119028
T [h] 23.25 23.35 23.56 24.04 26.27 26.88
au 2.55 2.56 2.57 2.6 2.75 2.79
Quint [kWh] 2402147 18955.5 15578.57 11407.44 4673.41 3752.93
Qint [W/m?] 1 1 1 1 1 1
Qint [kWh] 448.48 405.08 448.48 434.02 448.48 434.02
Qsal [kWh] 1157.16 1793.4 3336.89 5453.16 7285.96 6937.07
Quign [kWh] 1605.64 2198.48 3785.37 5887.18 7734.44 7371.09
YH 0.07 0.12 0.24 0.52 1.65 1.96
NHgn 1 1 0.98 0.9 0.53 0.47
Qtingn [kWh] 22415.83 16757.02 11868.91 6108.98 574.16 288.52
L [h] 744 672 744 578 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 18 17.1 13.2 8.8 3.4 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 984.68 1176.73 1346.74 1393.96 1416 1422.29
Cn [kJ/K] 119028 119028 119028 119028 119028 119028
T [h] 33.58 28.1 24.55 23.72 23.35 23.25
au 3.24 2.87 2.64 2.58 2.56 2.55
Quint [kWh] 1585.48 2545.86 6292.85 11098.35 16145.26 21645.33
Qint [W/m?] 1 1 1 1 1 1
Qint [kWh] 448.48 448.48 434.02 448.48 434.02 448.48
Qsal [kWh] 7468.83 5962.66 4223.66 2787.05 1431.56 1090.57
Quign [kWh] 7917.31 6411.14 4657.68 3235.53 1865.58 1539.05
YH 4.99 2.52 0.74 0.29 0.12 0.07
NHgn 0.2 0.38 0.82 0.97 1 1
Qtingn [kWh] 2.02 109.63 2473.55 7959.89 14279.68 20106.28
L [h] 0 0 410 744 720 744
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Audyt energetyczny budynku

Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

ZALACZNIKI
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1044.22
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 516.6
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 102944.47
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 238739.49
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Osgi";g{vgﬁgwe”zne—czeéé Sciana zewnetrzna wschod 100.94 146.92 0.184 100.449 | 15958.39
osgiég{vgﬁgwe”zne—czeéé Sciana zewnetrzna potnoc 41.50 53.66 0.184 30.321 6560.68
osgsggvgﬁgwe”zne—czeéé Sciana zewnetrzna zachodnia 95.57 146.92 0.184 109.991 | 15109.71
Osgi";g{vgﬁgwe”zne—czeéé Sciana zewnetrzna potudniowa 52.07 53.66 0.184 13.621 8231.57
ﬁtire(g)c?zykondygnacyjny Strop -1 172.42 172.42 1.826 314.828 18197.21
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okno 2.52 0.93 1.100 2772
Stolarka okienna Okno 34.02 0.93 1.100 37.422
Stolarka drzwiowa drzwi zew. 2.40 0.70 1.300 3.120
Stolarka drzwiowa drzwi zew. 2.00 0.70 1.300 2.600
Stolarka drzwiowa drzwi zew. 5.04 0.70 1.300 6.552
Stolarka okienna Okno 2.46 0.93 1.100 2.703
Stolarka okienna Okno 7.39 0.93 1.100 8.131
Stolarka okienna Okno 2.31 0.93 1.100 2.541
Stolarka okienna Okno 7.56 0.93 1.100 8.316
Stolarka okienna Okno 11.09 0.93 1.100 12.197
Stolarka okienna Okno 15.12 0.93 1.100 16.632
Stolarka okienna Okno 2.52 0.93 1.100 2772
Stolarka okienna Okno 2.25 0.93 1.100 2.475
Stolarka okienna Okno 2.31 0.93 1.100 2.541
Stolarka drzwiowa drzwi 1.98 0.70 1.300 2.574
Stolarka drzwiowa drzwi 6.00 0.70 1.300 7.800
Stolarka drzwiowa drzwi 2.52 0.70 1.300 3.276
Stolarka okienna Okno dachowe 0 1.59 0.93 1.100 1.749
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sz W3 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.8 102.4
Sz W3 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.8 28.38
Sz W3 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.8 115.56
Sz W3 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.8 5.08
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
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Audyt energetyczny budynku Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra
ZALACZNIKI

Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1407.58
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomochnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |3900

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 37 0.8 44 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1006.68 1000.39 981.5 940.57 7926 754.82
Cn [kJ/K] 119028 119028 119028 119028 119028 119028
T [h] 32.84 33.05 33.69 35.15 41.72 438
au 3.19 3.2 3.25 3.34 3.78 3.92
Quine [kWh] 16669.83 13128.06 10741.21 7803.51 3086.01 2455.64
Qint [W/m?] 1 1 1 1 1 1
Qi [kWh] 480.84 434.31 480.84 465.34 480.84 465.34
Qso [kWh] 1240.72 1888.89 3470.84 5639.6 7510.53 7145.06
Quon [kWh] 1721.56 2323.2 3951.68 6104.94 7991.37 7610.4
YH 0.1 0.18 0.37 0.78 2.59 3.1
NHgn 1 1 0.98 0.85 0.38 0.32
Qtingn [kWh] 14948.27 10804.86 6868.56 2614.31 49.29 20.31
L [h] 744 672 744 137 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 18 17.1 13.2 8.8 3.4 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 436.84 682.41 905.94 968.9 997.24 1003.53
Cn [kJ/K] 119028 119028 119028 119028 119028 119028
T [h] 75.69 48.45 36.5 34.12 33.15 32.95
au 6.05 4.23 3.43 3.27 3.21 3.2
Quine [kWh] 952.98 1638.9 4255.06 7627.72 11167.83 15009.38
Qint [W/m?] 1 1 1 1 1 1
Qi [kWh] 480.84 480.84 465.34 480.84 465.34 480.84
Qso [kWh] 7694.06 6150.86 4379.54 2914.79 1523.19 1173.12
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Audyt energetyczny budynku

Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

ZALACZNIKI

Qugn [kWh] 8174.9 6631.7 4844.88 3395.63 1988.53 1653.96

VY 8.58 4.05 114 0.45 0.18 0.11
Ntan 0.12 0.25 0.72 0.96 1 1
Qtinan [kWh] 0 0 766.75 4367.92 9179.3 13355.42
Lx [h] 0 0 0 592 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 695.38
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 490.75
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 62974.99
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 87186.27
Strefa: Pietro
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 44451
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1417.99
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 115572.6
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
osgsggvgﬁgwe”z”e—“eéé Sciana zewnetrzna wschod 108.11 147.28 1.055 180.612 | 17092.19
Osgiig\{,;ﬁgwe”zne—czeéé Sciana zewnetrzna potudnie 44.67 44.67 1.055 47140 | 7062.64
gé:iig\}llv;ﬁgwetrzne_czeéé Sciana zewnetrzna -pétnoc 29.55 44.67 1.055 56.145 467217
osgsggvgﬁgwe”z”e—“eéé Sciana zewnetrzna zachodnia 95.83 147.28 1.055 101.123 | 15150.34
Stropodach wentylowany | Stropodach 535.90 535.90 1.960 1050.476 5626.96
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okno 7.56 1.00 2.000 15.120
Stolarka okienna Okno 25.87 1.00 2.000 51.744
Stolarka okienna Okno 3.49 1.00 2.000 6.972
Stolarka okienna Okno 2.25 1.00 2.000 4.500
Stolarka okienna Okno 15.12 1.00 2.000 30.240
Stolarka okienna Okno 45.36 1.00 2.000 90.720
Stolarka okienna Okno 3.78 1.00 2.000 7.560
Stolarka okienna Okno 2.31 1.00 2.000 4.621
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sz W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 83.16
Sz W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 31.2
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
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Audyt energetyczny budynku Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra
ZALACZNIKI

Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1914.29
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomochnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |3900

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 37 0.8 44 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2305.07 2305.07 2305.07 2305.07 2305.07 2305.07
Cn [kJ/K] 115572.6 115572.6 115572.6 115572.6 115572.6 115572.6
T [h] 13.93 13.93 13.93 13.93 13.93 13.93
au 1.93 1.93 1.93 1.93 1.93 1.93
Quine [kWh] 40796.1 32305.98 26772.43 19899.86 8676.76 7074.59
Qint [W/m?] 1 1 1 1 1 1
Qi [kWh] 330.72 298.71 330.72 320.05 330.72 320.05
Qso [kWh] 995.06 1544.02 2891.72 4736.4 6353.13 6064.69
Quon [kWh] 1325.78 1842.73 3222.44 5056.45 6683.85 6384.74
YH 0.03 0.06 0.12 0.25 0.77 0.9
NHgn 1 1 0.99 0.95 0.74 0.69
Qtingn [kWh] 39470.32 30463.25 23582.21 15096.23 3730.71 2669.12
L [h] 744 672 744 720 744 485
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 18 17.1 13.2 8.8 3.4 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2305.07 2305.07 2305.07 2305.07 2305.07 2305.07
Cn [kJ/K] 115572.6 115572.6 115572.6 115572.6 115572.6 115572.6
T [h] 13.93 13.93 13.93 13.93 13.93 13.93
au 1.93 1.93 1.93 1.93 1.93 1.93
Quine [kWh] 3400.19 4930.27 11197.86 19185.52 27580.56 36807.05
Qint [W/m?] 1 1 1 1 1 1
Qi [kWh] 330.72 330.72 320.05 330.72 320.05 330.72
Qso [kWh] 6503.77 5188.34 3658.94 2414.86 1233.02 938.32
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Audyt energetyczny budynku Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra
ZALACZNIKI

Qign [kWh] 6834.49 5519.06 3978.99 2745.58 1553.07 1269.04
Y 2.01 1.12 0.36 0.14 0.06 0.03
Ntan 0.42 0.62 0.91 0.98 1 1
Qtinan [kWh] 529.7 1508.45 7576.98 16494.85 26027.49 35538.01
Lw [h] 0 348 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1646.97
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 658.1
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 202687.32
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 470054.08

Dane dla strefy po termodernizaciji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Osgi";g{vgﬁgwe”zne—czeéé Sciana zewnetrzna wschod 108.11 147.28 0.184 86.373 | 17092.19
ggﬁgﬁﬁgw@”z”e—czeéé Sciana zewnetrzna potudnie 44.67 44.67 0.184 8.200 7062.64
osgsggvgﬁgwe”zne—czeéé Sciana zewnetrzna -potnoc 2955 44.67 0.184 30385 | 4672.17
Osgi";g{vgﬁgwe”zne—czeéé Sciana zewnetrzna zachodnia 95.83 147.28 0.184 17591 | 15150.34
Stropodach wentylowany | Stropodach 535.90 535.90 0.177 94.799 5626.96
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okno 7.56 0.93 1.100 8.316
Stolarka okienna Okno 25.87 0.93 1.100 28.459
Stolarka okienna Okno 3.49 0.93 1.100 3.835
Stolarka okienna Okno 2.25 0.93 1.100 2.475
Stolarka okienna Okno 15.12 0.93 1.100 16.632
Stolarka okienna Okno 45.36 0.93 1.100 49.896
Stolarka okienna Okno 3.78 0.93 1.100 4.158
Stolarka okienna Okno 2.31 0.93 1.100 2.541
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sz W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 83.16
Sz W3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 31.2
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1854.27
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
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Audyt energetyczny budynku

Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

ZALACZNIKI
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co BIT?ZF])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |3900
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 37 038 4.4 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 990.42 990.42 990.42 990.42 990.42 990.42
Cn kJ/K] 115572.6 115572.6 115572.6 115572.6 115572.6 115572.6
T [h] 32.41 32.41 32.41 32.41 32.41 32.41
an 3.16 3.16 3.16 3.16 3.16 3.16
Qi [kWh] 17604.96 13924.46 11512.76 8542.32 3693.07 3008.54
Qint [W/m?] 1 1 1 1 1 1
Qint [kWh] 330.72 298.71 330.72 320.05 330.72 320.05
Qsal [kWh] 1049.62 1596.35 2948.72 4796.01 6409.84 6113.43
Quign [kWh] 1380.34 1895.06 3279.44 5116.06 6740.56 6433.48
Y 0.08 0.14 0.28 0.6 1.83 2.14
NHgn 1 1 0.99 0.91 0.51 0.44
Qtingn [kWh] 16224.62 12029.4 8266.11 3886.71 255.38 177.81
Lu [h] 744 672 744 66 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 18 17.1 13.2 8.8 3.4 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 990.42 990.42 990.42 990.42 990.42 990.42
Cn kJ/K] 115572.6 115572.6 115572.6 115572.6 115572.6 115572.6
T [h] 32.41 32.41 32.41 32.41 32.41 32.41
an 3.16 3.16 3.16 3.16 3.16 3.16
Quint [kWh] 1445.97 2096.65 4767.16 8232.24 11865.77 15868.53
Qint [W/m?] 1 1 1 1 1 1
Qint [kWh] 330.72 330.72 320.05 330.72 320.05 330.72
Qsal [kWh] 6560.85 5241.48 3717.35 2474.48 1288.76 993.11
Quign [kWh] 6891.57 5572.2 4037.4 2805.2 1608.81 1323.83
YH 4.77 2.66 0.85 0.34 0.14 0.08
NHgn 0.21 0.37 0.82 0.98 1 1
Qtinan [kWh] 0 34.94 1456.49 5483.14 10256.96 14544.7
Lu [h] 0 0 0 569 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 353.66
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Audyt energetyczny budynku

Mokra 192 nr ewid. 395/2, 42-120 Mokra

ZALACZNIKI
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 636.76
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 72616.26
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 100534.21
Strefa: Piwnice nieogrzewane
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 266.24
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 737.50
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewanag a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 368.75
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 05
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gsv"r‘]\l';‘;( ZEWNETRZNE | &0iana zewnetrzna zachod 88.18 106.22 1.055 142.015 | 13941.57
SSJQ’;‘J ZEWNETRZNE Sciana zewnetrzna potudnie 46.66 46.66 1.055 49.242 7377.58
ESJQ'S‘J ZEWNETRZNE | & iana zewnetrzna wschod 52.81 57.13 1.055 69.171 | 8349.69
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 195.30 195.30 0.338 29.708 35154
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -2 78.69 78.69 0.338 11.970 14164.7
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna okna_1 4.32 1.00 2.000 8.640
Stolarka okienna Okna_2 9.72 1.00 2.000 19.440
Stolarka drzwiowa drzwi 1 4.00 0.00 2.000 8.000
Stolarka okienna Okno_1 4.32 1.00 2.000 8.640
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 6.68 8.68 12.21 15.14 19.8 20.23
B °C 37 038 4.4 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 469.75 469.75 469.75 469.75 469.75 469.75
Hi [WIK] 314.83 314.83 314.83 314.83 314.83 314.83
Qint [W/m?] 0 -0 -0 0 0 0
Qi [kWh] 269.7 2436 269.7 261 269.7 261
Qsal [kWh] 237.67 355.93 637.22 1052.53 1394.87 1323.64
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 21.66 20.65 17.82 14.72 11.05 8.04
B °C 18 17.1 13.2 8.8 3.4 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 469.75 469.75 469.75 469.75 469.75 469.75
Hi [WIK] 314.83 314.83 314.83 314.83 314.83 314.83
Qint [W/m?] 0 -0 -0 0 0 0
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Qi [kWh] 269.7 269.7 261 269.7 261 269.7
Qsal [kWh] 1397.19 1121.63 808.14 563.47 295.07 227.28
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SSJQ';‘J ZEWNETRZNE | & 0iana zewnetrzna zachod 88.18 106.22 0.184 65147 | 1394157
BOIANY ZEWNETRZNE | ciana zewnetrzna potudnie 46.66 46.66 0.184 8.566 7377.58
gﬁ}ﬁ’;‘g ZEWNETRZNE & 0iana zewnetrzna wschod 52.81 57.13 0.184 23135 | 8349.69
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 195.30 195.30 0.338 29.708 35154
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -2 78.69 78.69 0.338 11.970 14164.7
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""i[f1’1€§h"ia ad[:,f;?,‘s]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna okna_1 4.32 0.93 1.100 4.752
Stolarka okienna Okna_2 9.72 0.93 1.100 10.692
Stolarka drzwiowa drzwi 1 4.00 0.70 1.300 5.200
Stolarka okienna Okno_1 4.32 0.93 1.100 4,752
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bu °C 9.83 11.57 14.59 17.31 21.29 21.61
0. °C 3.7 0.8 4.4 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 286.84 286.84 286.84 286.84 286.84 286.84
Hiu [WIK] 314.83 314.83 314.83 314.83 314.83 314.83
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qunt [kWh] 269.7 2436 269.7 261 269.7 261
Qsal [KWh] 237.67 355.93 637.22 1052.53 1394.87 1323.64
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 22.77 21.73 19.23 16.52 13.37 10.91
0. °C 18 171 132 8.8 3.4 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 286.84 286.84 286.84 286.84 286.84 286.84
Hiu [WIK] 314.83 314.83 314.83 314.83 314.83 314.83
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qi [KWh] 269.7 269.7 261 269.7 261 269.7
Qsal [KWh] 1397.19 1121.63 808.14 563.47 295.07 227.28
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed

termomodernizacja

Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

162.54 89.23
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.48 2.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1205.40 550.83
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 2795.45 762.60
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.95 31.95

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
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Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjf° %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 719.46 25.45 161.5 20.33
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 318.89 11.28 91.5 11.52
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 62.52 2.21 19.71 2.48
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 770.3 27.24 34.51 4.34
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 16.75 0.59 8.92 1.12
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 907.53 321 446.45 56.19
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 31.95 1.13 31.95 4.02
Suma: 2827.39 100.00 794.55 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.
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1500+
1
1200+ 2
3
S00—
4
.,-'-""'_r'_
B0 &
7
300-+ |
/B
Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 395.93 25.98 173.23 20.74
[2] Straty przez przenikanie: okna 173.96 11.42 97.46 11.67
[3] Straty przez przenikanie: stropy 32.5 213 18.43 2.21
[4] Straty przez przenikanie: dach 391.36 25.68 35.32 4.23
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 9.34 0.61 9.34 1.12
[7] Straty przez wentylacje 488.76 32.08 469.38 56.21
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 31.95 2.1 31.95 3.83
Suma: 1523.79 100.00 835.11 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 Stropodach wentylowany docieplenie stropodachu 10.58
2 System ogrzewania Kottownia na biomase 13.90
3 Sciany zenwetrzne_czeé¢ ogrzewana Docieplenie scian zewnetrznych 26.38
4 SCIANY ZEWNETRZNE Piwnice docieplenie $cian zewnetrznych piwnic 28.02
5 Stolarka okienna wymiana stolarki okienne;j 54.09
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 89.94
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 556.73
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 770.77
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.95
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 148.06
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 204.98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Stropodach wentylowany docieplenie stropodachu 10.58
2 System ogrzewania Kottownia na biomase 13.90
3 Sciany zenwetrzne_cze$¢ ogrzewana Docieplenie $cian zewnetrznych 26.38
4 SCIANY ZEWNETRZNE Piwnice docieplenie scian zewngtrznych piwnic 28.02
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 99.65
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 642 27
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 889.19
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.95
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 170.81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 236.48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 Stropodach wentylowany docieplenie stropodachu 10.58
2 System ogrzewania Kottownia na biomase 13.90
3 Sciany zenwetrzne_czeé¢ ogrzewana Docieplenie scian zewnetrznych 26.38
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 100.40
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 656.70
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 909.18
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.95
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 174.65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 24179
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 Stropodach wentylowany docieplenie stropodachu 10.58
2 System ogrzewania Kottownia na biomase 13.90
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 124.31
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 863.06
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1194.87
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.95
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 229 53
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 317.77
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Kottownia na biomase 13.90
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 162.54
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1205.40
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1668.82
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31.95
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 320.57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 443.81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
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