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BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO PRZY BUDOWIE
| PRZEBUDOWIE DROG

[CPV 45316110-9]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia parkowego, ktére zostanie wykonane w trakcie zadania ,Rewitalizacja placu
rekreacyjnego w miejscowosci Borowa, gm. Miedzno”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy oswietlenia
drogowego przy budowie i przebudowie drég i obejmujg zakres wg dokumentaciji projektowej
a w szczegolnosci:

- stupdw oswietleniowych h=2,75m 16 szt.
- zrodet Swiatta LED E27/9W 32 kpl.
- kabel YKY 4x6 mm? (dt. trasowa) 430 m
- rura ochronna na catej dtugosci trasy projektowanego kabla (dt. trasowa) 430 m
- bednarka uziemiajgca (dt. trasowa) 430 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgca jego
przydatnosé do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.

Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujgce, ze zapewniono
odpowiedni stopieh zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sag
zgodne z okreslong normg lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego wytaczng
odpowiedzialnos¢, ze wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczna.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Pozostate okreslenia sg zgodne z normami PN-61/E-01002 i PN-84/E-02050

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgcego wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacego pracowac pod i nad ziemia.

Szafa oswietleniowa — urzgdzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:

- projektem budowlanym,

- STWIORB ,Wymagania ogoine”,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,
- warunkami przytgczenia wydanymi przez Tauron

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN iBN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrddtach
otrzymania materiatébw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentow
krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci uprawniajgce do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru
rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomic¢ kierownika
budowy o swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatow,
albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatbw ze wskazanego Zzrodta, wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego zrédta. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika
budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang
prace.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaly wyspecyfikowane w projekcie budowlanym,
ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobow i urzgdzenh.

2.2. Materiaty budowlane stosowane przy ukitadaniu
kabli

Piasek. Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN13043:2004.

Folia. Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii z tworzywa sztucznego o grubosci od 0,4 do 0,6 mm. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie¢ koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 kV do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania PN-C-89269:1997.

2.3. Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane. Ogoélne wymagania dotyczgce fundamentéow
konstrukcji okreslone sg w PN-B-03322:1980. W zaleznosci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych z tworzyw sztucznych wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
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dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-
1:2001; PN-EN 1979:2002. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem. Zabezpieczenia dla kabli bedgcych wykona¢ zgodnie z wytycznymi
wydanymi przez ich wiasciciela.

Kable i przewody. Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania
normy N SEP-E-004. Nalezy stosowac¢ kable zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nie zaleca
sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm2. Bebny z kablami nalezy
przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce polwinitowe;j,
okragte, na napiecie 450/750V; PN-87/E-90056.

Rury ochronne. Rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwag
zewnetrzng i gtadkg warstwg wewnetrzng, zamknieta konstrukcja scianki zapewniajgcg rurze
bardzo wysokg sztywno$¢ obwodowg, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami,
skrzyzowania z innymi sieciami, tgczone ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016.

Bednarka. Bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

Zrédta $wiatta i oprawy. Dla oswietlenia parkowego zastosowano oprawy o
konstrukcji zamknietej i Il klasg ochronnosci. Klosz oprawy oswietleniowej powinien posiada¢
odporno$¢ na uderzenia powyzej 20kJ. Oprawy i zrédta $wiatta powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych PN-EN 24180- 1:2002(U).

Stupy. Stupy oswietleniowe powinny byé dobrane zgodnie z dokumentacjg projektows.
Kazdy stup powinien posiadaé w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure dla
zamocowania oprawy. Skfadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy powinno byé
na wyréwnanym podfozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

2.4. Odbidér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczane na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z projektem budowlanym oraz
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

2.5. Sktadowanie materiatow na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producenta, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich
wiasciwosci technicznych na  skutek  wptywu czynnikow  atmosferycznych
i fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, Zrodta sSwiatta,
oprawy oswietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywaé jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych, przewietrzonych
i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji lezgcej. Kable w
czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie skladowanie krétkich
odcinkdw w kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone
poziomo. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu
materiatéw nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatdéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacije Inzyniera.

Liczba iwydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania o$wietlenia winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @70 cm,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 400 mm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,

- zespotu pragdotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 20 cm,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii powinien wykazacC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- zuraw samochodowy

- samochdd skrzyniowy

- samochdd specjalny z platforma i balkonem

- przyczepa dtuzycowa

- samochdd dostawczy

Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie zwarunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

4.3. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow i urzgdzen niezbednych do wykonywania robét. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ materiaty i urzgdzenia przed przemieszczeniami w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzgdzen na stanowisko montazu, bezposrednio
przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach,
jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C,
przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica
zewnetrzna kabla. Zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéw
ciezarowych lub przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu
powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac.

Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
z kablami.

Umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregow kabili jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Budowa linii kablowych i oswietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujgcej
kolejnosci:
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupow oswietleniowych i
szafek energetycznych,
- roboty ziemne,
- utozenie rur, ustawienie fundamentéw stupow,
- utozenie kabli i uziomoéw powierzchniowych,
- montaz stupdw z zamontowanymi wczesniej oprawami,
- montaz osprzetu i podigczenie kabli, uziomow,
- préby montazowe,
- Zasypanie rowow,
- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie
wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem
i zasypaniem rowow tego samego dnia, z wyjgtkiem sytuacji gdy teren wykopdw bedzie
ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem. Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos$c¢
minimum 0,6m. Szerokos¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy
wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050:1999.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWiORB
lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznos¢. W
celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu nalezy dokonaé gruntem z wykopu,
bez zanieczyszczeh (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Kabel nalezy ukfada¢ na 10cm
podsypce z piasku, a nastepnie przykry¢é 10cm warstwg piasku i 15cm warstwg ziemi
rodzimej. Zasypanie gruntem rodzimym nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15 do 20cm
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i zageszczaC ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Ukladanie kabla

Projektowany kabel YKY 4x6 mm2 na catej dtugosci nalezy utozyé w rurze ochronnej
@40. Kabel nN uktadany w rurze ochronnej w ziemi nalezy umiesci¢ w wykopie kablowym na
gtebokoséci 0,7m na podsypce z piasku grubosci 10cm. Kabel zasypywac¢ warstwg piasku
grubosci 10cm i gruntem rodzimym grubosci 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego, ktéra stanowi oznakowanie trasy. Folie zasypa¢ gruntem
rodzimym, zageszczajgc warstwami.

Przeprowadzenie projektowanego kabla nN przez istn. most, nalezy wykonac¢ przy
zastosowaniu dedykowanego systemu rur ostonowych, przeznaczonych do ochrony kabli na
mostach, odpornego na promieniowanie ultrafioletowe i pozwalajgcego na kompensacje
zmian dtugosci rurociggu. Rury zostang zamontowane od spodu ptyty przesta mostu, za
pomocg odpowiednich uchwytéw, przytwierdzanych do konstrukcji betonowej kotwami
chemicznymi dla wyeliminowania nieszczelnosci w konstrukcji po wykonaniu odwiertow
mocujgcych.

Kable oznaczy¢ opaskami kablowymi przy wprowadzeniu do rozdzielnicy nN, przy
przepustach i na trasie co 10m. Opaska powinna zawiera¢ informacje o typie, iloSci i
przekroju zyt utozonego kabla, o trasie wykonanej linii kablowej, witascicielu i roku jej
wykonania. W przypadku zataman trasy - promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy niz
10-cio krotnos¢ jego Srednicy zewnetrzne;.

Skrzyzowania z jezdniami ulic utwardzonych (asfalt) wykona¢ nalezy metodg bez
naruszania nawierzchni z zastosowaniem rur & 110.

Ziemna linie kablowa nalezy wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

5.4. Montaz stupow

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug
wskazéwek producenta latarni. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, aprzy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci isprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do
stupow. Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5 mm?2,

Oprawy nalezy mocowac na gtowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;j.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Siec¢ i instalacja pracuje w uktadzie TN-C. Zgodnie z pkt. 411.5 [ normy PN-HD 60364-
4-41:2009 metalowe czesci stupow oraz oprawy oswietleniowe nalezy potgczy¢ z uziomem.

Zastosowano nastepujgce srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym (wg
normy PN-HD 60364-4-41:2009, rozdz. 410, 411, 412):
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- podwdjna izolacja - w stupach oswietleniowych jest zrealizowana przez zastosowanie:
tabliczek bezpiecznikowych w Il klasie ochronnosci, instalacji utozonej w rurach ochronnych
dla uzyskania Il klasy ochronnosci, opraw oswietleniowych w Il klasie ochronnoéci, podejscia
kabla zasilajgcego do tabliczki w rurze ochronnej @50.

5.7. Instalacja uziemiajaca

Jako instalacje uziemiajacg projektuje sie utozenie bednarki Fe/Zn 30x4 mm wzdtuz
projektowanego kabla YKY 4x6 mm2.

Uziemieniu podlega:

- zacisk uziemiajgcy stupow oswietleniowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét
z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptac;ji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera iewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakfadu Energetycznego - zatozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zadwiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania rob6t z projektem budowlanym:
sprawdzenie lokalizacji szafek energetycznych, stupéw oswietleniowych, wymiaréw i
zabezpieczenia s$cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw - sprawdzeniu stopnia
zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Wykopy. Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow i ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenia $cianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane,
aby zapewnione byto w nich ustawienie ustojéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Ustoje. Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-73/B-06281. Po zasypaniu ustojdw nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry wg BN 72/8932-01 powinien wynosi¢ co najmniej 0,85.

Stupy oswietleniowe. Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg
sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
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- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- jakosci pofgczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potgczen Srubowych stupow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

- glebokosci zakopania stupéw polegajgce na pomiarze czesci nadziemnej stupow.

Linie kablowe. Sprawdzenie i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-
E-004. W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli
powinno podlegac:

- gtebokos¢ zakopania kabli,

- grubos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosc folii ochronnej od kabla,

- stopieh zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych,

- sprawdzenie ciggtosci zyt,

- pomiar rezystanciji izolacji,

- préba napieciowa izolacji.

Instalacja przeciwporazeniowa. Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych
nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen
spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplanowania gruntu.
Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu — jak dla
wykopow pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie
wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.4. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ proby po montazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej
instalaciji,

- prawidtowos$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
oraz sprawdzenie zgodnosci robot z projektem budowlanym. Urzgdzenia i materiaty powinny
posiadaé atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca
zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan i pomiarébw po
montazowych.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancije
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

Pomiar natezenia os$wietlenia. Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmnigj
0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢é wyswiecone minimum
przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych ijakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomocg Iluksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekgji kgtowej, a element swiattoczuty powinien posiadac
urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
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W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyraziC zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach STWiIORB zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.

Sporzgdzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym
w umowie. Wyniki obmiaru robdt nalezy poréwnaé z dokumentacjg techniczno -
kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostkg obmiarowg jest:

- m, km — dla linii kablowej oswietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. — dla elementow oswietleniowych i szafek energetycznych,

- m3 — dla robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru roboét zanikajgcych,

- ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.

Stosowane sg odbiory robot czesciowy i koncowy.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych
zapasow kabla),

- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod szafki energetyczne i stupy oswietleniowe, wykonanie pomiaréw
geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i zgtoszenie
powykonawcze do o$rodka geodezyjnego.

8.2. Zasady odbioru koncowego roboét

Odbioru roboét dokonuje zespoét powotany przez inwestora z udziatem kierownika
budowy, po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie robot moze nastgpic
tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiarow jak réwniez
wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy
oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawcza,
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- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
- protokot odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow i
materiatdw oraz jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
kontrolnych.

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich
materiatdbw uzytych do budowy oswietlenia, szafek energetycznych oraz robocizne, sprzet i
wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Ptatnos¢ za szt. lub kpl nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarami, oceng jakosci
wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajgcych.
Cena jednostki wykonania robét (1m linii kablowej lub 1kpl. szafy, punktéw pomiarowych i
uziomu) obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentéw,

- zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupdéw, wysiegnikow, opraw, instalacji przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z posypkg i zasypkg piaskowg oraz folig ochronng,

- podtagczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,

- utylizacja odpaddéw powstatych przy robotach budowlanych,

- koszt wytgczenia i ponownego uruchomienia sieci oswietleniowej,

- koszt uzgodnieh i nadzoru przez wiascicieli urzgdzen,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy,

- odszkodowanie za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
2. NSEP-E-001 »SieCi elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa”
3. NSEP-E-003 .Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi i
niepetnoizolowanymi”

4. PN-E-05115 "Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego 0 napieciu
wyzszym od 1 kV”

5. PN-HD 60364-4-41 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym?”;

6. PN-EN13201-2:2007 ,Oswietlenie drog -- Cze$¢ 2: Wymagania oswietleniowe”
warunkow technicznych przebudowy sieci elektroenergetycznych

7. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

8. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

9. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

10. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

11. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
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12. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane  z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.
13. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
14. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
15. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

3. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

4. Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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