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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1960
Gmina Miedzno 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Utaniska 25 ul. Turystyczna 127

i nazwisko, PESEL") (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i )
numer dokumentu tozsamosci) SLASKIE

PESEL:

42-120 Miedzno 42-120 Wtadystawow

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Swiadectwa i Audyty Energetyczne
ul. Stowackiego 37
97-500 Radomsko
592184062

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Cezary Ciupinski -~ l
ul. Stowackiego 37 ( :t’: ggﬁ E;‘IEE“EET;%ZI';;
97-500 Radomsko \g i o N CWMA
Studia podyplomowe T\ OdeS
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowos$¢: Radomsko Data wykonania opracowania grudzien 2020
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A ON _2OOOC

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokoéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 1191,23 1191,23
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 323,90 323,90

2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00 0,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 20,00 20,00

2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspétczynnik A/V [1/m] 0,63 0,63

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,60 0,19

299 Bic:éztrsrgz?;:;a/‘?:‘riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,26 0,26

2.2.3. | Strop nad piwnicg - -

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,44; 0,59 0,20; 0,59
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,00 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 5,10 1,30; 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 2,81 0,15

2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,80; 1,80; 1,74; 2,33 |0,28; 0,28; 1,74; 2,33
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,680 2,727

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,960

2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,770 0,890

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,950

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,910 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,620 2,850

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,800

2.4.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,840 0,930

00:057 Lo, 10 (42080111 SP) . Senkieuicza G987 o
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.51.1.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja z
odzyskiem

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . grawitacyjne
grawitacyjne
Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 1328,30 1327,00/1327,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,12 1,11
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 68,33 12,47
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 14,69 14,69
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 459,59 56,79
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 887,50 24,37
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 | Gieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 30,17 445
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 394.15 4871
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 76113 20,90
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10* . . . o
* Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 33,34 0,00
279 Egszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[z/(MW-m-c)]
. 3 . . ewn
273 Kosz; przygotowania 1 m?° cieptej wody uzytkowe;j 67.77 0,00
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 4,92 0,00
ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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[zt (m?2-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lInne [z{] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 146162,89 . S 96,86
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 696162,89 Premia termomodernizacyjna [z{] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 30594,97

[zHrok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej 19,98 kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegobtowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

550000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

250000 zt

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j
Wspoétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ uzytkownikéw

tradycyjna
3500,00
1191,23
323,90
0,00

0,63
355,28
0,00
20,00

m3
m3

m2

m-1

m2

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

Usytuowanie budynku
w stosunku do stron
Swiata

Sy,

Sty(;lﬂ_a .
¥

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,60 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 0,26 W/(m 2-K)
Strop piwnicy -—- W/(m2 K)
Okna 2,00 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 2,60; 5,10 W/(m 2-K)
Okna potaciowe -—- W/(m 2.K)
Podtogi na gruncie 0,44; 0,59 W/(m2K)
Stropy wewnetrzne 2,81 W/(m 2-K)
Sciany wewnetrzne 1,80; 1,80; 1,74; 2,33 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

33,34 zt/GJ

0,00 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

33,34 zt/GJ

0,00 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - KOTLOWNIA

WEGLOWA
Cena o . . . .
oo . . | % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstkl srodia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Wegiel kamienny miat 0,75zt 100% 0,022 GJ/kg 33,34zt 33,34
S 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
KOTLOWNIA WEGLOWA 100%

Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie hhg = 0,680

Paliwo - wegiel kamienny

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu zlzalz’olowanylml przewodami, hha = 0,900

armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w

przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hHe = 0,770

automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hh,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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tygodnia
ggzb‘;"wy W ogrzewaniu w oKresie || ;. godzin: 12 godzin we= 0,910
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego h,tot = hi,ghH,dhH,ehHs = 0,471
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - Z KOTLA CO 100%
Wytwarzanie ciepa K_ot’ry §ta+otemperaturo_we dwufunkcyjne (ogrzewanie i hwig = 0,620
cieptej wody uzytkowej)
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych hw. = 0,600
Regulacja i wykorzystanie hw.e = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobmk w systemie wg standardu budynku hws = 0,840
niskoenergetycznego
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hw,d hw,s hwe = 0,312
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
Sposdb dopro_wadzgma : stolarka/kanaty grawitacyjne
odprowadzania powietrza
Strumien pOW|etrza 1328.30
wentylacyjnego
Krotnosé wymian powietrza 1,12

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

instalacji
Sciana zewnetrzna Sciany zewnetrzne budynku wymagajg ocieplenia.
Podtoga na gruncie Podtogi na gruncie wymagaja ocieplenia.

Strop pod nieuzytkowym poddaszem wymaga ocieplenia. UWAGA: na
podstawie ekspertyzy technicznej, stan techniczny istniejgcej wiezby
dachowej wykonanej w postaci wigzaréw drewnianych jest bardzo zly i
zagraza bezpieczenstwu w eksploatacji w stanie istniejgcym, a tym bardziej
uniemozliwia dotozenie dodatkowego obcigzenia konstrukcji materiatami
izolacyjnymi. Do kosztow izolacji termicznej dotozono dodatkowe koszty
zwigzane z wymiang wiezby i poszycia dachu.

Strop wewnetrzny podwieszany
pod wigzary

) Sciana.wewnetrzna oddzielajgca strefe ogrzewang OSP od strefy
Sciana wewnetrzna parter GARAZ/KOTLOWNIA wymaga ocieplenia ze wzgledu na duzg réznice
temperatur miedzy strefami.

Dach nad garazem i kotlownig nie wymaga ocieplenia. Temperatura strefy

Dach nad garazem ponizej 8 st. C. Wspdtczynnik przenikania dachu wynosi 0,26 W/m2K i jest
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mniejszy od wymaganego U<= 0,7 W/m2K.

Podtoga na gruncie garaz

Inwestor nie przewiduje zmiany podtogi w garazu.

Sciana wewnetrzna poipietro

Sciana wewnetrzna oddzielajgca pomieszczenie 1/9 na pétpietrze od
przestrzeni na poddaszu wymaga ocieplenia.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna spizarni nie wymaga ocieplenia.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna spizarni nie wymaga ocieplenia.

Drzwi zewnetrzne BG 1

Brama garazowa wymaga wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 1 PCV

Okna zewnetrzne wymagajg wymiany.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne wymagajg wymiany.

System grzewczy

Kottownia budynku wyposazona w kociot weglowy. Stan techniczny -
wizualnie zty. Kociot nie spetnia klasy 5 wg. PN-EN 303. Sprawnosc¢
nominalna kotta nowego wynosita ok. 82%. Ze wzgledu na wiek i stan
techniczny, do obliczen przyjeto sprawnos¢ 68%.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Obecnie ciepta woda uzytkowa podgrzewana w zasobniku zasilanym z kotta

c.o.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pétpietro

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA DF 40, A=
0,040 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 12,90m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 12,90m?
Stopniodni: 8251,57 dzieh-K/rok two= 12,00 °C tzo= -18,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 33,34 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej em . 12 13 14

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,798 0,281 0,263 0,247

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,56 3,56 3,81 4,06
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,00 3,25 3,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,54 2,59 2,42 2,27
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0007 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zl/rok - 551,51 551,51 551,51
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 136,00 139,00 142,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 2158,31 |2205,92 |2253,53
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 3,91 4,00 4,09

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2158,31 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,91 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Sciany pomieszczenia 1/9 na pétpietrze majace kontakt z przestrzenia poddasza.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny podwieszany pod wigzary

. . Wariant 1, Granulat z welny lub celulozy, A= 0,039
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: ;
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 241,63m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 241,63m?2
Stopniodni: 8251,57 dzieh-K/rok two= 19,14 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz ZtGJ 33,34 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 25 27 29

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,807 0,148 0,137 0,128

Opdr cieplny R (M?K)W 0,36 6,77 7,28 7,79
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 6,41 6,92 7,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 483,56 25,46 23,67 22,11
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0252 0,0013 0,0012 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zl/rok - 16121,75 | 16121,75 | 16121,75
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 626,00 629,00 632,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - ;86050’2 :386941 8 (1)87833’5
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,54 11,60 11,65

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 186050,27 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,54 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

UWAGA: na podstawie ekspertyzy technicznej, stan techniczny istniejacej wiezby dachowej wykonanej w postaci wigzaréw
drewnianych jest bardzo zty i zagraza bezpieczenstwu w eksploatacji w stanie istniejacym, a tym bardziej uniemozliwia dotozenie
dodatkowego obcigzenia konstrukcji materiatami izolacyjnymi. Do kosztéw izolacji termicznej dotozono dodatkowe koszty
zwigzane z wymiang wiezby i poszycia dachu. Szacowany dodatkowy koszt wykonania wiezby i dachu - ok. 400 zt netto/m2
poszycia. Koszt przeliczony na 1 m2 ocieplenia stropu wynosi ok. 576 zt/m2 i zostanie dodany do kosztu wykonania ocieplenia
granulatem.

Zaktada sie wykonanie nowej izolacji stropu poddasza poprzez utozenie granulatu wetny mineralnej lub celulozy. Mimo poddasza
nieuzytkowego nalezy przewidzie¢ wykonanie konstrukcji umozliwiajgcych przemieszczanie sie oséb w celach kontrolnych, naprawczych, w
sposob nie powodujgcy naruszenia izolacji termicznej. Obliczeniowg grubosé izolacji granulowanej nalezy powiekszyé¢ o ok. 8% w stosunku
do wyliczonego minimum ze wzgledu na uleganie izolacji. Dla docelowej grubosci 25 cm nalezy utozy¢ 27-28 cm granulatu. Dopuszczalne
jest wykonanie izolacji z mat wetny mineralnej pod warunkiem utrzymania grubosci izolacji i nieprzekroczenia wspoétczynnika przenikania
ciepta 0,039 W/m2K.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna parter

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA DF 40, A=

0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 39,39m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 39,39m?2
Stopniodni: 2792,54 dzieh-K/rok two= 20,00 °C tzo= 7,96 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 33,34 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Gkt proponone I
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,798 0,281 0,263 0,247
Opdr cieplny R (M?K)W 0,56 3,56 3,81 4,06
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,00 3,25 3,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,09 2,67 2,50 2,34
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0009 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zl/rok - 569,75 569,75 569,75
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 136,00 139,00 142,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 6588,41 |[6733,74 |6879,07
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,56 11,82 12,07

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6588,41 zt

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,56 lat

Informacje uzupetniajace:

Sciana wewnetrzna pomiedzy strefg OSP a strefg GARAZ. Ocieplenie od strony garazu i kottowni.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038
PODLOGA, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 227,99m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 227,99m 2
Stopniodni: 3544,37 dzieh-K/rok two= 19,63 °C tz0=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 33,34 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Gkt proponone I
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,735 0,205 0,185 0,169
Opdr cieplny R (M?K)W 0,58 4,88 5,41 5,93
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,30 4,83 5,36
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 121,11 14,31 12,91 1,77
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0157 0,0019 0,0017 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zl/rok - 4037,66 |4037,66 |4037,66
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 185,00 190,00 195,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 51879,12 | 53281,26 | 54683,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 12,85 13,20 13,54

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 51879,12 zt

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,85 lat

Informacje uzupetniajace:

ogrzewania.

W podtodze na gruncie przewiduje sie wykonanie ogrzewania podtogowego. Koszty ogrzewania uwzglednione w czesci dot. Usprawnienia
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa GRAFIT, A= 0,032

[W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 285,10m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 361,76m ?
Stopniodni: 2741,95 dzien-K/rok two= 15,91 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 33,34 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Gkt proponone R
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,599 0,188 0,178 0,168
Opdr cieplny R (M?K)W 0,63 5,31 5,63 5,94
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,69 5,00 5,31
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 107,98 12,71 12,01 11,37
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0164 0,0019 0,0018 0,0017
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zl/rok - 3599,95 |[3599,95 |3599,95
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 175,00 180,00 185,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 77868,84 | 80093,66 | 82318,49
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,63 22,25 22,87

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 77868,84 zt

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,63 lat

Informacje uzupetniajace:
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 PCV Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 964,26 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 26,74m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 26,74m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 26,74m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3728,80 dzier\-K/rok i =20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ z/GJ 33,34 63,32
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 -
Wspotczynnik c, 1,00 -

Wspétczynnik a — —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 135,10 7,95
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0153 0,0036
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zl/rok - 4000,96
Cena jednostkowa wymiany okien ZHm? . 60000
lub drzwi ’
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 1973412
drzwi Nok

Koszt reg_hzacp modernizaciji 2t . 22000,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,43

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41734,12 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,43 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wentylacja z odzyskiem ciepta min. 80% $redniorocznie
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 140,43 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 8,82m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 8,82m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 8,82m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 2687,41 dzien-K/rok qi=15,31°C ge = -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ z/GJ 33,34 63,32
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 -
Wspétczynnik ¢, 1,00 -
Wspotczynnik a - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 42,06 2,72
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0025 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zl/rok - 1230,10
Cena Jeqnostkowa wymiany okien Z/m? . 600,00
lub drzwi
Kosz.t realizacji wymiany okien lub 2t . 6505,47
drzwi Nok
Koszt reallizacji modernizaciji 2 . 9500,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 13,01

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16005,47 zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,01 lat

Informacje uzupetniajace:

Wentylacja z odzyskiem ciepta min. 80% $redniorocznie
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody BG 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 223,61 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 13,50m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 13,50m ?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 13,50m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 398,80 dzien-K/rok qi = 5,00 °C ge = -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1

Optata za 1 GJ z/GJ 33,34 63,32
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 -
Wspétczynnik ¢, 1,20 -
Wspotczynnik a - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 5,100 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,40 0,62
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0043 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zl/rok - 474,11
Cena jeqnostkowa wymiany okien Z/m? . 600,00
lub drzwi
Kosz.t realizacji wymiany okien lub 2t . 9963,00
drzwi Nok
Koszt reallizacji modernizaciji 2 . 18500,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 60,03

U=1,30

Modernizacja systemu wentylacji

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 28463,00 zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 60,03 lat

Informacje uzupetniajace:

Wentylacja z odzyskiem ciepta min. 80% $redniorocznie

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Liczba uzytkownikdéw Li 20,00 20,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,025 0,025
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Liczba dni uzytkowania tu. [dni] 100,00 100,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 8,00 8,00
Sprawnos$¢ zrodia ciepta 0,620 2,850
Sprawno$¢ przesyiu 0,600 0,800
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 0,840 0,930
Wspodtczynnik nierdwnomiernosci Nh 4,49 4,49
Zuzycie w ciggu doby Gq [m?3/d] 0,50 0,50
Zuzycie $rednie godzinowe Gn g [m3/h] 0,03 0,06
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/a] 30,170 4,446
Max moc cieplna gcwu [MW] 0,0147 0,0147
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ [zt/GJ] 33,34 0,00
cO\;z/iauta za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO [zi/a] - 1005,86
Koszt modernizacji Nu [z1] - 6150,00
SPBT [lat] - 6,11

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Zasobnik cwu zasilany z pompy ciepta + osprzet towarzyszacy

6150,00

Suma: 6150,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

CWU - POMPA CIEPLA - TECHNOLOGIA WEZEA 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Podgrzewanie cwu z technologii kottowni opartej o
pompe cieptfa typu powietrze-woda. Automatyka kotta

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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wyposazona w priorytet cwu.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu hqg czasu pracy cyrkulaji.

Usprawnienie sterowania cwu poprzez ograniczenie

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs .
ciepfa.

Nowy zasobnik cwu dostosowany do zasilania pompg

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 33,34 0,00
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 459,59
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0683
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,471 2,214
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zH/a] - 29589,11
Koszt modernizacji [z1] --- 173977,35
SPBT [lat] --- 5,88

Informacje uzupetniajgce:
Przyjeto koszty na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdéw w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta hh g 2,727
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych huq 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hx.e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hu,s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hu,g-hHd-hre'hhs 2,214

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Roboty demontazowe 4920,00
Technologia kottowni, pompa ciepta pow-woda ok. 20 kW 98400,00
Dostosowanie instalacji elektrycznej do zasilania wyposazenia kottowni 18450,00
Instalacja ogrzewania podtogowego (cena za 1m2) 47287,35
ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ogrzewanie garazu - grzejniki

Suma:

4920,00
173977,35

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto szczytowe dla pompy ciepta 5%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Zrédio szczytowe oparte o grzatke elektryczng
stanowigcg integralne wyposazenie pompy cieptfa lub
bufora.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu hqg

Nowa instalacja centralnego ogrzewania

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Wykonanie instalacji ogrzewania podtogowego
niskotemperaturowego. Zwiekszenie sprawnosci
regulacji poprzez wykorzystanie regulatorow
pogodowych pompy ciepta i zaworéw
termostatycznych.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Bufor ciepta bedacy jednym z elementéw technologii
kottowni z pompg ciepta.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg

Zastosowanie zaworow termostatycznych.

Pompa ciepta powietrze-woda 95%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Pompa ciepta typu powietrze-woda.

Ulepszenie sprawnosci przesytu hq

Nowa instalacja centralnego ogrzewania

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Wykonanie instalacji ogrzewania podtogowego
niskotemperaturowego. Zwiekszenie sprawnosci
regulacji poprzez wykorzystanie regulatoréw
pogodowych pompy ciepta i zaworéw
termostatycznych.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Bufor ciepta bedacy jednym z elementéw technologii
kottowni z pompag ciepta.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wq

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robdt
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zf] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poétpietro 2158,31 zt 3,91
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00 zt 6,11
3 Modgrnlzgq? prz'egrody O_Z 1PCV Ze}mlgna Wentylacja 4173412 2t 10,43
grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
4. M_odernlzaCJa przegrody Strop wewnetrzny podwieszany pod 186050,27 zt 11,54
wigzary
5. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna parter 6588,41 zt 11,56
6. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 51879,12 zt 12,85
7 Mo'dernlzaqe} przegrodyl DZ'1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna 16005.47 zt 13,01
na 'Wentylacja z odzyskiem
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 77868,84 zt 21,63
9 Mo'dernlzaqg przegrodleG' 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna 28463,00 zt 60,03
na 'Wentylacja z odzyskiem
10. Instalacja fotowoltaiczna 105288,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 173977,35 5,88
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewzigecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pétpietro 2158,31
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
Modernizacja przegrody OZ 1 PCV Zamiana '"Wentylacja grawitacyjna' na
3 | : 7 41734,12
Wentylacja z odzyskiem
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny podwieszany pod wigzary 186050,27
Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna parter 6588,41
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 51879,12
Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z
7 I 16005,47
odzyskiem
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 77868,84
9 ModernlgaCJ? przegrody BG 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 28463,00
z odzyskiem
10 |[Modernizacja systemu grzewczego 173977,35
11 | Instalacja fotowoltaiczna 105288,00
ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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Catkowity koszt 696162,89
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pétpietro 2158,31
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
Modernizacja przegrody OZ 1 PCV Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na
3 | . 7 41734,12
Wentylacja z odzyskiem
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny podwieszany pod wigzary 186050,27
Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna parter 6588,41
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 51879,12
Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z
7 I 16005,47
odzyskiem
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 77868,84
9 Modernizacja systemu grzewczego 173977,35
10 |Instalacja fotowoltaiczna 105288,00
Catkowity koszt 667699,89
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poétpietro 2158,31
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
Modernizacja przegrody OZ 1 PCV Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na
3 | . 7 41734,12
Wentylacja z odzyskiem
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny podwieszany pod wigzary 186050,27
Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna parter 6588,41
Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 51879,12
Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z
7 _ 16005,47
odzyskiem
8 | Modernizacja systemu grzewczego 173977,35
9 |Instalacja fotowoltaiczna 105288,00
Catkowity koszt 589831,05
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pétpietro 2158,31
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 6150,00
Modernizacja przegrody OZ 1 PCV Zamiana '"Wentylacja grawitacyjna' na
3 | . 7 41734,12
Wentylacja z odzyskiem
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny podwieszany pod wigzary 186050,27
ArCADia—TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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5 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna parter 6588,41
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 51879,12
7 Modernizacja systemu grzewczego 173977,35
8 Instalacja fotowoltaiczna 105288,00
Catkowity koszt 573825,58
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pétpietro 2158,31
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
3 'I\/Ioderniza_\cja przegrqdy |OZ 1 PCV Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 4173412
Wentylacja z odzyskiem
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny podwieszany pod wigzary 186050,27
5 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna parter 6588,41
6 Modernizacja systemu grzewczego 173977,35
7 Instalacja fotowoltaiczna 105288,00
Catkowity koszt 521946,46
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poétpietro 2158,31
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
3 'I\/Ioderniza_\cja przegrqdy |OZ 1 PCV Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 4173412
Wentylacja z odzyskiem
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny podwieszany pod wigzary 186050,27
5 Modernizacja systemu grzewczego 173977,35
6 Instalacja fotowoltaiczna 105288,00
Catkowity koszt 515358,05
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poétpietro 2158,31
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
3 'I\/Iodernizgcja przegrqdy lOZ 1 PCV Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 4173412
Wentylacja z odzyskiem
4 |Modernizacja systemu grzewczego 173977,35
5 |Instalacja fotowoltaiczna 105288,00
Catkowity koszt 329307,78
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Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pétpietro 2158,31
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6150,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 173977,35
4 Instalacja fotowoltaiczna 105288,00
Catkowity koszt 287573,66
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pétpietro 2158,31
2 Modernizacja systemu grzewczego 173977,35
3 Instalacja fotowoltaiczna 105288,00
Catkowity koszt 281423,66
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 173977,35
2 Instalacja fotowoltaiczna 105288,00
Catkowity koszt 279265,35
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
o = =
sz | 82| %ss|ess 55| B | B | B | BB
s | 033 | 882 £ER2| g2 | B g5 | 2 B3e8:
Wariant N 3 ﬁ%g £o S NS 2NC 2 gq;) < s 5585
ce | 25| oE8| 3EY 3l 5 | 2§ | §2 gREE
£ 82| 589%| 88%| " 89| & 8° | & B 38
> C o g 2 § = N é
[MW] [GJ] °C m?2 m3 m3 m3 W/m?3 1/m
0 0,0683| 459,59 16,17 323,90 1191,23| 13500,00| 1191,23 58,03 0,63
1 0,0125 56,79 16,17 323,90 1191,23| 13500,00| 1191,23 12,64 0,63
2 0,0137 60,95 16,17 323,90 1191,23| 13500,00| 1191,23 12,64 0,63
3 0,0282 142,66 16,17 323,90 1191,23| 13500,00| 1191,23 24,91 0,63
4 0,0308 176,90 16,17 323,90 1191,23| 13500,00| 1191,23 24,91 0,63
5 0,0330 192,18 16,17 323,90 1191,23| 13500,00| 1191,23 36,65 0,63
6 0,0330 212,96 16,17 323,90 1191,23| 13500,00| 1191,23 37,26 0,63
7 0,0557 364,94 16,17 323,90 1191,23| 13500,00| 1191,23 57,52 0,63
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8 0,0678 454,94 16,17 323,90| 1191,23| 13500,00| 1191,23 57,53 0,63
9 0,0678 454,94 16,17 323,90| 1191,23| 13500,00| 1191,23 57,53 0,63
10 0,0683 459,59 16,17 323,90| 1191,23| 13500,00| 1191,23 58,03 0,63
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant ho,1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Qo1 DO %DO
gho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
459,59 30,17
0 0,47 1,00 0,91 917,67 | 30594,97 -
0,0683 0,0147
56,79 4,45
1 2,21 1,00 0,95 28,82 0,00 | 30594,97 100,00
0,0125 0,0147
60,95 4,45
2 2,21 1,00 0,95 30,60 0,00 | 30594,97 100,00
0,0137 0,0147
142,66 4,45
3 2,21 1,00 0,95 65,67 0,00 | 30594,97 100,00
0,0282 0,0147
176,90 4,45
4 2,21 1,00 0,95 80,36 0,00 | 30594,97 100,00
0,0308 0,0147
192,18 4,45
5 2,21 1,00 0,95 86,92 0,00 | 30594,97 100,00
0,0330 0,0147
212,96 4,45
6 2,21 1,00 0,95 95,84 0,00 | 30594,97 100,00
0,0330 0,0147
364,94 4,45
7 2,21 1,00 0,95 161,06 0,00 | 30594,97 100,00
0,0557 0,0147
454,94 4,45
8 2,21 1,00 0,95 199,68 0,00 | 30594,97 100,00
0,0678 0,0147
454,94 30,17
9 2,21 1,00 0,95 225,41| 1005,86| 29589,11 96,71
0,0678 0,0147
459,59 30,17
10 2,21 1,00 0,95 227,40 1005,86| 29589,11 96,71
0,0683 0,0147
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednose
rzedsi Roczne zapotrzebowania - Premia
F\’Nziecif Planggsgzilfgszty 0szczednosSci na energie (z M'n'ngiul?;mta termomodernizacy;j
termomo kosztéw energii uwzglednieniem y na
dernizacy sprawnosci
[z1] [zt/roK] [%] [zt, %] [z1]
1. 696162,89 30594,97 96,86 348081,45 0,00
2. 667699,89 30594,97 96,67 333849,95 0,00
3. 589831,05 30594,97 92,84 294915,53 0,00
4. 573825,58 30594,97 91,24 286912,79 0,00
5. 521946,46 30594,97 90,53 260973,23 0,00
6. 515358,05 30594,97 89,56 257679,03 0,00
7. 329307,78 30594,97 82,45 164653,89 0,00
8. 287573,66 30594,97 78,24 143786,83 0,00
9. 281423,66 29589,11 75,44 140711,83 0,00
10. 279265,35 29589,11 75,22 139632,68 0,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

696162,89 zt
550000,00 zt
146162,89 zt

- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt

- roczne oszczednosci kosztéw energii - 30594,97 zt . 100,00 %
ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna potpietro
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 40

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny podwieszany pod wigzary
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Granulat z wetny lub celulozy

Uwagi:

warunkiem utrzymania grubosci izolacji i nieprzekroczenia wspdtczynnika przenikania ciepta 0,039 W/m2K.

UWAGA: na podstawie ekspertyzy technicznej, stan techniczny istniejgcej wiezby dachowej wykonanej w postaci wigzaréw drewnianych jest
bardzo zly i zagraza bezpieczenstwu w eksploatacji w stanie istniejagcym, a tym bardziej uniemozliwia dotozenie dodatkowego obcigzenia
konstrukcji materiatami izolacyjnymi. Do kosztéw izolacji termicznej dotozono dodatkowe koszty zwigzane z wymiang wigzby i poszycia
dachu. Szacowany dodatkowy koszt wykonania wiezby i dachu - ok. 400 zt netto/m2 poszycia. Koszt przeliczony na 1 m2 ocieplenia stropu
wynosi ok. 576 z{/m2 i zostanie dodany do kosztu wykonania ocieplenia granulatem. Zakfada sie wykonanie nowej izolacji stropu poddasza
poprzez utozenie granulatu wetny mineralnej lub celulozy. Mimo poddasza nieuzytkowego nalezy przewidzie¢ wykonanie konstrukcji
umozliwiajgcych przemieszczanie sie oséb w celach kontrolnych, naprawczych, w sposéb nie powodujacy naruszenia izolacji termicznej.
Obliczeniowg grubos$¢ izolacji granulowanej nalezy powigekszy¢ o ok. 8% w stosunku do wyliczonego minimum ze wzgledu na uleganie
izolacji. Dla docelowej grubosci 25 cm nalezy utozy¢ 27-28 cm granulatu. Dopuszczalne jest wykonanie izolacji z mat wetny mineralnej pod

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna parter
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 40

Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa GRAFIT

Uwagi:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 28 -

str. 27




Projekt: 117/AUDYT/2020 .
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [L01]

o1

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 PCV Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody BG 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na "Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

C.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zasobnik cwu zasilany z pompy ciepta + osprzet towarzyszacy
Uwagi:

Przyjeto koszty na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Roboty demontazowe

2. Technologia kottowni, pompa ciepta pow-woda ok. 20 kW

3. Dostosowanie instalacji elektrycznej do zasilania wyposazenia kottowni
4. Instalacja ogrzewania podiogowego (cena za 1m2)

5. Ogrzewanie garazu - grzejniki

Uwagi:

Przyjeto koszty na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 19,98 kW

~

( AUDYTOR ENERGETYCZNY.
Autoryzacja KAPE SA.'\nr 0192
\ <\

N
w\funm%fcm iighi
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w R
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Obliczenia wartosci wspétczynnikdéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(mK) m2-KIW Wi(m 2.K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
1 2 Mur z cegly silikatowej petnej 0,380 0,900 0,422 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,41 - 0,63 1,60
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
4 Gres 0,020 1,000 0,020 -
5 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
2 6 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
7 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
8 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ] 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,57 - 0,58 0,44
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | Wim2K)
Strop wewnetrzny podwieszany pod wigzary, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gére) ;
3 9 Sosna i swierk w poprzek witdkien 0,025 0,160 0,156 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,03 - 0,36 2,81
Sciana wewnetrzna parter, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
4 2 Mur z cegty silikatowej petnej 0,250 0,900 0,278 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,27 - 0,56 1,80
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Dach nad garazem, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
10 Blacha falista 0,001 58,000 0,000 -
11 Maty z wetny mineralnej 0,150 0,040 3,750 -
12 Folia paroizolacyjna z6ita PSB 0,001 0,300 0,002 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,15 - 3,89 0,26
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Podtoga na gruncie garaz, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
5 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
6 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
7 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
8 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,55 - 0,56 0,59
Sciana wewnetrzna poétpietro, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
2 Mur z cegty silikatowej petnej 0,250 0,900 0,278 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uk 0,27 - 0,56 1,80
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | Wim2K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Mur z cegty silikatowej petnej 0,250 0,900 0,278 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uk 0,28 - 0,57 1,74
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0,13 -
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strumien ciepta)

3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Mur z cegly silikatowej petnej 0,120 0,900 0,133 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,15 - 0,43 2,33
10 Brama garazowa, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 51
1" Okno zewnetrzne PCV, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2
12 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2,6
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Kod Opis i
W/(m-K)
W11 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg w srodku 1 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Nr Tryb pracy llosé godzin llosé dni Temperatura t Uwagi
h - °C -
1 Standard 24 Co tydzien 19,17
2 Inny 24 Codziennie 16
Standard 24 Codziennie 6,59
00:057 Lo, 10 (42080111 SP) . Senkieuicza G987 <tr 40
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Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy STREFA OGRZEWANA OSP

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aob| U Aob|*U
Kod Element budowlany
szt. m? W/(m %K) WK
1 Sciana zewnetrzna 1,00 12,77 1,60 20,41
12 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,87 2,60 7,46
1 Sciana zewnetrzna 1,00 7,52 1,60 12,02
11 Okno zewnetrzne PCV 1,00 3,01 2,00 6,02
1 Sciana zewnetrzna 1,00 0,14 1,60 0,22
1 Sciana zewnetrzna 1,00 8,39 1,60 13,40
1 Sciana zewnetrzna 1,00 17,10 1,60 27,33
11 Okno zewnetrzne PCV 3,00 1,82 2,00 3,64
1 Sciana zewnetrzna 1,00 2,53 1,60 4,04
1 Sciana zewnetrzna 1,00 12,00 1,60 19,18
1 Sciana zewnetrzna 2,00 50,89 1,60 81,35
1 Sciana zewnetrzna 1,00 40,97 1,60 65,49
11 Okno zewnetrzne PCV 6,00 3,05 2,00 6,09
12 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,05 2,60 5,33
Suma elementéw budynku S Aoni*U WIK 391,09
llogé Yk Ik Yi*lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W11 l’\ladproz'e., podol_<ienni|_<, oégieinica w 1,00 0,00 6.90 0,00
srodku/$ciana z izolacjg w srodku 1
W11 l’\ladproz'e., podol_<ienni|_<, oégieinica w 7.00 0,00 7.10 0,00
srodku/$ciana z izolacjg w srodku 1
W11 l’\ladproz'e., podol_<ienni|_<, oégieinica w 3.00 0,00 540 0,00
srodku/$ciana z izolacjg w srodku 1
W11 l’\ladproz’el, podol'<iennil_<, oégieinica w 1,00 0,00 6.10 0,00
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku 1
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk WIK 0,00
Wspok’:zynn.lk calkowﬂych strat ciepta Ho.= S Acs*U+S Yil WIK 391,088
bezposrednio do otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U b Acu*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) - WIK
3 Strop wewnetrzny podwieszany pod 11,35 281 0,90 28,67
wigzary
3 Strop wewnetrzny podwieszany pod 17.81 281 0,90 44.99
wigzary
3 Strop wewnetrzny podwieszany pod 5,82 2,81 0,90 14,70
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wigzary
3 SFrop wewnetrzny podwieszany pod 2185 281 0,90 55.20
wigzary
3 SFrop wewnetrzny podwieszany pod 16,05 281 0,90 40,55
wigzary
3 SFrop wewnetrzny podwieszany pod 154,16 281 0.90 389,46
wigzary
7 Sciana wewnetrzna potpietro 3,56 1,80 0,90 5,76
Sciana wewnetrzna potpietro 2,89 1,80 0,90 4,68
3 SFrop wewnetrzny podwieszany pod 14,59 281 0,90 36,86
wigzary
Suma elementéw budynku S Aob*U*b WIK 631,32
Yk Ik b Y«*b
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yi*I*b W/K 0,00
Wspolc;ynnlk calkowitych strat ciepta przez Hu= S Aor*U™b+S Yitlib WIK 631,316
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
241,24 67,52 7,15
Uk Uo Ax Hg,i
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 0,44 0,44 10,64 473
2 Podtoga na gruncie 0,44 0,44 16,32 7,26
2 Podtoga na gruncie 0,44 0,44 5,52 2,45
2 Podtoga na gruncie 0,44 0,44 21,14 9,40
2 Podtoga na gruncie 0,44 0,44 21,35 9,49
2 Podtoga na gruncie 0,44 0,44 5,51 2,45
2 Podtoga na gruncie 0,44 0,44 153,02 68,05
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg, WIK NaN
grunt
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobi U Aco*U
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) WIK
9 Sciana wewnetrzna 5,25 2,33 12,21
4 Sciana wewnetrzna parter 7,93 1,80 14,26
8 Sciana wewnetrzna 6,33 1,74 11,01
4 Sciana wewnetrzna parter 12,55 1,80 22,57
4 Sciana wewnetrzna parter 11,13 1,80 20,01
4 Sciana wewnetrzna parter 7,78 1,80 13,99
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8 Sciana wewnetrzna 2,28 1,74 3,96
9 Sciana wewnetrzna 8,60 2,33 20,00
Suma elementéw budynku S Aoni*U WIK 189,63
Yk Ik Yic*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk W/K 0,00
Wspoiczypnlk_calkownych strat ciepta przez Hayi= S Aou*U+S Yil WIK 189,628
strefy sasiadujace
. . . o _ 1197,07
Wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢r,i=Hp,i+Hg,i+Hu, W/K 5
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa ogrzewana GARAZ/KOTLOWNIA

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aob| U Aob|*U
Kod Element budowlany
szt. m? W/(m %K) WK
1 Sciana zewnetrzna 1,00 11,44 1,60 18,28
1 Sciana zewnetrzna 1,00 40,81 1,60 65,24
1 Sciana zewnetrzna 1,00 18,68 1,60 29,86
12 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,05 2,60 5,33
10 Brama garazowa 1,00 13,50 5,10 68,85
5 Dach nad garazem 1,00 77,70 0,26 19,97
1 Sciana zewnetrzna 1,00 11,00 1,60 17,58
12 Drzwi zewnetrzne 1,00 1,85 2,60 4,80
Suma elementéw budynku S Aoni*U WIK 229,91
llosé Yk Ik Yi*Ik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W11 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, osqeimca w 1,00 0,00 6.10 0,00
srodku/$ciana z izolacjg w srodku 1
W11 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, osqeimca w 1,00 0,00 14,70 0,00
srodku/$ciana z izolacjg w srodku 1
W11 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, oscieznica w 1,00 0,00 590 0,00
srodku/$ciana z izolacjg w srodku 1
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk W/K 0,00
Wspoigzynn_lk calkownych strat ciepta Ho,= S Acs*U+S Yic'l WIK 229.910
bezposrednio do otoczenia
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobl U b Aob|*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m %K) - WIK
Suma elementéw budynku S Ao*U*b WIK 0,00
Yk Ik b Y«*b
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yi*I*b W/K 0,00
Wspoic.zynnlk calkowitych strat ciepta przez Hui= S Aos*U*b+S Yitlib WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
77,85 35,70 4,36
Uk Uo Ax Hg,i
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie garaz 0,59 0,59 69,99 41,14
Podtoga na gruncie garaz 0,59 0,59 8,30 4,88
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Wspodtczynnik catkowitych strat ciepta przez Hy, WIK NaN
grunt
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) WIK
4 Sciana wewnetrzna parter 12,55 1,80 22,57
4 Sciana wewnetrzna parter 7,93 1,80 14,26
4 Sciana wewnetrzna parter 11,13 1,80 20,01
4 Sciana wewnetrzna parter 7,78 1,80 13,99
Suma elementéw budynku S Aoni*U WIK 70,83
Yk Ik Yic*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *
strefy sasiadujace Hzyi= S Aob*U+S Yi*Ik W/K 70,828
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K | 346,762
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Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla STREFA OGRZEWANA OSP

Lp. |Typ przegrody | Symbol |Nazwa A U Hr Hes
_ , - - m? W/(m2zK) [W/K %
1 |Sciana SzZ1  |Sciana zewnetrzna 203,18 |1,60 324,82 |-
zewnetrzna
1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 4,92 2,60 12,79 |-
zewnetrzne
1 |Podlbgana 1oy Ipodioga na gruncie 233,50 |044 |- -
gruncie
y Strop STW 1 SFrop wewnetrzny podwieszany pod 24163 |2.81 61043 |-
wewnetrzny wigzary
Sciana SW3 12,
1 SPIZAR | Sciana wewnetrzna 38,20 2,33 0,00 -
wewnetrzna NIA
1 Okno 0Z 1 Okno zewnetrzne PCV 26,74 2,00 53,48 -
zewnetrzne PCV
A SW 1
Sciana -
1 PARTE | Sciana wewnetrzna parter 39,39 1,80 70,83 -
wewnetrzna R
Sciana SW325|
1 SPIZAR | Sciana wewnetrzna 17,20 1,74 0,00 -
wewnetrzna
NIA
Sciana SW 1 .
1 POLPIE | Sciana wewnetrzna potpietro 12,90 1,80 20,88 -
wewnetrzna
TRO
Catkowity wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr - W/K
Zestawienie obliczeniowych wspodiczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa ogrzewana
GARAZ/KOTLOWNIA
Lp. |Typ przegrody | Symbol |Nazwa A U Hr Hes
_ : - - m? W/(m2K) [W/K %
- SW 1
Sciana 5
1 PARTE | Sciana wewnetrzna parter 39,39 1,80 70,83 -
wewnetrzna R
1 Podiqga na PG 2 Podtoga na gruncie garaz 78,29 0,59 - -
gruncie
1 Sciana SZ 1 Sciana zewnetrzna 81,92 1,60 130,97 |-
zewnetrzna
1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 3,90 2,60 10,13 -
zewnetrzne
1 Drzwi BG 1 Brama garazowa 13,50 5,10 68,85 -
zewnetrzne
1 Dach D1 Dach nad garazem 77,70 0,26 19,97 -
ArCADia—lTElRMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla STREFA OGRZEWANA OSP

Wentylacja grawitacyjna

Standard 1 1 41,0 0,5 20,5 8,2 28,7
Standard 2 2 62,8 2,0 125,7 12,6 138,2
Standard 3 3 21,3 1,0 21,3 4,3 25,5
Standard 6 6 81,4 2,0 162,8 16,3 179,1
Standard 7 7 73,1 2,0 146,1 14,6 160,7
Standard 8 8 13,8 1,0 13,8 2,8 16,5
Standard 9 9 589,1 1,0 589,1 117,8 707,0
Standard 1 1 24,7 0,5 12,4 4,9 17,3
Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej

1 Standard |grawitacyjna 1273,0 |- - - - 424.3 5535,1

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa ogrzewana GARAZ/KOTLOWNIA

Wentylacja grawitacyjna

Standard 4 4 GARAZ 257,6 4,0 257,6 51,5 1081,8
Standard 5 5 KOTLOWNIA 26,6 4,0 26,6 53 111,6

Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla STREFA OGRZEWANA OSP

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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gé\} PCV-Okno zewnetrzne oz1pPcv |s ;2,1 1,00 0,75 070

33,9 |51,1 |74,7 {100, |117, 86,5 |68,2 (41,9 33,6 KWh/(m 2m-c)

kWh/m-c

0z 1PCV

18,2 |25,7 (46,9 |70,1 96,7 |_ ) ) 55,2 |39,0 (21,7 |17,9 KWh/(m %m-c)
8 3 5 1 6 3 7 2 3

140, |197, (359, |537, |741, |_ ) ) 423, (299, |166, |137, KWh/m-c
10 15 75 |24 37 20 35 |43 35

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla STREFA OGRZEWANA OSP

Metoda uproszczona

1 REMIZA WEADYSEAWOW 245.6 1,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 1,00 Wim?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 245,61 m?

Q 156, |141, |156, |151, |156, |151, |156, |156, (151, (156, 151, [156, | \\o/
" 63 |47 |63 |58 |63 |58 |63 |63 |58 |63 |58 |63

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa ogrzewana GARAZ/KOTLOWNIA

Metoda uproszczona

1 Garaz/Kottownia 78,3 1,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 1,00 Wim?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 78,29 m?

Qint

58,2 |52,6 [58,2 |56,3 |58,2 |56,3 |58,2 |58,2 |56,3 |58,2 |56,3 |58,2
7 7 7 5 7 kWh/m-c

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

Obliczenia zbiorcze dla strefy

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla STREFA OGRZEWANA OSP

I. Przegrody zewnetrzne

C d Aobi C
Nazwa Symbol Nazwa warstwy ’ e ° i
przegrody JI(kg*K) | kg/m? | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gadz 840 | 1850 | 0,015 | 293 4736
SZ 1 cementowo-wapienna 8
zewnetrzna
Mur z cegly silikatowej pelnej 880 | 1900 | 0,085 20;”1 28876
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpii*pij*dij*A;)= 33612
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
runcie i 233,5
9 Piasek 1180 | 2200 | 0,100 0 60617
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpii*pij*dij*A;j)= 60617
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami
C d Aobi C
Nazwa Symbol Nazwa warstwy - e ° i
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Strop Od strony wewnetrznej
wewnetrzny .
podwieszany STW 1 So;qa i Swierk w poprzek 2510 550 | 0.025 241,6 8339
pod W|azary Wi0k|en ’ 3
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cij*pij*dii*A;)= 8339
Od strony wewnetrznej
Sciana ;
SW1 |Tynk lub gtadz
\év:r\;venretrzna PARTER |cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 | 39,39 918
Mur z cegly silikatowej petnej 880 1900 | 0,085 | 39,39 5597
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cij*pij*dii*A;)= 6516
Od strony wewnetrznej
Sciana SW2  [Tynk lub gladz
wewnetrzna | POLPIET | Y 9 . 840 | 1850 | 0,015 | 12,90 301
o cementowo-wapienna
potpietro RO
Mur z cegty silikatowej petnej 880 1900 | 0,085 | 12,90 1834
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cij*pij*dii*A;)= 2134
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
C P d Aobl Cm
NEETE] Symbol Nazwa warstwy é
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
. SW 312 ,
Sciana SPIZARN | TYnk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 19,10 445
wewnetrzna A cementowo-wapienna
Mur z cegty silikatowej petnej 880 1900 | 0,085 | 19,10 2714
ArCADia—jI'IE’RMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Od strony zewnetrznej

Tynklub giadz 840 | 1850 | 0,015 | 19,10 445
cementowo-wapienna
Mur z cegly silikatowej petnej 880 1900 | 0,085 | 19,10 2714
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 6319
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 8,60 200
cementowo-wapienna
Sciana SSF\’/IVZi éﬁl Mur z cegly silikatowej petnej 880 | 1900 | 0,085 | 8,60 1222
wewnetrzna IA Od strony zewnetrznej
Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 8,60 200
cementowo-wapienna
Mur z cegly silikatowej petnej 880 1900 | 0,085 | 8,60 1222
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 2845
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 94228171 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 16989243 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 9164822 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 120382236 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy STREFA OGRZEWANA OSP
Temperatura wewnetrzna strefy qi 19,17| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 245,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 1,0 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 120382236 | J/K
Stata czasowa budynku t 20,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,im 14| -
- aH 24| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I I i v \ VI| VIE | vl IX X Xl Xl
ng‘jvdn'gfrztﬁg’ggfigra 37| 08| 44| 80| 149| 157| 180| 17,1| 13,2| 88| 34| -1,4
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
gﬁﬁg;";g_ﬁf ot 1798 | 19871 1972 7285 | 1383| 6a9| %L | 576 2804| 6816 | 1120|199
kWh/m-c
Miesie,czpa strata ciepta przez
Wir]:t*c?-gﬁve-(qi-qe)-tm 0| Tas| “0o| “4s| 54| 00| 000] 000 *H) ) O
kWh/m-c
00:057 Lo, 10 (42080111 SP) . Senkieuicza G987 <tr 50
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Miesieczna strata ciepta przez )
przenikanie | wentylacje 1893 1462 1142 7773| 1575| 649 13; -576| 3064 | 7283 1192 16862;
QH,nt=QH,t+Qve KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 357| 523| 837| 1177|1492 | 1418 | 1488 | 1264 | 975| 735| 434| 352
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 183| 165| 183| 177| 183| 177| 183| 183| 177| 183| 177| 183
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qi1 gn=Qsar* Qunt KWh/m-c 540| 688| 1019| 1354 | 1675| 1595 | 1671 | 1447 | 1152 917| 610| 535
gH=QH,gn/QH ht 0,02| 0,04| 0,07 0,14| 0,89| 1,82|-0,90|-1,85| 0,30| 0,10| 0,04| 0,02
gH,1 0,02| 0,03| 0,05| 0,10| 0,52| 0,00| 0,00| 0,00| 0,20| 0,07| 0,03| 0,02
OH,2 0,03| 0,05| 0,10| 0,52| 1,35| 0,00| 0,00| 0,00| 1,06| 0,20| 0,07 | 0,03
fim 1,00( 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 1,00, 1,00| 1,00 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 4 54| 100| 1,00| 0,99| 0,74| 0,48|-1,12|-0,54| 0,96| 1,00| 1,00| 1,00
zyskow ciepta, hrgn
Miesieczne zapotrzebowanie
. - 2377|1811 | 1352 | 8524 | 630, 2693 | 8317 | 1462 2100
na energie QH,ndn=QH,nt - 126| 0,06 194| 37 43 0,00 0,00| 0,00 44 75| 7.71| 140
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | gaes | 4920 | 3805| 2582| 490| 230| -488| -204| 994 | 2416 | 3988 | 5636
w miesigcu
Que=1 O'S'Hve'(Qi-Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze _strefy 2431| 1879| 1454 0868| 1873| 879 -186 781 3797 | 9232 1523 | 2153
ogrzewanej w miesigcu 1 8 0 6 8 6
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH,nd,n), 111198 4
kWh/rok ’
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa ogrzewana GARAZ/KOTELOWNIA
|. Przegrody zewnetrzne
C d Aobl C
Nazwe(; Symbol Nazwa warstwy : e - =
izzelreely JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Podtoga na PG 2 Od strony wewnetrznej
gruncie garaz Piasek 1180 | 2200 | 0,100 | 78,29 20324
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpii*pii*dij*A;j)= 20324
Od strony wewnetrznej
Sciana sz1 |Tynklubgtadz 840 | 1850 | 0,015 | 81,92 1910
zewnetrzna cementowo-wapienna
Mur z cegly silikatowej petnej 880 1900 | 0,085 | 81,92 11643
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpii*pij*dij*A;)= 13552
Dach nad D 1 Od strony wewnetrznej
garazem Folia paroizolacyjna zétta PSB 1700 910 | 0,001 | 77,70 60
ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Maty z wetny mineralnej 630 13 | 0,100 | 77,70 63
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 123
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami
N Symbol Nazwa warstwy e e d fob Cn
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 | m m?2 kJ/K
] Od strony wewnetrznej
\Zv;zlrvt?/:nraetrzna P/ﬂ/{\'/réR Ié’r’;g:’tgv%fsvz Senna 840 | 1850 | 0,015 | 39,39 918
Mur z cegty silikatowej petnej 880 1900 | 0,085 | 39,39 5597
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 6516
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 33999860 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sagsiadujgce z innymi strefami 6515543 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 40515403 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa ogrzewana GARAZ/KOTLOWNIA

Temperatura wewnetrzna strefy qi 6,59| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 78,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 1,0 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 12917850 | J/K
Stata czasowa budynku t 48| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 18| -

- aH 1,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v \Y \ VIl | VI IX X XI Xl
Srednia temperatura 37| -0,8| 44| 80| 149| 157| 180| 17,1| 132| 88| 34| -14
zewnetrzna qe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie ) =214 -227| -294| -271| -165|

Qu1r=103Hy (qi-Ge) tm 2655| 1722| 565| -352 4 4 4 1 0 570| 797| 2061
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

wentylacje 3045| 1975| 648, | -403,| -245 000! 0.00! 0.00 -189| -653,| 913,| 2364
Que=10"3-Hve*(qi-qe)tm 32| ,43 19 75| 9,21 ’ ’ ’ 3,01 96 67| ,65
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez ) ) ) ) ) )

przenikanie iwentylacje | 5700 | 3698| 1213| -756| 00| 27| 290 21| S50 122] 4740 | 426
QH,nt=QH,t+Qve KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
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kWh/rok

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint' 10-3-A-tm 58 53 58 56 58 56 58 58 56 58 56 58
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn=Quort Qint KWh/m-c 58 53 58 56 58 56 58 58 56 58 56 58
gH=QH,gn/QHht 0,01| 0,01| 0,05|-0,07|-0,01|-0,01|-0,01|-0,01|-0,02|-0,05| 0,03| 0,01
gH,1 0,01| 0,01| 0,03| 0,05| 0,05| 0,00| 0,00| 0,00| 0,05| 0,04| 0,02| 0,01
QH,2 0,01| 0,03| 0,05| 0,05| 0,05| 0,00| 0,00| 0,00| 0,05| 0,05| 0,04| 0,02
fH,m 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00/ 1,00
Wspotczynnik wykorzystania -13,4|-79,0| -86,6| -108, | -99,9| -62,8 | -21,0
2yskow ciepta, hiign 1,001 1,001 098 "4 " "al "3l 51| 5| 6| 1| 099 1.00
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qr,nd.n=Qknt - 5683 36‘11? 1188 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 162‘: 4388
hH,gn'QH,gn kWh/m-c ’ ’ ’ ’ !
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 3045| 1975| 648 -404 -245| -260| -337| -311| -189 654| 914| 2365
w miesigcu 9 9 7 0 3
Que=1 0'3'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszon_ego ;e _strefy 5700 3698 | 1213 -756 -460| -488| -632| -582| -354| -122 1710 4426
ogrzewanej w miesigcu 3 3 0 2 3 4
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QHnd.n), 16465.5

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C kWhirok
1 STREFA OGRZEWANA OSP 245,61 907,11 19,17 111198,35
Strefa ogrzewana
1 GARAZ/KOTY OWNIA 78,29 284,12 6,59 16465,52
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kKWh/rok] 127663,88
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACJI

CEZARY CIUPINSKI

WIADECTWA | AUDYTY ENERGETYCZNE
w R

97-500 Radomsko, ul. Stowackiego 37
tel. 504 156 231, e-mail: ccezary@poczta.onet.pl

NIP: 772-121-25-17 REGON:592184062

REMIZA OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ WE
WELADYStLAWOWIE

ADRES: ul. Turystyczna 127,
KOD, MIEJSCOWOSC: 42-120, Wiadystawow

NAZWA OBIEKTU:

NAZWA INWESTORA: Gmina Miedzno
ADRES: ul. Utanska 25,
KOD, MIEJSCOWOSC: 42-120, Miedzno

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Swiadectwa i Audyty Energetyczne
ADRES: ul. Stowackiego, 37
KOD, MIEJSCOWOSC: 97-500, Radomsko

PROJEKTANT
Tytut Imig i nazwisko Nr uprawnienn | Data, podp{g\iuonon ENERGETYCZNY.
Studi Aut‘oryzoc}a-MPE-s-\Ar‘QrOi—Q?——
udia S \ R
bodyplomowe Cezary Ciupinski 1851 26.12.2020@5@*‘?&@ upiishi
i \
\

Radomsko, 26.12.2020
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Obliczenia wartosci wspétczynnikdéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m'K) | m2K/W | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
1 Ptyta styropianowa GRAFIT 0,150 0,032 4,688 -
1 2 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
3 Mur z cegly silikatowej petnej 0,380 0,900 0,422 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,56 - 5,31 0,19
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
Ptyta styropianowa EPS 100-038
5 PODYOGA 0,100 0,038 2,632 -
6 Gres 0,020 1,000 0,020 -
2 7 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
8 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
9 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
10 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,67 - 3,21 0,20
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | Wim2K)
Strop wewnetrzny podwieszany pod wigzary, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
3 11 Granulat z wetny lub celulozy 0,250 0,039 6,410 -
12 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,025 0,160 0,156 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gére) ;
Grubosé catkowita i Uk 0,28 - 6,77 0,15
Sciana wewnetrzna parter, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
4 61 A 0,13 -
strumien ciepta)
13 Maty z wetny mineralnej URSA DF 40 0,120 0,040 3,000 -
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3 Mur z cegly silikatowej petnej 0,250 0,900 0,278 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,39 - 3,56 0,28
Dach nad garazem, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
14 Blacha falista 0,001 58,000 0,000 -
5 15 Maty z wetny mineralnej 0,150 0,040 3,750 -
16 Folia paroizolacyjna z6ita PSB 0,001 0,300 0,002 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,15 - 3,89 0,26
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Podtoga na gruncie garaz, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
7 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
6 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
10 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ] 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,55 - 0,56 0,59
Sciana wewnetrzna pétpietro, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
13 Maty z wetny mineralnej URSA DF 40 0,120 0,040 3,000 -
7 3 Mur z cegty silikatowej petnej 0,250 0,900 0,278 -
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,39 - 3,56 0,28
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wim?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
8 strumien ciepta) '
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Mur z cegty silikatowej petnej 0,250 0,900 0,278 -
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4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’

Grubos¢ catkowita i Uk 0,28 - 0,57 1,74

Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna

61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
9 3 Mur z cegly silikatowej petnej 0,120 0,900 0,133 -
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’

Grubos¢ catkowita i Uk 0,15 - 0,43 2,33

Brama garazowa, przegroda jednorodna

10 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,3
1" Okno zewnetrzne PCV, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk - - - 0,9
12 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,3

Zestawienie typow mostkow cieplnych

Zestawienie typow mostkéw ciepinych

Yk
Kod Opis
W/(m-K)
W11 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg w srodku 1 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
llosé godzin llosé dni Temperatura t Uwagi
Nr Tryb pracy
h - °C -
1 Standard 24 Co tydzien 19,17
2 Inny 24 Codziennie 16
Standard 24 Codziennie 6,59
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Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy STREFA OGRZEWANA OSP

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aob| U Aob|*U
Kod Element budowlany
szt. m? W/(m %K) WK
1 Sciana zewnetrzna 1,00 12,77 0,19 2,40
12 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,87 1,30 3,73
1 Sciana zewnetrzna 1,00 7,52 0,19 1,42
11 Okno zewnetrzne PCV 1,00 3,01 0,90 2,71
1 Sciana zewnetrzna 1,00 0,14 0,19 0,03
1 Sciana zewnetrzna 1,00 8,39 0,19 1,58
1 Sciana zewnetrzna 1,00 17,10 0,19 3,22
11 Okno zewnetrzne PCV 3,00 1,82 0,90 1,64
1 Sciana zewnetrzna 1,00 2,53 0,19 0,48
1 Sciana zewnetrzna 1,00 12,00 0,19 2,26
1 Sciana zewnetrzna 2,00 50,89 0,19 9,58
1 Sciana zewnetrzna 1,00 40,97 0,19 7,71
11 Okno zewnetrzne PCV 6,00 3,05 0,90 2,74
12 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,05 1,30 2,67
Suma elementéw budynku S Aoni*U WIK 68,70
llogé Yk Ik Yi*Ik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W11 l’\ladproz'e., podol_<ienni|_<, oégieinica w 1,00 0,00 6.90 0,00
srodku/$ciana z izolacjg w srodku 1
W11 l’\ladproz'e., podol_<ienni|_<, oégieinica w 7.00 0,00 7.10 0,00
srodku/$ciana z izolacjg w srodku 1
W11 l’\ladproz'e., podol_<ienni|_<, oégieinica w 3.00 0,00 540 0,00
srodku/$ciana z izolacjg w srodku 1
W11 l’\ladproz’el, podol'<iennil_<, oégieinica w 1,00 0,00 6.10 0,00
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku 1
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk WIK 0,00
Wspok’:zynn.lk calkowﬂych strat ciepta Ho.= S Acs*U+S Yil WIK 68,703
bezposrednio do otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U b Acu*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) - WIK
3 Strop wewnetrzny podwieszany pod 11,35 0.15 0,90 1,51
wigzary
3 Strop wewnetrzny podwieszany pod 17.81 0.15 0,90 237
wigzary
3 Strop wewnetrzny podwieszany pod 5,82 0,15 0,90 0,77
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wigzary
3 SFrop wewnetrzny podwieszany pod 2185 0.15 0,90 2.91
wigzary
3 SFrop wewnetrzny podwieszany pod 16,05 0.15 0,90 213
wigzary
3 SFrop wewnetrzny podwieszany pod 154.16 0.15 0,90 20,50
wigzary
7 Sciana wewnetrzna potpietro 3,56 0,28 0,90 0,90
Sciana wewnetrzna potpietro 2,89 0,28 0,90 0,73
3 SFrop wewnetrzny podwieszany pod 14,59 0.15 0.90 1,94
wigzary
Suma elementéw budynku S Aob*U*b WIK 35,40
Yk Ik b Y«*b
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yi*I*b W/K 0,00
Wspolc;ynnlk calkowitych strat ciepta przez Hu= S Aor*U™b+S Yitlib WIK 35,404
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
241,24 67,52 7,15
Uk Uo Ax Hg,i
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 0,20 0,20 10,64 2,10
2 Podtoga na gruncie 0,20 0,20 16,32 3,21
2 Podtoga na gruncie 0,20 0,20 5,52 1,09
2 Podtoga na gruncie 0,20 0,20 21,14 4,16
2 Podtoga na gruncie 0,20 0,20 21,35 4,21
2 Podtoga na gruncie 0,20 0,20 5,51 1,09
2 Podtoga na gruncie 0,20 0,20 153,02 30,14
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg, WIK NaN
grunt
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobi U Aco*U
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) WIK
9 Sciana wewnetrzna 5,25 2,33 12,21
4 Sciana wewnetrzna parter 7,93 0,28 2,23
8 Sciana wewnetrzna 6,33 1,74 11,01
4 Sciana wewnetrzna parter 12,55 0,28 3,53
4 Sciana wewnetrzna parter 11,13 0,28 3,13
4 Sciana wewnetrzna parter 7,78 0,28 219
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8 Sciana wewnetrzna 2,28 1,74 3,96
9 Sciana wewnetrzna 8,60 2,33 20,00
Suma elementéw budynku S Aoni*U WIK 129,88
Yk Ik Yic*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk W/K 0,00
Wspoiczypnlk_calkownych strat ciepta przez Hayi= S Aou*U+S Yil WIK 129,876
strefy sasiadujace
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 161,173
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa ogrzewana GARAZ/KOTLOWNIA

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aob| U Aob|*U
Kod Element budowlany
szt. m? W/(m %K) WK
1 Sciana zewnetrzna 1,00 11,44 0,19 2,15
1 Sciana zewnetrzna 1,00 40,81 0,19 7,68
1 Sciana zewnetrzna 1,00 18,68 0,19 3,52
12 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,05 1,30 2,67
10 Brama garazowa 1,00 13,50 1,30 17,55
5 Dach nad garazem 1,00 77,70 0,26 19,97
1 Sciana zewnetrzna 1,00 11,00 0,19 2,07
12 Drzwi zewnetrzne 1,00 1,85 1,30 2,40
Suma elementéw budynku S Aoni*U WIK 58,00
llosé Yk Ik Yi*Ik
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W11 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, osqeimca w 1,00 0,00 6.10 0,00
srodku/$ciana z izolacjg w srodku 1
W11 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, osqeimca w 1,00 0,00 14,70 0,00
srodku/$ciana z izolacjg w srodku 1
W11 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, osqeimca w 1,00 0,00 590 0,00
srodku/$ciana z izolacjg w srodku 1
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk W/K 0,00
Wspoigzynn_lk calkownych strat ciepta Ho,= S Acs*U+S Yic'l WIK 57,998
bezposrednio do otoczenia
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobl U b Aob|*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m %K) - WIK
Suma elementéw budynku S Ao*U*b WIK 0,00
Yk Ik b Y«*b
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yi*I*b W/K 0,00
Wspoic.zynnlk calkowitych strat ciepta przez Hui= S Aos*U*b+S Yitlib WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
77,85 35,70 4,36
Uk Uo Ax Hg,i
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie garaz 0,59 0,59 69,99 41,14
Podtoga na gruncie garaz 0,59 0,59 8,30 4,88
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Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez WIK NaN
grunt
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) WIK
4 Sciana wewnetrzna parter 12,55 0,28 3,53
4 Sciana wewnetrzna parter 7,93 0,28 2,23
4 Sciana wewnetrzna parter 11,13 0,28 3,13
4 Sciana wewnetrzna parter 7,78 0,28 2,19
Suma elementéw budynku S Aoni*U WIK 11,08
Yk Ik Yic*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *
strefy sasiadujace Hzyi= S Aob*U+S Yi*Ik W/K 11,076
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 115,097
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Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla STREFA OGRZEWANA OSP

Lp. |Typ przegrody | Symbol |Nazwa A U Hr Hes
_ , - - m? W/(m2zK) [W/K %
1 |Sciana Sz1 |$ciana zewnetrzna 203,18 [0,19 (3824 |-
zewnetrzna
1 Drzwi DZ1  |Drzwizewnetrzne 4,92 130  |640 |-
zewnetrzne
1 |Podlbgana 1oy Ipodioga na gruncie 23350 [0,20 |- -
gruncie
y Strop STW 1 SFrop wewnetrzny podwieszany pod 24163 (015 32.14 )
wewnetrzny wigzary
Sciana SW3 12,
1 SPIZAR | Sciana wewnetrzna 38,20 2,33 0,00 -
wewnetrzna NIA
1 |Okno OZ1 | Okno zewnetrzne PCV 26,74 |090  |2407 |-
zewnetrzne PCV
A SW 1
Sciana -
1 PARTE | Sciana wewnetrzna parter 39,39 0,28 11,08 -
wewnetrzna R
Sciana SW325|
1 SPIZAR | Sciana wewnetrzna 17,20 1,74 0,00 -
wewnetrzna
NIA
Sciana SW 2 .
1 POLPIE | Sciana wewnetrzna potpietro 12,90 0,28 3,27 -
wewnetrzna
TRO
Catkowity wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr - W/K
Zestawienie obliczeniowych wspodiczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa ogrzewana
GARAZ/KOTLOWNIA
Lp. |Typ przegrody | Symbol |Nazwa A U Hr Hes
_ : - - m? W/(m2K) [W/K %
- SW 1
Sciana 5
1 PARTE | Sciana wewnetrzna parter 39,39 0,28 11,08 -
wewnetrzna R
1 Podiqga na PG 2 Podtoga na gruncie garaz 78,29 0,59 - -
gruncie
1 Sciana Sz 1 Sciana zewnetrzna 81,92 0,19 1542 |-
zewnetrzna
1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 3,90 1,30 5,06 -
zewnetrzne
1 Drzwi BG 1 Brama garazowa 13,50 1,30 17,55 -
zewnetrzne
1 Dach D1 Dach nad garazem 77,70 0,26 19,97 -
ArCADia—lTElRMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla STREFA OGRZEWANA OSP

Wentylacja grawitacyjna

Standard 3 3 21,3 1,0 21,3 4,3 25,5

Standard 8 8 13,8 1,0 13,8 2,8 16,5

Standard 1 1 24,7 0,5 12,4 4,9 17,3
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem

Standard 6 6 81,4 2,0 162,7 162,7 1,0 0,8

Standard 9 9 589,1 1,0 588,8 588,8 1,0 0,8

Standard 2 2 62,8 2,0 125,6 125,6 1,0 0,8

Standard 7 7 73,1 2,0 146,1 146,1 1,0 0,8

Standard 1 1 41,0 0,5 20,4 20,4 1,0 0,8
Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej

1 Standard |grawitacyjna 59,3 - - - - 19,8 258,0
2 Standard |z odzyskiem - 1043,7 [1043,7 |1,0 0,8 86,5 1128,7

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa ogrzewana GARAZ/KOTLOWNIA

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem

Standard 4 4 GARAZ 257,6 1,0 256,9 256,9 1,0 0,8
Standard 5 5 KOTLOWNIA 26,6 1,0 26,5 26,5 1,0 0,8

Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej

2 Standard |z odzyskiem - 283,3 283,3 1,0 0,8 24,6 218,5

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla STREFA OGRZEWANA OSP

gé \) PCV-Okno zewnetrzne | o 4 by |s ;2,1 100 075 |0.70

33,9 74,7 1100, |117, |_ ) ) 86,5 |68,2 (41,9 33,6 KWh/(m 2m-c)

8 7 8 35 75 6 7 1 8

216, |326, |476, |639, |750, | || |551, [435, |267, |214, | 0

69 80 |83 79 89 |29 |20 77

1 0OZ 1 PCV-Okno zewnetrzne oz1pPcv |IN 14,6 1,00 |0.75 |0.70
PCV 0
18,2 46,9 (70,1 96,7 55,2 (39,0 21,7 |17.,9 _
8 3 |5 |1 e |7 |7 |7 |3 |7 |2 |3  |wWnmimo)
140, (197, (359, |537, |741, | ] ] 423, |299, 166, (137, | o
10 |15 |75 |24 |37 20 |35 |43 |35

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla STREFA OGRZEWANA OSP

Metoda uproszczona

1 REMIZA WEADYSEAWOW 245.6 1,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 1,00 Wim?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 245,61 m?

kWh/m-c

Qnt 63 |47 |63 |58 |63 |58 |63 |63 (58 |63 |58 |63

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa ogrzewana GARAZ/KOTLOWNIA

Metoda uproszczona

1 Garaz/Kottownia 78,3 1,0

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 1,00 Wim?

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
str. 65
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Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 78,29 m?
miesigc || I Il Y \Y, Vi VIL (VI | IX X Xl Xl -
Qi 58,2 |52,6 |58,2 |56,3 |58,2 |56,3 |58,2 |58,2 |56,3 |58,2 |56,3 |58,2 KWh/m-c
" 5 1 5 7 5 7 5 5 7 5 7 5
Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla STREFA OGRZEWANA OSP
I. Przegrody zewnetrzne
c o d Aobl C
Nazwz Symbol Nazwa warstwy - ° i
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
- Tynk lub gtadz 2031
Sciana S7 1 cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 8 4736
zewnetrzna
Mur z cegly silikatowej pelnej 880 | 1900 | 0,085 205”1 28876
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpii*pij*dij*A;)= 33612
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
runcie i 233,5
g Piasek 1180 | 2200 | 0,100 0 60617
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(c,ii*pij*dij*A;)= 60617
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c o d Aobl C
Nazwz Symbol Nazwa warstwy - - -
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Strop L
wewnetrzny STW 1 \?ﬁ(’::r: Swierk w poprzek 2510 | 550 | 0,025 %%)° 8339
podwieszany
pod wigzary Granulat z welny lub celulozy 630 | 30 | 007520 343
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cij*pij*dii*A;)= 8682
Od strony wewnetrznej
Sciana ;
SW1 |Tynk lub gtadz
\évaer\;venretrzna PARTER |cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 | 39,39 918
Mur z cegly silikatowej petnej 880 1900 | 0,085 | 39,39 5597
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cij*pij*dii*A;)= 6516
Od strony wewnetrznej
Sciana SW2 vk lub gladz
wewnetrzna POLPIET cgmentov%o-wa ienna 840 1850 | 0,015 | 12,90 301
potpietro RO P
Mur z cegly silikatowej petnej 880 1900 | 0,085 | 12,90 1834
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cij*pij*dii*A;)= 2134
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11 str 66
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C d Aobl Cm
pr'::;my Symbol Nazwa warstwy J/(k;*K) kgfm3 m | m KJIK
Od strony wewnetrznej
Tynklub giadz 840 | 1850 | 0,015 | 19,10 445
cementowo-wapienna
Sciana SSI;/IVZi ;{ij Mur z cegly silikatowej petnej 880 | 1900 | 0,085 | 19,10 2714
wewnetrzna IA Od strony zewnetrznej
Tynklub giadz 840 | 1850 | 0,015 | 19,10 445
cementowo-wapienna
Mur z cegly silikatowej petnej 880 1900 | 0,085 | 19,10 2714
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(c,ii*pii*dii*Aj)= 6319
Od strony wewnetrznej
Tynklub giadz 840 | 1850 | 0,015 | 8,60 200
cementowo-wapienna
Sciana SSI;/IVZi éﬁl Mur z cegly silikatowej petnej 880 | 1900 | 0,085 | 8,60 1222
wewnetrzna IA Od strony zewnetrznej
Tynklub giadz 840 | 1850 | 0,015 | 8,60 200
cementowo-wapienna
Mur z cegly silikatowej petnej 880 1900 | 0,085 | 8,60 1222
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 2845
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 94228171 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 17331753 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 9164822 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 120724746 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy STREFA OGRZEWANA OSP
Temperatura wewnetrzna strefy qi 19,17| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 245,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 1,0 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 120724746 | J/K
Stata czasowa budynku t 1254 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GH,im 1,1 -
- aH 94| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I i v \ VI| VvIE | vl IX X Xl Xl
Zséewdn'gf‘rztﬁg’ggfigra 37| 08| 44| 80| 149| 157| 180| 17,1| 132| 88| 34| -14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 672| 744 T720| T44| T720| 744| T744| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez | 2417 | 1869 | 1445| 981| 186 87| -186| -78| 377| 918| 1515| 2141
T DR T A Gk . W Srwoness 5. e
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przenikanie
QH,tr=1O'S'Htr'(CIi-CIe)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje 258,| 203,| 166, 122,| 48,2 65,2 117, 172,| 232,
Que=10"3Hue(qi-Go) tm 3| 78| 87| 12| 4| 900 0001 0,001 "o sl 4] a0
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 2675| 2072| 1612| 1103| 234 87| -186| -78| 443| 1035| 1687 | 2373
QHnt=QH,t+Qve KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 357| 523| 837| 1177| 1492| 1418 | 1488 | 1264 | 975| 735| 434| 352
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint: 10-3-Astm 183| 165| 183| 177| 183| 177| 183| 183| 177| 183| 177| 183
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qugn=Quort Qint KWhH/m-c 540| 688| 1019| 1354 | 1675| 1595 | 1671 | 1447 | 1152 917| 610| 535
- 11,0 -11,2
gH=QH,gn/QH ht 0,13| 0,22| 0,42| 0,83| 542 0 -5,43 3 1,84| 0,60| 0,24| 0,15
gH,1 0,14| 0,18| 0,32| 0,63| 3,13| 0,00/ 0,00 0,00| 1,22| 0,42| 0,20| 0,14
gH,2 0,18| 0,32| 0,63| 3,13| 8,21| 0,00/ 0,00 0,00| 6,42| 1,22| 0,42| 0,20
frm 1,00| 1,00| 1,00| 0,56| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,91| 1,00 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 54| 400| 1,00| 0,96| 0,18| 0,09 -0,18|-0,09| 0,54| 1,00| 1,00| 1,00
zyskow ciepta, hrgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qtnan=Qrni - 3470 24121 1379) 180\ 4 44| 00| 0,00| 0,00| 0,00| °%% | 1903|3017
89| 67| 42 10 71| ,25| ,86
hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 4504 | 1232 | 953| e47| 123| 58| -122| -51| 249| 605| 9991412
w miesigcu
Que=1 0'3'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 4010| 3101| 2399| 1628| 309| 145| -308| -129| 626 1523 | 2514 | 3553
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QHnd.n),
12916,8
kWh/rok
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa ogrzewana GARAZ/KOTEOWNIA
I. Przegrody zewnetrzne
c o d Aobl C
Nazwr—a Symbol Nazwa warstwy : - =
przegrocy JI(kg*K) | kg/m3 | m m?2 kJ/K
Podioga na PG 2 Od strony wewnegtrznej
gruncie garaz Piasek 1180 | 2200 | 0,100 | 78,29 20324
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 20324
Sciana SZ 1 Od strony wewnetrznej
ArCADia—lTElRMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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zewnetrzna Tynklub giadz 840 | 1850 | 0,015 | 81,92 1910
cementowo-wapienna
Mur z cegty silikatowej petnej 880 1900 | 0,085 | 81,92 11643
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 13552
Od strony wewnetrznej
5:&222" D1 |Folia paroizolacyjna z6tta PSB | 1700 | 910 | 0,001 | 77,70 60
Maty z wetny mineralnej 630 13 | 0,100 | 77,70 63
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(c,ii*pii*dii*Aj)= 123
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami
C d Aobl Cm
prgzg\r%?iy Symbol Nazwa warstwy J/(k;*K) k;m3 m | m KJIK
] Od strony wewnetrznej
\Zv;(;:lrvt?/:nraetrzna oL | Tynk lub gladz Senna 840 | 1850 | 0,015 | 39,39 918
Mur z cegty silikatowej petnej 880 1900 | 0,085 | 39,39 5597
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cii*pii*dii*Aj)= 6516
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 33999860 J/IK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami 6515543 J/IK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 40515403 J/IK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa ogrzewana GARAZ/KOTLOWNIA
Temperatura wewnetrzna strefy qi 6,59| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 78,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 12917850 | J/K
Stata czasowa budynku t 25,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GH,im 1,4 -
- aH 2,7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I I i v \ VI| VIE | vl IX X Xl Xl
Zsé‘jvdn'gfrztﬁg’ggfigra 37| 08| 44| 80| 149| 157| 180| 17,1] 13,2| 88| 34| -1,4
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
g:gg;kggig"_ o)t 881| 572| 188| -117| -712| -755| -977| -000| -548| -189| 264| 684
kWh/m-c
\')\/";S{ﬁ;a%a strata ciepta przez 18| 122, 40,0/ 249|-151,| 00| 09| go| 116|404 564/ 145
Que=10"3-Hve*(qi-ge)'tm
T DR T A Gk . W Srwoness 5. e
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kWh/rok

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie i wentylacje 1069| 694 | 228| -142| -863| -755| -977| -900| -665| -230| 321| 830

QH,nt=QH,t+Qve KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 58 53 58 56 58 56 58 58 56 58 56 58

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qi1 gn=Qsar* Qunt KWh/m-c 58 53 58 56 58 56 58 58 56 58 56 58

gH=QH,gn/QH ht 0,05| 0,08| 0,26|-0,40|-0,07|-0,06|-0,05|-0,05|-0,08|-0,25| 0,18| 0,07

gH,1 0,06| 0,07| 0,17| 0,26| 0,26| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,26| 0,22| 0,12| 0,06

OH,2 0,07| 0,17| 0,26| 0,26| 0,26| 0,00 0,00, 0,00| 0,26| 0,26| 0,22| 0,12

fim 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00 1,00 1,00( 1,00

Wquiczynmkwykorzystanla 1,00 1,00] 0,98 -2,51 -14,8|-16,2| -20,3| -18,7 | -11,7 -3.94| 0.99| 1,00

zyskow ciepta, hrgn 2 5 5 5 9

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrindn=Qrin - 10111 641,01 170, 50| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 24| 772
,06 06 43 86 08

hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacie | qgg| 42| 40| -25| -152| -161| -209| -192| -117| -40| 56| 146

W miesigcu

Qv,e=10'3'Hve'(Qi-Qe)'tM

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 1069| 694 228| -142| -863| -916| 118| 09| ge5| 230| 321| 830

ogrzewanej w miesigcu 6 2

Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(QH,nd,n), 2859 5

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m?2 m3 °C kWh/rok
1 STREFA OGRZEWANA OSP 245,61 907,11 19,17 12916,80
Strefa ogrzewana
1 GARAZ/KOTE OWNIA 78,29 284,12 6,59 2859,50
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kKWh/rok] 15776,30

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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Spis tresci:

Cel opracowania
Dane budynku
Zrodta energii dla OSP we Wiadystawowie gm. Miedzno

I

Zapotrzebowanie na energie elektryczng poszczegdélnych elementéw systemu wytwarzania
energii cieplnej

Bilans energii elektrycznej wezfa cieplnego
6. Podsumowanie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykazanie mozliwo$ci pokrycia zapotrzebowania przez energie elektryczng pochodzgca z
wiasnej mikroelektrowni fotowoltaicznej na cele zasilania pomp ciepta w instalacji centralnego ogrzewania i
podgrzewania cieptej wody uzytkowej w budynku OSP we Wiadystawowie.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Powierzchnia zabudowy A;=355,28 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=323,90 m?
Powierzchnia netto A=550,56 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=1191,23 m3

Liczba kondygnaciji: 1

3. Zrodta energii dla budynku OSP we Wiadystawowie

Budynek OSP we Wiadystawowie bedzie zasilany energig elektryczng systemowg oraz z instalacji fotowoltaicznej o
mocy 19,98 kWp.

Obecnie na potrzeby ogrzewania budynku i podgrzewania cieptej wody uzytkowej wykorzystywany jest kociot
weglowy. Inwestor zaktada wymiane nieekologicznego Zrédta energii cieplnej jakim jest kottownia weglowa na Zrédto
oparte na pozyskaniu odnawialnej energii cieplnej przez elektryczne pompy ciepta.

Audyt energetyczny wykonany dla budynku OSP we Wiadystawowie zaktada, Ze:

1. energia cieplna na potrzeby centralnego ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej wytwarzana bedzie
przez pompe (lub pompy w kaskadzie — decyzja nalezy do projektanta) ciepta typu powietrze-woda.

2. zastosowany zostanie odzysk ciepta z powietrza wentylacyjnego (rekuperacja).

3. Wykonana zostanie instalacja fotowoltaiczna o mocy 19,98 kWp o rocznej produkgji energii elektrycznej
pokrywajgcej zapotrzebowanie pomp ciepta na potrzeby co i cwu.

Niniejsze opracowanie ma na celu wykazanie ilosci energii elektrycznej pochodzgcej z instalacji fotowoltaicznej i
energii elektrycznej systemowej niezbednej do zasilania pomp ciepta .

Produkcja roczna projektowanej instalacji PV o mocy 19,98 kWp szacowana jest na ok. 20270 kWh/rok.

Miesieczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na potrzeby ogrzewania budynku i podgrzewania cieptej wody
uzytkowej na podstawie ,Raportu obliczenh cieplnych pomieszczen i budynku po termomodernizacji’.

Przy sporzadzaniu niniejszego bilansu przyjeto nastepujgce zatozenia:
1. Wykorzystanie biezacej produkciji nowej instalacji PV na potrzeby pomp ciepta,
2. Wykorzystanie zmagazynowanej w sieci systemowej nadwyzki energii z projektowanej instalacji PV,

3. OSP we Wiadystawowie bedzie ,prosumentem” i moze pobierac z sieci zmagazynowana energie ze
wspotczynnikiem 0,7 (instalacja o mocy powyzej 10kWp),

4. Na potrzeby niniejszego bilansu nie uwzglednia sie zuzycia energii elektrycznej przez inne urzadzenia
elektryczne poza pompa ciepta, zrédiem szczytowym, zainstalowanych w kottowni OSP we Wiadystawowie.
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5. Podsumowanie

L.p. Objasnienia Energia
1 Rogzne zapotrzet?oyvanie na energie elektryczng pomp ciepta 8361,9 kWh
CO i cwu wraz ze zrédiem szczytowym
Energia elektryczna wytwarzana na potrzeby pomp ciepta w
2| instalacji PV 19,98 kWp: 20270,0 kwh
3. Bezposrednie zuzycie energii elektrycznej z instalacji PV 5208.6 KWh
przez pompy ciepta
4. Nadwyzka produkowanej energii elektrycznej oddana do sieci 14971,4 KWh
systemowej (Magazyn)
5. Ener’gla elel_<tryczna do dyspozycji z Magazynu — 10480,0 kWh
wspotczynnik 0,7
6. _Energla elektryc;na z Magazynu na potrzeby pomp ciepta co 3063,3 kWh
i cwu wraz ze zrodtem szczytowym (1 — 3)
7 Na’dvyyzka_ energii elelftr)./cznej PV do dyspozycji uzytkownika 7416,7 kWh
(oswietlenie, wentylacja itp.) (5 - 6)

Produkcja PV
20270,0 kWh

Nadwyzka energii z

Projektowana instalacja PV zapewni 100% poOKTycie zapotrzebowania na energie elektryczng na potrzeby pomp
ciepta. Pozostata nadwyzka energii elektrycznej bedzie do dyspozycji Uzytkownika na pokrycie biezgcego
zuzycia przez np. o$wietlenie, system wentylacji. Z braku danych nt. biezacego profilu zuzycia energii
elektrycznej nie dokonano obliczenh stopnia bezposredniego zuzycia energii z produkcji PV przez inne urzadzenia
niz pompy ciepta. Celem niniejszego bilansu byto gtéwnie wykazanie mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na
energie z instalacji PV przez systemy ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

tel. 504 156 231, e-mail
NIP: 772-121-25-17

CEZARY CIUPINSKI

)

WIADECTWA | AUDYTY ENERGETYCZNE
w -y
97-500 Radomsko,

ul. Stowackiego 37

: ccezary@poczta.onet.pl

REGON:592184062

NAZWA OBIEKTU:

ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:

KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:

REMIZA OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ WE
WELADYStLAWOWIE

ul. Turystyczna 127,
42-120, Witadystawow

Gmina Miedzno
ul. Utanska 25,

42-120, Miedzno

Swiadectwa i Audyty Energetyczne

ADRES: ul. Stowackiego, 37
KOD, MIEJSCOWOSC: 97-500, Radomsko
PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnieh | Data, pop”
AUDYTOR ENERGETYCZNY:
Studia Cezary Ciupifiski 1851 26.12. 20\20 ervace KAPE 54, 0192
Z

podyplomowe y P N Mm nsk;

e

Radomsko, 26.12.2020
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Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

© 00 N O OO~ WODN -

. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzyteczno$ci publiczne;j

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Powierzchnia zabudowy A;=355,28 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=323,90 m?
Powierzchnia netto A=550,56 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=1191,23 m?3

Liczba kondygnacii: 1

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna pétpietro

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody OZ 1 PCV Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny podwieszany pod wigzary

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna parter

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na '"Wentylacja z odzyskiem'

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody BG 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Wegiel kamienny

0,47 25,93 MJ/kg 270910,5 37611,6 kg/rok

4.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii |, g4 1,00 KWhkWh 9718 971,8 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna
Miejscowe wytwarzanie energii |, 44 1,00 KWhkWh  |6154,9 6154,9 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Wegiel kamienny

0,31 25,93 MJ/kg 8380,5 1163,5 kg/rok

5.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

2,12 1,00 kWhkWh | 1235,0 1235,0 kWh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
Zrodta wskaznikow:
1. https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do pobrania/monitorowanie raportowanie weryfikacja
emisji w_eu_ets/WO i WE do_stosowania_ w_SHE 2018.pdf
2. https://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/116/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-elektrycznej-z
a-rok-2016-opublikowane-w-styczniu-2018-r
3. hitps://krajowabaza.kobize.pl/docs/male kotly.pdf

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku -

Wegiel kamienny kg/ GJ
wskaznik WE wg
SHUdE 2018

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku -
Wegiel kamienny kg/Mg
Wskazniki wg
KOBIZE - Mate
kotly do 5SMW

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku - Wegiel
kamienny kg/GJ |0,740455 | 0,077131 | 2,699576 | 94,06 | 0,404936 | 0,297871 | 0,134979 | 0,00054
Wskazniki po
przeliczeniu dla
WO = 25,93 GJ/Mg
wg SHUde 2018

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku -

Wegiel kamienny kg/ GJ
wskaznik WE wg
SHUdE 2018

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku -
Wegiel kamienny kg/Mg
Wskazniki wg
KOBIZE - Mate
kotly do 5SMW

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku - Wegiel
kamienny kg/GJ |0,740455 | 0,077131 | 2,699576 | 94,06 | 0,404936 | 0,297871 | 0,134979 | 0,00054
Wskazniki po
przeliczeniu dla
WO = 25,93 GJ/Mg
wg SHUde 2018
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6.2. Po modernizacji

Miejscowe

wytwarzanie energii 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Energia

stoneczna

Miejscowe

wytwarzanie energii | ;| 9000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Energia

sfoneczna
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System
ogrzewania | kglrok | 722,143 | 75223 | 2632,812|°17337® | 394,922 | 200512 | 131,641 | 0,527
wentylacji
System

przygotowania kg/rok 22,339 2,327 81,444 | 2837,704 | 12,217 8,987 4,072 0,016

cieptej wody

94571,48

744,482 2714,256 6

407,138 | 299,499 | 135,713

7.2. Po modernizacji

System
ogrzewania i kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

wentylacji

System
przygotowania kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

cieptej wody
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7.3. Emisja systemu ogrzewania i wentylacji

System
ogrzewania i 91733,78

wentylacji — kg/rok 722,143 | 75,223 |2632,812
przed
modernizacjg

> 394,922 | 290,512 | 131,641 0,527

System o
ogrzewania i kg/rok 0 0 0 0 0 0 0 0

wentylacji — po
modernizacji

91733,78
2

% 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%

kg/rok | 722,143 | 75,223 |2632,812 394,922 | 290,512 | 131,641 0,527

7.4. Emisja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

System
przygotowania
cieptej wody — kg/rok 22,339 2,327 81,444 |2837,704 | 12,217 8,987 4,072 0,016
przed
modernizacjg

System .
przygotowania kg/rok 0 0 0 0 0 0 0 0

cieptej wody —
po modernizacji

22,339 2,327 81,444 | 2837,704 | 12,217 8,987 4,072 0,016
% 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

744,48 0,000000 744,48

77,55 0,000000 77,55 100,00

2714,26 0,000000 2714,26 100,00

94571,49 0,000000 94571,49 100,00

407,14 0,000000 407,14 100,00

299,50 0,000000 299,50 100,00

135,71 0,000000 135,71 100,00

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
g0o,0 80,0
7000 70,0
G000 &0,0
a00.0 a0.,0
4000 400
3000 30,0
2000 200
1000 10,0
an an
Frzed Fo Frzed Fo
modernizacja | moderizac modernizacja | moderizac
S02 744 5 an MO 77 B an
[kofrok] “ [kgfrok]
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
30000 100000 ,0
800000
25000 800000
70000 0
20000 BO000 0
s0000,0
15003 400000
300000
10000 !
' 200000
5000 10000 0
0,0
0o Przed Fo
Przed Pa maodernizacjy | modernizaci
modernizacia | modemizac Coz 045717 00
(mCO [kyirok]| 27143 00 " [kofrak]
PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
000 2000
4000 — 150.0
3000 —
1000 —
2000 —
000 — M
ap o0
Frzed Fo Frzed Fo
modernizacja | modernizacgii modernizacja | modernizacgii
Py 407 1 o0 SADZA, 1357 o0
[kgfrok] [kgfrok]
B-a-P kg/rok
1,0
0.5
05
04
0z
0,0
Frzed Fo
modernizacja | modernizacgii
B-a-F 05 o0
u kgfrok
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan
Kpyt = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50
Ksapza = esoz/et = 20/8 mg/m?® = 2,50
Kg.a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja . .
Emitowane Wspoéitczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po rownowazna - réwﬁg‘\:vsz-:zna _
zanieczyszczeni | toksycznosci modernizacjg modernizacji Przed Po modernizacii
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok] ]

[kg/rok] 9
SO2 1,00 744,482907 0,000000 744,482907 0,000000
NOx 0,50 77,550575 0,000000 38,775288 0,000000
PYL 0,50 407,138760 0,000000 203,569380 0,000000
SADZA 2,50 135,713255 0,000000 339,283138 0,000000
B-a-P 20000,00 0,542937 0,000000 10858,749542 0,000000

taczna emisja rownowazna 12184,860254 0,000000

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych wynosi 12184,860254 kg/rok, czyli 100,0%.
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9.2. Wykres emisji rownowaznej
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